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摘要： 目的　 评价白花泡桐叶质量。 方法 　 建立 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 测定毛蕊花糖苷含量， 进行聚类分析、 主成分分

析、 正交偏最小二乘法⁃判别分析。 结果 　 １９ 批药材指纹图谱中有 ２３ 个共有峰， 指认了其中 １ 个， 相似度均大于

０􀆰 ９２４。 毛蕊花糖苷在 ３７５ ～ ６ ０００ ｎｇ 范围内线性关系良好 （Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ ８）， 平均加样回收率为 ９９􀆰 ５４％ ， ＲＳＤ 为

１􀆰 ３９％ 。 各批药材聚为 ３ 类， ３ 个主成分累积方差贡献率为 ８６􀆰 ０６７％ ， 差异标志物有 ５ 个。 结论 　 该方法适用性强，
重复性、 稳定性良好， 可用于白花泡桐叶的质量控制。
关键词： 白花泡桐叶； 质量评价； ＨＰＬＣ 指纹图谱； 含量测定； 聚类分析； 主成分分析； 正交偏最小二乘法⁃判别分析
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　 　 白花泡桐叶为玄参科泡桐属植物白花泡桐 Ｐａｕｌｏｗｎｉａ
ｆｏｒｔｕｎｅｉ （Ｓｅｅｍ．） Ｈｅｍｓｌ． 的干燥叶片［１］ ， 其根能祛风止痛，
主治风湿热痹、 筋骨疼痛、 扭伤； 果可化痰止咳， 主治慢

性支气管炎、 咳嗽； 叶、 花能消肿解毒， 主治疔肿疮毒、
痈疽［２］ 。 现代药理研究表明， 白花泡桐主要具有抗菌［３］ 、
抗炎［４］ 、 抗肿瘤［５⁃６］ 、 抗氧化［７］ 、 降压［８］ 、 抗皮肤老化［９］ 、
抗寄生虫［１０］等作用。

白花泡桐叶作为土家族常用的治疗烧烫伤药物［１１］ ， 其

临床疗效显著， 被收入 《湖南省中药材标准》 （２００９ 版），
虽有以熊果酸为指标的 ＴＬＣ 定性鉴别、 含量测定方法， 但

该成分作为广谱性三萜类化合物， 广泛存在于多种药用植

物中， 缺乏物种特异性， 而且中药具有协同作用的特征，
单一成分难以全面反映其整体质量。 指纹图谱是一种基于

整体化学成分的系统表征方法， 可实现对中药物质基础的

专属性、 整体性评价［１２］ 。 因此， 本实验建立白花泡桐叶

ＨＰＬＣ 指纹图谱， 测定毛蕊花糖苷含量， 并进行聚类分析、
主成分分析、 正交偏最小二乘法⁃判别分析， 以期为该药材

质量标准提升提供科学依据和技术支持。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ Ⅱ高效液相色谱仪 （美国
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Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＬＥ２０４Ｅ 电子分析天平 （万分之一， 瑞士

Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公司）； ＫＱ２２００Ｅ 超声波清洗仪 （昆山市超

声仪器有限公司）； ＳＨＺ ＤⅢ循环水式多用真空泵 （上海凌

科实业发展有限公司）； ＷＪＸ⁃８００Ａ 多功能粉碎机 （上海缘

沃工贸有限公司）。
１􀆰 ２　 试剂与药材　 毛蕊花糖苷对照品 （纯度≥９８％ ， 成都

克洛玛生物科技有限公司）。 白花泡桐叶采自贵州铜仁

（Ｓ１～Ｓ７）、 湖南怀化（Ｓ８ ～ Ｓ１２）、 湖南吉首（Ｓ１３ ～ Ｓ１９）， 经

吉首大学张代贵教授鉴定为玄参科泡桐属植物白花泡桐

Ｐａｕｌｏｗｎｉａ ｆｏｒｔｕｎｅｉ （Ｓｅｅｍ．） Ｈｅｍｓｌ． 的叶。 甲醇（色谱纯， 瑞

典 Ｏｃｅａｎｐａｋ 公司）； 甲酸、 乙酸 （色谱纯， 天津市科密欧化

学试剂有限公司）。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 １􀆰 １　 色谱条件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＨＣ⁃Ｃ１８（２） 色谱柱（４􀆰 ６
ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇 （Ａ） ⁃０􀆰 １％ 甲酸 （Ｂ），
梯度洗脱 （０～８ ｍｉｎ， １０％ ～ ３２％ Ａ； ８～ ４４ ｍｉｎ， ３２％ ～ ５０％
Ａ； ４４～５２ ｍｉｎ， ５０％ ～ １００％ Ａ； ５２ ～ ６５ ｍｉｎ， １００％ Ａ； ６５ ～
６６ ｍｉｎ， １００％ ～ １０％ Ａ； ６６ ～ ７６ ｍｉｎ， １０％ Ａ）； 体积流量 １
ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２５４ ｎｍ； 进样量 ２０ μＬ。
２􀆰 １􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液 　 精密称取毛蕊花糖苷对照品适量，
甲醇溶解， 制成质量浓度为 ０􀆰 ３ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液 　 取干燥药材适量， 粉碎， 过 ３ 号

筛， 准确称取 ０􀆰 ５ ｇ， 置于 １５ ｍＬ 带塞试管中， 加入 １０ ｍＬ
７０％ 甲醇， 称定质量， 超声 （功率 ５００ Ｗ， 频率 ４０ ｋＨｚ）
提取 ３０ ｍｉｎ， 冷却至室温， ７０％ 甲醇补足减失的质量， 充

分振荡混匀， 静置， 取上层澄清液； 取木犀草素对照品适

量， 甲醇溶解， 制成 １２５ μｇ ／ ｍＬ 内标溶液， 将上述 ２ 种溶

液等体积混合均匀， ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过滤， 取滤液，
即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 １􀆰 ３􀆰 １　 精密度试验 　 取 “２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２” 项下供试品溶液适

量， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次。 以木犀草素

色谱峰 （Ｓ 峰） 为参照， 测得各共有峰相对保留时间、 相

对峰面积 ＲＳＤ 分别小于 ０􀆰 １５％ 、 ２􀆰 ４４％ ， 表明仪器精密度

良好。
２􀆰 １􀆰 ３􀆰 ２ 　 重 复 性 试 验 　 取 本 品 （ Ｓ９ ） 适 量， 按

“２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２” 项 下 方 法 平 行 制 备 ６ 份 供 试 品 溶 液， 在

“２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 以 Ｓ 峰为参照， 测得各

共有峰相对保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 分别小于 ０􀆰 ８％ 、
２􀆰 ７１％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 １􀆰 ３􀆰 ３ 　 稳 定 性 试 验 　 取 本 品 （ Ｓ９ ） 适 量， 按

“２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、 ８、
１２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 以 Ｓ 峰为参

照， 测得各共有峰相对保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 分别小

于 １􀆰 ６９％ 、 ２􀆰 ６５％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １􀆰 ４　 图 谱 生 成 及 相 似 度 评 价 　 取 １９ 批 药 材， 按

“２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色

谱条件下进样测定， 采用 “中药色谱指纹图谱相似度评价

系统 （２０１２Ａ 版） ” 进行数据处理， 以 Ｓ 峰为参照， 选择

中位数法， 设定时间窗宽度为 ０􀆰 ５ ｍｉｎ， 经多点校正和色谱

峰匹配后构建指纹图谱及对照图谱， 见图 １ ～ ２， 可知共鉴

定出 ２３ 个共有峰， 其中 １１ 号峰通过与对照品比对确定为

毛蕊花糖苷。 再计算相似度， 结果均大于 ０􀆰 ９２４， 表明各

批样品质量一致性良好， 满足指纹图谱分析要求， 见表 １。

图 １　 １９ 批白花泡桐叶 ＨＰＬＣ 指纹图谱

图 ２　 白花泡桐叶对照图谱

表 １　 １９ 批白花泡桐叶相似度测定结果

编号 相似度 编号 相似度
Ｓ１ ０􀆰 ９９８ Ｓ１１ ０􀆰 ９９３
Ｓ２ ０􀆰 ９９５ Ｓ１２ ０􀆰 ９２４
Ｓ３ ０􀆰 ９９８ Ｓ１３ ０􀆰 ９９８
Ｓ４ ０􀆰 ９９２ Ｓ１４ ０􀆰 ９９７
Ｓ５ ０􀆰 ９９２ Ｓ１５ ０􀆰 ９９８
Ｓ６ ０􀆰 ９９９ Ｓ１６ ０􀆰 ９９３
Ｓ７ ０􀆰 ９９７ Ｓ１７ ０􀆰 ９８４
Ｓ８ ０􀆰 ９９８ Ｓ１８ １􀆰 ０００
Ｓ９ ０􀆰 ９７３ Ｓ１９ ０􀆰 ９９８
Ｓ１０ ０􀆰 ９９４

２􀆰 ２　 化学模式识别

２􀆰 ２􀆰 １　 聚类分析　 通过 ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 软件对 ２３ 个共有峰进行

分析， 结果见图 ３。 由此可知， 当分类阈值设定为 １５ 时，
１９ 批样品聚为 ３ 类， 第一类为 Ｓ１～ Ｓ７， 均采自铜仁； 第二

类为 Ｓ８～ Ｓ１４、 Ｓ１７， 其中 Ｓ８～ Ｓ１２ 采自怀化， 其余 ３ 批均采

自吉首； 第三类为 Ｓ１５、 Ｓ１６、 Ｓ１８、 Ｓ１９， 均采自吉首， 表
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明上述 ３ 个产地药材有明显差异， 但吉首、 怀化产者有一

部分无法区分， 可能与两者地理位置相近有关。

图 ３　 １９ 批白花泡桐叶聚类分析树状图

２􀆰 ２􀆰 ２　 主成分分析　 对 ２３ 个共有峰峰面积进行归一化预

处理后， 通过 ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 软件进行分析。 如表 ２ 所示， 共

提取出 ３ 个主成分， 累积方差贡献率达 ８６􀆰 ０６７％ ， 为导致

各批次样本产生差异的关键因素。 主成分载荷矩阵见表 ３，
可知第一主成分与所有共有峰均呈正相关， 并且贡献度较

为均衡； 第二主成分主要受峰 １、 ６、 ８、 ９、 １８ ～ ２０ 的正向

影响， 而峰 １０～１４ 呈现显著负向贡献； 第三主成分显著贡

献峰为 ３、 ７、 ２０、 ２１、 ２３ 号峰。 再计算综合评分 Ｚ， 公式

为 Ｚ＝ ０􀆰 ６２７ ２９×Ｚ１ ＋０􀆰 １５７ ５１×Ｚ２ ＋０􀆰 ０７５ ８７×Ｚ３， 其中 Ｚ１ ～
Ｚ３ 为 ３ 个主成分， 结果见表 ４， 可知产自怀化、 吉首的 Ｓ８、
Ｓ１０～ Ｓ１９ 综合评分为正值， 归为一类； 产自铜仁的 Ｓ１ ～ Ｓ７
综合评分均为负值， 聚为一类， 与聚类分析基本吻合， 并

　 　 　 表 ２　 主成分特征值及方差贡献率

主成分
初始特征值

特征值 方差贡献率 ／ ％ 累积方差贡献率 ／ ％
１ １４􀆰 ４２８ ６２􀆰 ７２９ ６２􀆰 ７２９
２ ３􀆰 ６２３ １５􀆰 ７５１ ７８􀆰 ４８０
３ １􀆰 ７４５ ７􀆰 ５８７ ８６􀆰 ０６７

表 ３　 主成分载荷矩阵

共有峰
载荷

Ｚ１ Ｚ２ Ｚ３
共有峰

载荷
Ｚ１ Ｚ２ Ｚ３

１ ０􀆰 ０６１ ０􀆰 １０８ －０􀆰 ０８６ １３ ０􀆰 ０５８ －０􀆰 １４２ －０􀆰 ０２７
２ ０􀆰 ０６１ ０􀆰 ０２２ －０􀆰 １８３ １４ ０􀆰 ０４４ －０􀆰 １９７ ０􀆰 ０５６
３ ０􀆰 ０６２ －０􀆰 ０３９ ０􀆰 １７８ １５ ０􀆰 ０５４ －０􀆰 ０５１ －０􀆰 ２７１
４ ０􀆰 ０６１ －０􀆰 ０１１ ０􀆰 ０７９ １６ ０􀆰 ０６３ －０􀆰 ０３８ ０􀆰 ０２６
５ ０􀆰 ０５１ －０􀆰 ０２５ －０􀆰 １９３ １７ ０􀆰 ０６１ －０􀆰 ０７７ －０􀆰 １００
６ ０􀆰 ０５０ ０􀆰 １０２ －０􀆰 １１９ １８ ０􀆰 ０５６ ０􀆰 １１１ －０􀆰 ０４７
７ ０􀆰 ０５９ ０􀆰 ０１７ ０􀆰 ２４６ １９ ０􀆰 ０５８ ０􀆰 １１９ －０􀆰 ０１２
８ ０􀆰 ０４９ ０􀆰 １７９ －０􀆰 ０７２ ２０ ０􀆰 ０５０ ０􀆰 １２５ ０􀆰 １２５
９ ０􀆰 ０４６ ０􀆰 １８９ －０􀆰 １０１ ２１ ０􀆰 ０４５ ０􀆰 ０２７ ０􀆰 ３９０
１０ ０􀆰 ０４３ －０􀆰 １６９ －０􀆰 ０６７ ２２ ０􀆰 ０５５ ０􀆰 ０６７ ０􀆰 ０４５
１１ ０􀆰 ０５２ －０􀆰 １５８ －０􀆰 １２６ ２３ ０􀆰 ０５６ －０􀆰 ０４９ ０􀆰 ２９３
１２ ０􀆰 ０６０ －０􀆰 １０６ －０􀆰 ０３１

表 ４　 主成分得分和综合得分

编号 Ｚ１ Ｚ２ Ｚ３ Ｚ综合得分 排名

Ｓ１５ ６􀆰 ６５ －３􀆰 ３３ ０􀆰 ８６ ３􀆰 ７１ １
Ｓ１８ ４􀆰 ８２ ０􀆰 ９６ ３􀆰 ０８ ３􀆰 ４１ ２
Ｓ１９ ５􀆰 １１ －２􀆰 １７ －０􀆰 ３６ ２􀆰 ８４ ３
Ｓ８ ３􀆰 １１ ０􀆰 ９０ －２􀆰 ８１ １􀆰 ８８ ４
Ｓ１６ ３􀆰 ７１ －２􀆰 ８３ －０􀆰 ７７ １􀆰 ８２ ５
Ｓ１０ ２􀆰 ３２ １􀆰 １９ －２􀆰 ５３ １􀆰 ４５ ６
Ｓ１７ １􀆰 ３４ ２􀆰 ０７ －０􀆰 １８ １􀆰 １５ ７
Ｓ１３ １􀆰 ４８ ０􀆰 ２３ １􀆰 ３５ １􀆰 ０７ ８
Ｓ１１ ０􀆰 ６７ ２􀆰 ９８ －０􀆰 ８２ ０􀆰 ８２ ９
Ｓ１４ ０􀆰 １４ ２􀆰 ８４ ０􀆰 ９５ ０􀆰 ６１ １０
Ｓ１２ －０􀆰 ２３ １􀆰 ９３ １􀆰 ２０ ０􀆰 ２５ １１
Ｓ９ －０􀆰 ６７ ２􀆰 ３２ －０􀆰 ０６ －０􀆰 ０６ １２
Ｓ１ －２􀆰 ０３ －０􀆰 ８１ ０ －１􀆰 ４０ １３
Ｓ６ －１􀆰 ９８ －１􀆰 １９ －０􀆰 ７０ －１􀆰 ４８ １４
Ｓ７ －３􀆰 ３３ －０􀆰 ４２ ０􀆰 ０５ －２􀆰 １５ １５
Ｓ５ －４􀆰 ５７ －１􀆰 １６ ０􀆰 ７８ －２􀆰 ９９ １６
Ｓ３ －４􀆰 ８０ －０􀆰 ８４ ０􀆰 １４ －３􀆰 １３ １７
Ｓ２ －５􀆰 ３１ －１􀆰 ５５ －０􀆰 ３８ －３􀆰 ６０ １８
Ｓ４ －６􀆰 ４２ －１􀆰 １０ ０􀆰 ２０ －４􀆰 １８ １９

且 Ｓ８、 Ｓ１５、 Ｓ１６、 Ｓ１８、 Ｓ１９ 综合评分靠前， Ｓ９ ～ Ｓ１４、 Ｓ１７
次之， Ｓ１～ Ｓ７ 靠后， 表明吉首产地药材中各成分含量高于

铜仁、 怀化产者中。
　 　 得分图见图 ４。 由此可知， １９ 批样品聚为 ３ 类， Ｓ１ ～
Ｓ７ 为一类， Ｓ１５、 Ｓ１６、 Ｓ１８、 Ｓ１９ 为一类， Ｓ８ ～ Ｓ１４、 Ｓ１７ 为

一类， 大部分药材呈现较明显的分类， 与聚类分析一致。

图 ４　 主成分得分散点图

２􀆰 ２􀆰 ３　 正交偏最小二乘⁃判别分析 （ＯＰＬＳ⁃ＤＡ） 　 为进一

步寻找不同批次药材的差异标志物， 通过 ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件

对 ２３ 个共有峰构建 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 模型， 发现拟合优度参数 Ｒ２Ｙ
（ｃｕｍ） ＝ ０􀆰 ８１６， 预测能力指标 Ｑ２ （ ｃｕｍ） ＝ ０􀆰 ５３３， 均超

过 ０􀆰 ５， 表明模型具有良好的稳定性和可靠性。 由图 ５Ａ 可

知， １９ 批样品分为 ３ 类， Ｓ１ ～ Ｓ７ 为一类， 均为铜仁产地；
Ｓ８～ Ｓ１２ 为一类， 均为怀化产地； Ｓ１３～ Ｓ１９ 为一类， 均为吉

首产地。 再通过 ２００ 次随机置换检验来验证模型有效性，
结果见图 ５Ｂ， 可知 Ｒ２ 回归线 Ｙ 轴截距为 ０􀆰 ３５７， Ｑ２ 回归

线 Ｙ 轴截距为－１􀆰 １９， 证实模型未出现过拟合。 变量重要

性投影值 （ＶＩＰ 值） 值见图 ６， 可知在 ９５％ 置信区间内以

ＶＩＰ 值＞１􀆰 ０、 Ｐ＜０􀆰 ０５ 为标准时， 共筛选得到 ５ 个差异标志

物， 即 １１、 ５、 １２、 １５、 １０ 号峰， ＶＩＰ 值分别为 ３􀆰 ４３、
１􀆰 ６６、 １􀆰 ４５、 １􀆰 ２３、 １􀆰 ０２。
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图 ５　 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 得分图 （Ａ）、 置换检验图 （Ｂ）

图 ６　 共有峰 ＶＩＰ 值

２􀆰 ３　 毛蕊花糖苷含量测定　 采用 ＨＰＬＣ 法。
２􀆰 ３􀆰 １ 　 色 谱 条 件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＨＣ⁃Ｃ１８（２） 色 谱 柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 １％ 甲酸 （６７ ∶
３３）； 体积流量 １ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ３３４ ｎｍ；
进样量 ２０ μＬ。
２􀆰 ３􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液 　 按 “ ２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １” 项下方法制备，
即得。
２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液 　 取干燥药材适量， 粉碎， 过 ３ 号

筛， 准确称取粉末 ０􀆰 ５ ｇ， 置于带塞试管中， 加入 １０ ｍＬ
７０％ 甲醇， 称定质量， 超声 （功率 ５００ Ｗ， 频率 ４０ ｋＨｚ）
提取 ３０ ｍｉｎ， 冷却至室温， ７０％ 甲醇补足减失的质量， 充

分振荡混匀， 静置， 取上层澄清液， ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过

滤， 即得。
２􀆰 ３􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 １　 线性关系考察 　 取 “２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １” 项下对照品溶液

适量， 用甲醇梯度稀释成系列质量浓度液， 在 “２􀆰 １􀆰 １”
项色谱条件下进样测定。 以对照品进样量为横坐标 （Ｘ），
峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 得方程为 Ｙ ＝ １ ４４３􀆰 ４Ｘ＋
２３８ ５３３ （Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ ８）， 在 ３７５～ ６ ０００ ｎｇ 范围内线性关系

良好。

２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ２　 精密度试验 　 精密吸取 “２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １” 项下对照品

溶液适量， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得

毛蕊花糖苷峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ５７％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３　 稳定性试验　 取本品 （Ｓ１） 适量， 按 “２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２”
项下方法制备供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在

“２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得毛蕊花糖苷峰面积

ＲＳＤ 为 １􀆰 ２１％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ４　 重复性试验　 取本品 （Ｓ１） 适量， 按 “２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２”
项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条

件下进样测定， 测得毛蕊花糖苷峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ８９％ ， 表

明方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ５　 加样回收率试验 　 取各成分含量已知的本品

（Ｓ１） ６ 份， 加入不同体积对照品溶液， 充分混匀， 按

“２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色

谱条件下进样测定， 计算回收率。 结果， 毛蕊花糖苷平均

加样回收率为 ９９􀆰 ５４％ ， ＲＳＤ 为 １􀆰 ３９％ 。
２􀆰 ３􀆰 ４　 样品含量测定　 取 １９ 批样品， 按 “２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２” 项下

方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 计算含量 （以干燥品计）， 结果见表 ５。
表 ５　 毛蕊花糖苷含量测定结果 （ｎ＝３）

编号 含量 ／ （ｍｇ·ｇ－１） 编号 含量 ／ （ｍｇ·ｇ－１）

Ｓ１ １６􀆰 ４４ Ｓ１１ ９􀆰 ７５

Ｓ２ ９􀆰 ３６ Ｓ１２ ５􀆰 １７

Ｓ３ ７􀆰 ３０ Ｓ１３ ２０􀆰 ５８

Ｓ４ ６􀆰 ８３ Ｓ１４ ３７􀆰 ６３

Ｓ５ １０􀆰 ５２ Ｓ１５ １５􀆰 ３２

Ｓ６ １６􀆰 ５３ Ｓ１６ １１􀆰 ３６

Ｓ７ １３􀆰 ９４ Ｓ１７ ３５􀆰 ２９

Ｓ８ ２６􀆰 ４４ Ｓ１８ ４０􀆰 ９２

Ｓ９ ７􀆰 ３１ Ｓ１９ １０􀆰 ４２

Ｓ１０ ２１􀆰 ３２

３　 讨论

本实验收集 １９ 批不同产地的白花泡桐叶， 建立 ＨＰＬＣ
指纹图谱， 发现其相似度良好， 确定了 ２３ 个共有峰， 指认

了峰面积最大的色谱峰为毛蕊花糖苷， 并且是首次通过定

向制备方法发现该成分。 毛蕊花糖苷具有多种活性， 在新

药开发领域具有巨大的应用潜力和经济价值［１３⁃１９］ ， 含量测

定结果显示， 不同产地药材中该成分含量差异较大， 以吉

首产者最高。
化学模式识别结果显示， １９ 批白花泡桐叶聚为 ３ 类，

即铜仁产地、 怀化产地与部分吉首产地、 吉首产地， 其中

吉首、 怀化产者无法完全分离， 可能原因是两地距离相近，
成分差异性较小； 吉首产药材中各成分含量相对高于其他

产者中， 这与毛蕊花糖苷含量测定结果一致。 另外， 共筛

选得到 ５ 个差异标志物， 可能是影响药材质量的成分， 可

作为其质量评价指标。
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４　 结论

目前， 针对白花泡桐叶生物活性、 质量控制的研究较

少， 它作为一种可持续利用的药用资源， 对环境适应性强，
生长迅速， 而且含有多种具有潜在药用价值的活性物质，
值得深入研究［２０⁃２１］ 。 本实验建立白花泡桐叶 ＨＰＬＣ 指纹图

谱， 测定毛蕊花糖苷含量， 并进行聚类分析、 主成分分析、
正交偏最小二乘法⁃判别分析， 可为该药材质量标准建立提

供可靠的技术支持和理论参考。
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