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摘要： 目的　 比较四妙勇安汤传统汤剂、 配方颗粒汤剂中绿原酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基

奎宁酸、 木犀草苷、 哈巴苷、 哈巴俄苷、 阿魏酸、 甘草苷、 甘草酸铵的含量。 方法　 制备传统汤剂、 配方颗粒汤剂、
饮片单煎汤剂、 单味药配方颗粒汤剂， ＵＰＬＣ 法测定各差异性成分含量。 分析采用 Ｗａｔｅｒｓ ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣ ＣＳＨ Ｃ１８色

谱柱 （１􀆰 ７ μｍ， ２􀆰 １ ｍｍ×１００ ｍｍ）； 流动相 ０􀆰 １％ 甲酸⁃乙腈， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ４０ ℃； 检测波长

２１０、 ２３７、 ３１６、 ３２７、 ３５０ ｎｍ。 结果　 传统汤剂中绿原酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 甘草酸铵、 阿魏酸含量低于

配方颗粒汤剂中， 饮片单煎汤剂中木犀草苷、 哈巴苷、 哈巴俄苷、 甘草苷、 甘草酸铵含量高于单味药配方颗粒汤剂

中。 结论　 四妙勇安汤传统汤剂、 配方颗粒汤剂中差异性成分含量有明显变化， 可为该方制备工艺、 临床合理用药研

究提供参考。
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　 　 中药配方颗粒作为传统饮片的补充， 符合中医

辨证论治、 随症加减的特性， 而且使用便捷， 日益

受到青睐， 但其与传统汤剂的差异仍是争议焦

点［１］。 由于传统汤剂为饮片混煎， 而配方颗粒是
单味药经水提、 浓缩、 制粒等现代化工艺制成［２］，
故混煎、 单煎成分溶出量及其相互作用使得两者所

含成分存在差异［３⁃５］。
近年来研究发现， 不同制备方法会导致成分分

布产生差异， 从而影响药效［６⁃７］， 虽然临床用药通

过当量转化来计算配方颗粒剂用量， 但并不能完全

纠正， 故大量学者开展中药配方颗粒、 传统汤剂的

一致性评价研究以促进前者合理应用［８⁃１０］。 然而，
中药处方组成复杂多样， 使得相关研究难以得到有

共性规律的结论［１１］。
四妙勇安汤是古代经典名方， 现代临床上广泛

应用于治疗内分泌系统疾病、 皮肤疾病、 心血管疾

病、 糖尿病足溃疡等［１２⁃１５］。 本实验依据 《中药配

方颗粒国家药品标准 （第一批） 》 中 【含量测定】
项下规定， 对四妙勇安汤传统汤剂、 配方颗粒汤

剂、 饮片单煎汤剂、 单味药配方颗粒汤剂中绿原

酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰

基奎宁酸、 木犀草苷、 哈巴苷、 哈巴俄苷、 阿魏酸、
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甘草苷、 甘草酸铵的含量进行测定， 以期为该方配

方颗粒制备工艺研究和临床合理应用提供参考。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ｗａｔｅｒｓ ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣ Ｉ⁃Ｃｌａｓｓ 超高效

液相色谱仪， 配置 ＤＡＤ 检测器 ［沃特世科技 （上
海） 有限公司］； 电子分析天平 （百分之一， 河北

省石家庄万特仪器设备有限公司）； ＡＳ６２． Ｒ２ 电子

分析天平 （十万分之一， 广东誉尚成仪器有限公

司）； Ｂａｒｎｓｔｅａｄ Ｓｍａｒｔ２ Ｐｕｒｅ 超 纯 水 仪、 Ｔｈｅｒｍｏ
Ｓｏｒｖａｌｌ Ｌｅｇｅｎｄ Ｍｉｃｒｏ ２１ 微量离心机 ［赛默飞世尔科

技 （中国） 有限公司］； Ｔｅｎｌｉｎ ｖｏｒｔｅｘ ｍｉｘｅｒ 涡旋仪

（上海达姆实业有限公司）； Ｈ２２⁃Ｈ３ 电陶炉 （九阳

股份有限公司）； １００ ～ １ ０００ μＬ Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ 移液枪

（上海右一仪器有限公司）。
１􀆰 ２　 药材与药物　 金银花饮片 （批号 ２００１１０４１０１、
２００１１０４１０２、 ２００１１０４１０３ ）、 当 归 饮 片 （ 批 号

２００１７００６０１、 ２００１７００６０２、 ２００１７００６０３）、 玄参饮片

（批号 １９１２１００９０１、 １９１２１００９０２、 １９１２１００９０３）、 甘

草饮片 （批号 ２２１９１１１０１、 ２２１９０９０６１、 ２２１９０８１２４）
及金 银 花 配 方 颗 粒 （ 批 号 ２００１１３１、 ２００１１３２、
２００１１３３ ）、 当 归 配 方 颗 粒 （ 批 号 ２００１１１６、
２００１１１７、 ２００１１１８ ）、 玄 参 配 方 颗 粒 （ 批 号

１９１２１１９、 １９１２１２０、 １９１２１２１）、 甘草配方颗粒 （批
号 ２００１２０１、 ２００１２０２、 ２００１２０３） 均由江阴天江药

业有限公司提供， 其中饮片经全国老药工传承工作

室孙浩主任药师鉴定为正品。
１􀆰 ３　 试剂　 甘草酸铵 （上海源叶生物科技有限公

司， 批号 Ｐ１３Ａ９Ｌ６７６０２， 纯度 ９８􀆰 ０％ ）、 ４， ５⁃二⁃
Ｏ⁃咖啡酰奎宁酸 （批号 ＰＳ００１０５７， 纯度 ９８􀆰 ０％ ）、
３， ５⁃Ｏ⁃二⁃咖啡酰奎宁酸 （批号 ＰＳ００１０５２， 纯度

９８􀆰 ０％ ） 对照品均购自成都普思生物科技股份有限

公司； 木 犀 草 苷 （ 批 号 １１１７２０⁃２０１８１０， 纯 度

９３􀆰 ５％ ）、 阿 魏 酸 （ 批 号 １１０７７３⁃２０１９１５， 纯 度

９９􀆰 ４％ ）、 甘 草 苷 （ 批 号 １１１６１０⁃２０１９０８， 纯 度

９５􀆰 ０％ ）、 绿 原 酸 （ 批 号 １１０７５３⁃２０１８１７， 纯 度

９６􀆰 ８％ ）、 哈巴俄苷 （批号 １１１７３０⁃２０１７０９， 纯度

９５􀆰 ９％ ）、 哈 巴 苷 （ 批 号 １１１７２９⁃２０１７０７， 纯 度

９６􀆰 ３％ ） 对照品均购自中国食品药品检定研究院。
甲醇、 乙腈 （色谱纯， 德国默克公司）； 甲酸 （分
析纯， 天津科密欧化学试剂有限公司）。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 汤剂制备

２􀆰 １􀆰 １　 传统汤剂 　 分别称取金银花 ９０ ｇ、 玄参

９０ ｇ、 当归 ６０ ｇ、 甘草 ３０ ｇ， 混合， 加入 ２ １６０ ｍＬ

水浸泡 ３０ ｍｉｎ， 大火 （２ ２００ Ｗ） 加热至沸腾后改

用文火 （６００ Ｗ） 煎煮 ３０ ｍｉｎ， 趁热用 ３ 层纱布过

滤， 药渣加入 １ ０８０ ｍＬ 水， 大火 （２ ２００ Ｗ） 加热

至沸腾后改用文火 （６００ Ｗ） 煎煮 ２０ ｍｉｎ， 趁热用

３ 层纱布过滤， 滤液合并， 混匀， 浓缩， 超纯水定

容至 ５００ ｍＬ， 即得。
２􀆰 １􀆰 ２　 配方颗粒汤剂　 根据饮片用量换算并称取

相应质量配方颗粒， 混匀， 加入少量沸水溶解， 冷

却至室温， 超纯水定容至 ５００ ｍＬ， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 饮片单煎汤剂　 分别称取金银花 ９０ ｇ、 玄

参 ９０ ｇ、 当归 ６０ ｇ、 甘草 ３０ ｇ， 各加入 ２ １６０ ｍＬ 水

浸泡 ３０ ｍｉｎ， 其他操作同 “２􀆰 １􀆰 １” 项， 即得。
２􀆰 １􀆰 ４　 单味药配方颗粒汤剂　 根据配方颗粒得率

和饮片用量换算并称取相应质量各单味药配方颗

粒， 其他操作同 “２􀆰 １􀆰 ２” 项， 即得。
２􀆰 １􀆰 ５ 　 供试品溶液 　 将汤剂混匀， 准确移取

１ ｍＬ， ５０％ 甲醇定容至 １０ ｍＬ， 充分振荡提取，
１０ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １５ ｍｉｎ， 取上清液， 过 ０􀆰 ２２ μｍ
微孔滤膜， 即得。
２􀆰 ２　 色谱条件　 Ｗａｔｅｒｓ ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣ ＣＳＨ Ｃ１８色

谱柱 （１􀆰 ７ μｍ， ２􀆰 １ ｍｍ×１００ ｍｍ）； 流动相 ０􀆰 １％
甲酸 （Ａ） ⁃乙腈（Ｂ）， 梯度洗脱（０ ～ ２ ｍｉｎ， ３％ ～
１０％ Ｂ； ２ ～ ４ ｍｉｎ， １０％ ～ １５％ Ｂ； ４ ～ ６ ｍｉｎ， １５％ Ｂ；
６～１０ ｍｉｎ， １５％ ～１７％ Ｂ； １０～１８ ｍｉｎ， １７％ ～５０％ Ｂ；
１８～ ２０ ｍｉｎ， ５０％ ～ ３％ Ｂ）； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ；
柱温 ４０ ℃； 检测波长哈巴苷、 哈巴俄苷 ２１０ ｎｍ，
甘草苷、 甘草酸铵 ２３７ ｎｍ， 阿魏酸 ３１６ ｎｍ， 绿原

酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡

酰基奎宁酸 ３２７ ｎｍ， 木犀草苷 ３５０ ｎｍ； 进样量

２ μＬ； 样品室温度 ４ ℃。 色谱图见图 １。
２􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ３􀆰 １　 线性关系考察 　 绿原酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡

酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸对照品用

５０％乙醇溶解， 其余对照品均用 ５０％ 甲醇溶解， 得

到母液 （绿原酸质量浓度为 ２ ｍｇ ／ ｍＬ， 其余对照品

质量浓度均为 １ ｍｇ ／ ｍＬ）， 混合， ５０％ 甲醇稀释

（绿原酸终质量浓度分别为 ０􀆰 １、 １、 １０、 ４０、 １００、
１５０、 ２００、 ２５０ μｇ ／ ｍＬ， ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁

酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 阿魏酸、 木犀草

苷终质量浓度均分别为 ０􀆰 １、 １、 １０、 ２０、 ４０、 ６０、
８０、 １００ μｇ ／ ｍＬ， 哈巴俄苷、 甘草苷、 甘草酸铵终

质量浓度均分别为 １、 １０、 ２０、 ４０、 ６０、 ８０、 １００
μｇ ／ ｍＬ， 哈巴苷终质量浓度分别为 １０、 ２０、 ４０、
６０、 ８０、 １００ μｇ ／ ｍＬ。 以对照品质量浓度为横坐标
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１． 哈巴苷　 ２． 哈巴俄苷　 ３． 甘草苷　 ４． 甘草酸铵　 ５． 阿魏酸　 ６． 绿原酸　 ７􀆰 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸　 ８􀆰 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎

宁酸　 ９． 木犀草苷

１． ｈａｒｐａｇｉｄｅ　 ２． ｈａｒｐａｇｏｓｉｄｅ　 ３． ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ　 ４． ａｍｍｏｎｉｕｍ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｎａｔｅ　 ５． ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ　 ６． ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　 ７􀆰 ３， ５⁃ｄｉ⁃Ｏ⁃ｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ
ａｃｉｄ　 ８􀆰 ４， ５⁃ｄｉ⁃Ｏ⁃ｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ ａｃｉｄ　 ９． ｌｕｔｅｏｌｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

（Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表

１， 可知各成分在各自范围内线性关系良好。
２􀆰 ３􀆰 ２　 加样回收率试验　 取各成分含量已知的样

品 ９ 份， 加入低 （ ２ μｇ ／ ｍＬ）、 中 （ ２０ μｇ ／ ｍＬ）、
　 　 　 　

高 （５０ μｇ ／ ｍＬ） 质量浓度对照品溶液适量， 每个

质量浓度平行 ３ 份， 按 “２􀆰 １􀆰 ５” 项下方法制备供

试品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 计

算回收率， 结果见表 ２。
表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１）
绿原酸 Ｙ＝ １５ ５０９Ｘ－３９４􀆰 ４３ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 １～２５０

３，５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸 Ｙ＝ ２２ １３３Ｘ－５ ５８６􀆰 ４ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 １～１００
４，５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸 Ｙ＝ ２９ ７７４Ｘ－１７ ７８８ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 １～１００

木犀草苷 Ｙ＝ １６ ０７４Ｘ－１０ ９６９ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 １～１００
哈巴苷 Ｙ＝ ２ ２３９􀆰 ５Ｘ－２９２􀆰 ７５ ０􀆰 ９９９ ６ １０～１００

哈巴俄苷 Ｙ＝ １３ ６６６Ｘ－２ ７６５􀆰 １ ０􀆰 ９９９ ６ １～１００
甘草苷 Ｙ＝ １４ ９９４Ｘ＋９ ３８４􀆰 ２ ０􀆰 ９９９ ８ １～１００

甘草酸铵 Ｙ＝ ３ ８７８􀆰 １Ｘ－１３４􀆰 ４２ ０􀆰 ９９９ ９ １～１００
阿魏酸 Ｙ＝ ３５ ３８０Ｘ－４ １１２􀆰 ９ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 １～１００

表 ２　 各成分加样回收率试验结果 （ｎ＝９）
Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｎ＝９）

成分
低质量浓度 中质量浓度 高质量浓度

平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％
绿原酸 １００􀆰 ５９ ２􀆰 ０６ １０３􀆰 ４６ １􀆰 ３１ １０４􀆰 ４６ ０􀆰 ２８

３，５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸 １０３􀆰 ６１ ７􀆰 ９６ １０１􀆰 １９ ０􀆰 ６７ １０３􀆰 ４３ １􀆰 ４０
４，５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸 ９２􀆰 ６４ ０􀆰 ５４ ９３􀆰 ６６ ０􀆰 ７９ ９６􀆰 １０ １􀆰 ４８

木犀草苷 ９５􀆰 １３ １􀆰 ６２ ９４􀆰 １３ ３􀆰 ０４ ９８􀆰 ９１ ０􀆰 ５７
哈巴苷 ９６􀆰 ３６ １０􀆰 ６２ ９９􀆰 ２３ ２􀆰 ０３ １００􀆰 １８ １􀆰 ７３

哈巴俄苷 １０３􀆰 ５２ １􀆰 ８３ ９８􀆰 ９３ ０􀆰 ９１ ９８􀆰 ９７ １􀆰 ０１
甘草苷 １０１􀆰 ８６ ７􀆰 ７９ １０４􀆰 ３９ ２􀆰 ６１ １０４􀆰 ０８ ０􀆰 ４７

甘草酸铵 ９３􀆰 ２７ ６􀆰 ２５ １００􀆰 ３５ ２􀆰 ０４ １００􀆰 ９２ １􀆰 １９
阿魏酸 ９８􀆰 １５ ２􀆰 ０２ ９６􀆰 ７３ ０􀆰 ２９ ９６􀆰 ８４ １􀆰 ０７
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２􀆰 ３􀆰 ３ 　 精密度试验 　 取对照品溶液适量， 在

“２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得绿原酸、
３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基

奎宁酸、 木犀草苷、 哈巴苷、 哈巴俄苷、 甘草苷、
甘草酸铵、 阿魏酸峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ３０％ 、
０􀆰 ７９％ 、 ０􀆰 ７４％ 、 ０􀆰 ４４％ 、 １􀆰 ２８％ 、 １􀆰 ３３％ 、 １􀆰 １９％ 、
０􀆰 ４３％ 、 ０􀆰 ７３％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ３􀆰 ４　 重复性试验　 取同一份本品， 按 “２􀆰 １􀆰 ５”
项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项

色谱条件下进样测定， 测得绿原酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖
啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 木犀

草苷、 哈巴苷、 哈巴俄苷、 甘草苷、 甘草酸铵、 阿

魏酸峰面积 ＲＳＤ 分别为 ４􀆰 ２５％ 、 ６􀆰 ９８％ 、 ４􀆰 ６２％ 、
７􀆰 ３３％ 、 １􀆰 ２６％ 、 １􀆰 ３１％ 、 ２􀆰 ３１％ 、 ４􀆰 ９３％ 、 １􀆰 ６９％ ，
表明该方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ５　 稳定性试验　 取供试品溶液适量， 于 １２ ｈ
内在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得绿

原酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖
啡酰基奎宁酸、 木犀草苷、 哈巴苷、 哈巴俄苷、 甘

草苷、 甘草酸铵、 阿魏酸峰面积 ＲＳＤ 分别为

４􀆰 ３９％ 、 ２􀆰 ９０％ 、 ４􀆰 ３８％ 、 １􀆰 ４２％ 、 ３􀆰 ０３％ 、 １􀆰 ７９％ 、

１􀆰 ８４％ 、 ２􀆰 ４３％ 、 ０􀆰 ４４％ ， 表明溶液在 １２ ｈ 内稳定

性良好。
２􀆰 ４　 统计学分析　 组间比较采用独立样本 ｔ 检验，
Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差异具有统计学意义。
２􀆰 ５　 各成分含量测定

２􀆰 ５􀆰 １　 饮片共煎、 配方颗粒混溶 　 ３ 批饮片按处

方 量 进 行 称 取， 分 别 按 “ ２􀆰 １􀆰 １ ” “ ２􀆰 １􀆰 ２ ”
“２􀆰 １􀆰 ５” 项下方法制备传统汤剂、 配方颗粒汤剂、
供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定，
计算含量， 结果见表 ３。 由此可知， 配方颗粒汤剂

中绿原酸、 ３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 甘草酸

铵、 阿魏酸含量高于传统汤剂中 （Ｐ ＜ ０􀆰 ０５， Ｐ ＜
０􀆰 ０１）， 其他成分含量无明显变化 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
２􀆰 ５􀆰 ２ 　 饮片单煎、 单味药配方颗粒 　 分别按

“２􀆰 １􀆰 ３” “２􀆰 １􀆰 ４” “２􀆰 １􀆰 ５” 项下方法制备单煎汤

剂、 单味 药 配 方 颗 粒 汤 剂、 供 试 品 溶 液， 在

“２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 计算含量， 结果

见表 ３。 由此可知， 单煎汤剂中各成分含量均高于

单味药配方颗粒汤剂中， 以木犀草苷、 哈巴苷、 哈

巴俄苷、 甘草苷、 甘草酸铵更明显 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜
０􀆰 ０１）。

表 ３　 各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ， ｘ±ｓ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ， ｘ±ｓ， ｎ＝３）

成分 传统汤剂 配方颗粒汤剂 饮片单煎汤剂 单味药配方颗粒汤剂

绿原酸 ９􀆰 ４７±０􀆰 ７６ １１􀆰 ５１±０􀆰 ２７∗ １０􀆰 ８３±０􀆰 ３２ １０􀆰 ３０±０􀆰 ２７
３，５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸 １􀆰 １７±０􀆰 １７ １􀆰 ５５±０􀆰 １２∗ １􀆰 ４０±０􀆰 ０７ １􀆰 ３６±０􀆰 ０５
４，５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸 １􀆰 ４１±０􀆰 １９ １􀆰 ６９±０􀆰 ０９ １􀆰 ６８±０􀆰 １０ １􀆰 ５３±０􀆰 ０７

木犀草苷 ０􀆰 ４５±０􀆰 ０３ ０􀆰 ４９±０􀆰 ０２ ０􀆰 ５６±０􀆰 ０３ ０􀆰 ３７±０􀆰 ０４＃＃

哈巴苷 １􀆰 ５５±０􀆰 １５ １􀆰 ５１±０􀆰 １２ ２􀆰 ４３±０􀆰 １１ １􀆰 ５０±０􀆰 ０９＃＃

哈巴俄苷 ０􀆰 ４６±０􀆰 ０５ ０􀆰 ４７±０􀆰 ０１ ０􀆰 ５８±０􀆰 ０５ ０􀆰 ４４±０􀆰 ０１＃＃

甘草苷 ３􀆰 ９２±１􀆰 ４２ ４􀆰 ５７±０􀆰 ５２ ８􀆰 ３５±１􀆰 ４０ ４􀆰 ７０±０􀆰 ６３＃

甘草酸铵 ７􀆰 ５４±０􀆰 ４１ ９􀆰 １２±０􀆰 ６２∗ １４􀆰 ４７±１􀆰 １０ ８􀆰 ６６±０􀆰 ６０＃＃

阿魏酸 ０􀆰 ３８±０􀆰 ０３ ０􀆰 ５７±０􀆰 ０４∗∗ ０􀆰 ６１±０􀆰 ０４ ０􀆰 ５４±０􀆰 ０３

　 　 注： 与传统汤剂比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１； 与饮片单煎汤剂比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１。

３　 讨论与结论

四妙勇安汤作为中医临床广泛应用的经典名

方， 其研究涵盖标准煎液制备［１６］、 煎煮工艺优

化［１７］、 化学成分分析［１８］、 药效物质机制研究等多

个方面［１９⁃２０］， 其中成分含量起到关键核心作用。
本实验比较四妙勇安汤配方颗粒汤剂、 传统饮片汤

剂中各成分差异， 发现前者中有机酸类 （绿原酸、
３， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸）、 三萜类 （甘草酸

铵）、 苯丙素类 （阿魏酸） 成分含量显著高于后者

中， 黄酮类 （木犀草苷、 甘草苷）、 环烯醚萜苷类

（哈巴苷、 哈巴俄苷） 成分含量不变， 而有机酸类

（４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸） 成分含量升高但不

明显， 表明复方合煎过程中伴随着复杂的分子间相

互作用或化学反应［２１］。 另外， 玄参所含的哈巴苷、
哈巴俄苷， 甘草所含的甘草苷、 甘草酸铵， 金银花

所含的木犀草苷含量在单味药配方颗粒中显著低于

饮片单煎汤剂中， 而金银花所含的绿原酸、 ３， ５⁃
二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁酸、 ４， ５⁃二⁃Ｏ⁃咖啡酰基奎宁

酸， 当归所含的阿魏酸含量无明显变化， 提示金银

花、 甘草、 玄参在配方颗粒制备工艺方面可作进一

步改进。
综上所述， 临床中药汤剂制备方法的差异会对

其最终所含成分产生不同的影响， 而本实验为四妙

勇安汤配方颗粒制备工艺的深入研究提供了参考，

９８５３

２０２５ 年 １１ 月

第 ４７ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２５

Ｖｏｌ． ４７　 Ｎｏ． １１



同时建议其他中药配方颗粒临床应用时需注意调整

剂量。
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