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结构。 结果 　 从 中 分 离 得 到 １０ 个 化 合 物， 分 别 鉴 定 为 ２， ４⁃ｂｉｓ （ １， １⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ ） ｂｅｎｚｅｎｅｅｔｈａｎｏｌ （ １ ）、
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　 　 海洋中药是传统中药组成的一部分， 其药性以

寒、 凉、 平为主， 药味以咸、 甘为主， 常归为肝

经， 以沉降为主。 海洋中药多具有清热解毒、 消肿

止痛、 软坚散结、 化痰止咳的功效， 还有补虚作

用， 包括滋阴补血、 补气助阳［１］。 海洋共附生真

菌与宿主共生互利， 协同进化， 对于维护宿主正常

的生理功能有重要的作用。 同时海洋资源丰富， 特

殊环境拥有特别的价值， 能从中发现活性化合物。
尖海龙是海龙的基原之一， 具有温肾壮阳、 散结消

肿的功效， 用于肾阳不足、 阳痿遗精、 癓瘕积聚、
瘰疬痰核、 跌补损伤［２］。 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 属

于真菌门子囊菌亚门不整子囊纲散囊目发菌科篮状

菌属， 其次生代谢产物研究较少， 主要含有杂萜、
聚酮、 香豆素、 吡喃酮、 苯并呋喃等化合物， 具有

抗炎、 抗菌等活性［３⁃６］。 课题组前期对尖海龙共附

生真菌 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 次生代谢产物进行研

究， 从中分离得到 ９ 个化合物［７］。 本研究继续深

入， 得到 １０个化合物， 其中化合物 １ 为新的天然

产物， 化合物 ３～５、 ８～１０ 为首次从该菌中分离。
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Ｑ Ｅｘａｃｔｉｖｅ ＵＨＭＲ 复合四极杆⁃轨道阱质谱仪

（美国赛默飞世尔公司）； Ｂｒｕｋｅｒ Ｂｒｕｋｅｒ⁃Ａｓｃｅｎｄ⁃
７００⁃ＭＨｚ 核磁共振仪、 Ｂｒｕｋｅｒ Ｂｒｕｋｅｒ⁃Ａｓｃｅｎｄ⁃６００⁃
ＭＨｚ核磁共振仪 （德国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＮＰ７０００ 半

制备高效液相色谱仪、 ＮＵ３０００ 紫外检测器 （江苏

汉邦科技股份有限公司）； ＳＬ３０２Ｎ 电子天平 （上

海民桥精密科学仪器有限公司）； １００⁃Ａ 自动部分

收集器 （上海沪西分析仪器厂有限公司）； ＤＺＦ 真

空干燥箱 （北京科伟永兴仪器有限公司）； ＤＦ⁃９０
多功能暗箱式紫外透射仪 （上海宝山顾村电光仪

器厂）； ＣｈｒｏｍＣｏｒｅ ＰＦＰ 色谱柱 （１０ ｍｍ×２５０ ｍｍ，
５ μｍ） ［纳谱分析技术 （苏州） 有限公司］； Ｐａｃｋ
ＯＤＳ⁃Ａ 色谱柱 （ ２５０ ｍｍ × １０ ｍｍ， ５ μｍ， 日本

ＹＭＣ公司）； ＭＣＩ （７５～ １５０ μｍ， 日本三菱公司）；
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （美国 ＧＥ 公司）； 柱层析硅胶

（２００～３００ 目）、 薄层层析硅胶板 （５ ｃｍ×１０ ｃｍ）
（青岛海洋化工有限公司）。 三氯甲烷、 丙酮、 石

油醚、 乙酸乙酯、 甲醇 （分析纯， 成都市科隆化

学品有限公司）。 葡萄糖 （成都市科隆化学品有限

公司）； 蛋白胨 （北京奥博星生物技术有限责任公

司）； 酵母提取粉 （北京奥博星生物技术有限责任

公司）； 磷酸二氢钠 （北京索莱宝科技有限公司）；
琼脂 （上海盛思生化科技有限公司）。

尖海龙于 ２０１８年 ９ 月采集于海南省陵水黎族

自治县， 由成都中医药大学王光志副教授鉴定为尖

海龙 Ｓｙｎｇｎａｔｈｕｓ ａｃｕｓ Ｌｉｎｎａｅｕｓ。
２　 方法

２􀆰 １　 菌种的获得　 从尖海龙中分离得到一株内生

菌， 菌落一开始呈黄色， １ 周后慢慢变成灰绿色，
在 Ｍ１培养基 （葡萄糖 １０ ｇ ／ Ｌ、 蛋白胨 ２ ｇ ／ Ｌ、 酵

母提取粉 １ ｇ ／ Ｌ、 磷酸二氢钠 １ ｇ ／ Ｌ、 琼脂 １５ ～
２０ ｇ ／ Ｌ） 培养 １周后， 菌落直径为 １ ～ ２ ｃｍ， 表面
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粗糙， 边界呈规则圆状， 中间凸起， 背部中间为黄

色， 周围为白色， 无凸起［８］， 见图 １。 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ
ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 菌种由生工生物工程 （上海） 股份有限

公司鉴定完成 （ＧｅｎＢａｎｋ 登录号 ＤＱ５１３５１３， 序列

号 ＭＨ８５６３９５􀆰 １）， 现保存于成都中医药大学药学

院生化制药实验室。

注： Ａ～Ｂ分别为 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 接种至 Ｍ１半固体培养基在 ３０ ℃培养 ７ ｄ 后培养基的正、 反

面； Ｃ为 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 接种至 Ｍ１液体培养基在 ３０ ℃、 １２０ ｒ ／ ｍｉｎ培养 ７ ｄ； Ｄ～Ｅ为孢子。

图 １　 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ （ＣＢＳ ３６５􀆰 ４８） 的形态特征

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ （ＣＢＳ ３６５􀆰 ４８）

２􀆰 ２　 菌种的扩培　 将获得的菌种接种 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ
ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 接种于 Ｍ１ 培养基中 （２５０ ｍＬ 锥形瓶，
每瓶 １００ ｍＬ培养基）， ３０ ℃下 １２０ ｒ ／ ｍｉｎ振荡培养

得到发酵液， 吸取 ５ ｍＬ 至糙米固体培养基［９］ （绿
糙米 ５０ ｇ、 纯水 ５０ ｍＬ、 ５％ 人造海水、 蛋白胨２ ｇ）
中， 共 １８０瓶， 室温下静态发酵 ３０ ｄ。
３　 提取与分离

将发酵瓶中的发酵物用筷子搅拌疏松， 加入甲

醇没过发酵物， 浸泡 １ ｄ， 取出发酵物置于烧杯中，
超声处理 ２０ ｍｉｎ， 倒入带有开关阀门的铁桶中， 盖

上盖子， 浸泡 ２ ｄ， 收集滤液， 取出发酵物放于烧

杯中， 加入甲醇， 重复上述操作。 将 ２次收集的滤

液合并浓缩至流浸膏状态， 加水活化， 再加入等量

乙酸乙酯， 萃取 ３次， 得到浸膏 ６５ ｇ。 浸膏（６５ ｇ）
经硅胶柱， 以石油醚⁃丙酮 （１００ ∶ ０ ～ １ ∶ ９） 梯度

洗脱， ＴＬＣ检识合并， 得到 Ｆｒ􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ２７。 Ｆｒ􀆰 １２ 经

Ｓｅｐｈｄｅｘ ＬＨ⁃２０凝胶柱， 以三氯甲烷⁃甲醇 （１ ∶ １）
洗脱， ＴＬＣ 检 识 合 并， 得 到 Ｆｒ􀆰 １２⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 １２⁃４。
Ｆｒ􀆰 １２⁃１经制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以 ９０％ 甲醇洗脱， 得

到化合物 １ （ ｔＲ ＝ １２􀆰 ５ ｍｉｎ， ３􀆰 ４２ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 １２⁃２经
制备 ＨＰＬＣ纯化， 以 ６０％ 甲醇洗脱， 得到化合物 ２
（ ｔＲ ＝ １４􀆰 ５ ｍｉｎ， １３􀆰 ６ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２０经 Ｓｅｐｈｄｅｘ ＬＨ⁃２０
凝胶柱， 以三氯甲烷⁃甲醇 （１ ∶ １） 洗脱， ＴＬＣ 检

识合并， 得到 Ｆｒ􀆰 ２０⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 ２０⁃１４。 Ｆｒ􀆰 ２０⁃５ 经中压

Ｃ１８柱， 以甲醇⁃水 （１０ ∶ ９０ ～ ９０ ∶ １０） 梯度洗脱，
得到 Ｆｒ􀆰 ２０⁃５⁃１～ Ｆｒ􀆰 ２０⁃５⁃８。 Ｆｒ􀆰 ２０⁃５⁃５经制备 ＨＰＬＣ
纯化， 以 ４３％ 甲醇洗脱， 得到化合物 ３ （ ｔＲ ＝ ３９􀆰 ０
ｍｉｎ， １０􀆰 ７２ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２０⁃６经中压 ＭＣＩ柱， 以甲醇⁃
水（２０ ∶ ８０～ ９０ ∶ １０） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃１４。 Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃２经制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以 １３％
甲醇洗脱， 得到化合物 ４ （ ｔＲ ＝ ３９􀆰 ０ ｍｉｎ， ９􀆰 ８４
ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃５～ Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃１０ 合并， 经硅胶柱， 得

到 Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃５⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃５⁃２２。 Ｆｒ􀆰 ２０⁃６⁃５⁃７ 经制备

ＨＰＬＣ纯化， 以甲醇洗脱， 得到化合物 ５ （ ｔＲ ＝
１５􀆰 ９ ｍｉｎ， １􀆰 ８ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２１ 经 Ｓｅｐｈｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶

柱， 以三氯甲烷⁃甲醇 （１ ∶ １） 洗脱， ＴＬＣ 检识合

并， 得到 Ｆｒ􀆰 ２１⁃１～ Ｆｒ􀆰 ２１⁃１９。 Ｆｒ􀆰 ２１⁃５经制备 ＨＰＬＣ
纯化， 以 ４５％ 甲醇洗脱， 得到化合物 ６ （ ｔＲ ＝ ２１􀆰 ０
ｍｉｎ， １ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６ 经中压 Ｃ１８ 柱， 以甲醇⁃水
（７０ ∶ ３０ ～ ９０ ∶ １０） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃７。 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃１ 与 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃２ 合 并， 经

Ｓｅｐｈｄｅｘ ＬＨ⁃２０凝胶柱， 以甲醇洗脱， ＴＬＣ 检识合

并， 得到 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃１⁃１～ Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃１⁃９。 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃１⁃３ 经

制备 ＨＰＬＣ纯化， 以 ４５％ 甲醇洗脱， 得到化合物 ７
（ ｔＲ ＝ ２０􀆰 ０ ｍｉｎ， １１􀆰 １１ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２１⁃６⁃１⁃７ 经制备

ＨＰＬＣ 纯化， 以 ５０％ 甲醇洗脱， 得到化合物 ８
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（ ｔＲ ＝ １７􀆰 ０ ｍｉｎ， １􀆰 １８ ｍｇ）、 ９ （ ｔＲ ＝ ２６􀆰 ０ ｍｉｎ， １􀆰 １１
ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２３ 经 Ｓｅｐｈｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱， 以三氯甲

烷⁃甲醇 （ １ ∶ １ ） 洗脱， ＴＬＣ 检识合并， 得到

Ｆｒ􀆰 ２３⁃１～ Ｆｒ􀆰 ２３⁃１９。 Ｆｒ􀆰 ２３⁃１０ 经制备 ＨＰＬＣ 纯化，
以 ２７％ 甲醇洗脱， 得到化合物 １０ （ ｔＲ ＝ ２７􀆰 ０ ｍｉｎ，
８ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合 物 １： 白 色 固 体。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ７００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３ ）， ７􀆰 ２９ （ １Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 １８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ５， １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ９７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ８５
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ５７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ４􀆰 ４９
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ４６ （ ９Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４′）， １􀆰 ３３
（９Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１７５ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ：
１４９􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ ）， １４８􀆰 ８ （ Ｃ⁃２ ）， １４０􀆰 ６ （ Ｃ⁃１ ），
１２６􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， １２５􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １２０􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， ７１􀆰 ７
（Ｃ⁃２′）， ３８􀆰 １ （ Ｃ⁃１′）， ３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′）， ３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃
５′）， ３２􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）， ３１􀆰 ２ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文

献 ［９］ 报道基本一致， 故鉴定为 ２， ４⁃ｂｉｓ （１， １⁃
ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌ） ｂｅｎｚｅｎｅｅｔｈａｎｏｌ。

化合物 ２： 棕色油状物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２４９
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ７００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ４６
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４， ７􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８５ （ １Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ７９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ４ Ｈｚ，
Ｈ⁃５）， ４􀆰 ６２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ９１ ～ ３􀆰 ０５ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃４ ）， ２􀆰 ６０ （ ２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′），
２􀆰 １７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５′）， １􀆰 ８３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′），
１􀆰 ７５ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １７５ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ２１１􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）， １７１􀆰 ３ （ Ｃ⁃１）， １６３􀆰 １
（Ｃ⁃８）， １４１􀆰 ４ （Ｃ⁃１０）， １３７􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １１９􀆰 ２ （Ｃ⁃
５）， １１６􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， １０９􀆰 ３ （ Ｃ⁃９）， ８１􀆰 ０ （ Ｃ⁃３），
４３􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′）， ３４􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， ３３􀆰 ５ （ Ｃ⁃１′）， ２９􀆰 ７
（Ｃ⁃５′）， ２０􀆰 ０ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献 ［１０］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ａｓｐｅｒｇｉｌｌｕｍａｒｉｎｓ Ａ。
化合物 ３： 无色油状， ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６７

［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ５６
（１Ｈ， ｄｄ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ０６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ６２ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ４􀆰 ４３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ７４
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， １􀆰 ８７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， １􀆰 ６８
（ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ４７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 １６
（３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： １７０􀆰 ２ （ Ｃ⁃１）， １６２􀆰 ９ （ Ｃ⁃８）， １４４􀆰 ２
（Ｃ⁃４ａ）， １３７􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １１７􀆰 ９ （Ｃ⁃５）， １１７􀆰 ８ （Ｃ⁃

７）， １０８􀆰 ０ （ Ｃ⁃８ａ）， ８５􀆰 ２ （ Ｃ⁃３）， ６８􀆰 ３ （ Ｃ⁃４），
６８􀆰 １ （ Ｃ⁃４′）， ３９􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ３２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′）， ２３􀆰 ５
（Ｃ⁃５′）， ２２􀆰 ４ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献 ［１１］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ｐｅｎｉｃｉｉｓｏｃｏｕｍａｒｉｎｓ Ｈ。
化 合 物 ４： 棕 色 粉 末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２３３

［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ６１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ５９ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ０２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 １８ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２）， ２􀆰 ６７ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨ３）， ２􀆰 ６１ （２Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１）， １􀆰 ２４ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ， ⁃ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １８２􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １６７􀆰 ５ （Ｃ⁃
２）， １６３􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １６１􀆰 ９ （Ｃ⁃９）， １４４􀆰 １ （ Ｃ⁃５），
１１８􀆰 ５ （ Ｃ⁃３ ）， １１６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１０ ）， １１２􀆰 ９ （ Ｃ⁃６ ），
１０２􀆰 １ （ Ｃ⁃８）， ６６􀆰 ８ （ Ｃ⁃２）， ４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， ２３􀆰 ９
（⁃ＣＨ３）， ２３􀆰 ６ （⁃ＣＨ３ ）。 以上数据与文献 ［ １２］
报道基本一致， 故鉴定为 ２⁃ （２⁃ｈｙｄｒｏｘｙｐｒｏｐｙｌ） ⁃５⁃
ｍｅｔｈｙｌ⁃７⁃ｈｙｄｒｏｘｙｃｈｒｏｍｏｎｅ。

化 合 物 ５： 黄 色 固 体， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３１４
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ７００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ９５
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃
７）， ６􀆰 ７６ （ １Ｈ， ｄｑ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０， １５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃２″），
６􀆰 ７４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ３０ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃３）， ６􀆰 ２６ （１Ｈ， ｄｑ， Ｊ ＝ １􀆰 ４， １５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃１″），
６􀆰 ２０ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５″）， ３􀆰 ８１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， １􀆰 ９４
（３Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０， １􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１７５
ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １８０􀆰 ３ （ Ｃ⁃４′）， １７２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１），
１６５􀆰 ２ （ Ｃ⁃６′）， １６２􀆰 ９ （ Ｃ⁃６ ）， １５７􀆰 ６ （ Ｃ⁃２′），
１５７􀆰 ０ （ Ｃ⁃４ ）， １３８􀆰 ６ （ Ｃ⁃２″）， １３０􀆰 ７ （ Ｃ⁃７ａ ），
１２７􀆰 ３ （ Ｃ⁃３ａ ）， １２４􀆰 ６ （ Ｃ⁃３′）， １２４􀆰 ３ （ Ｃ⁃１″），
１１３􀆰 ６ （ Ｃ⁃５′）， １０６􀆰 ２ （ Ｃ⁃５ ）， １０３􀆰 ４ （ Ｃ⁃７ ），
７６􀆰 ４ （Ｃ⁃３）， ５６􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， １９􀆰 ０ （Ｃ⁃３″）。 以上数

据与文献 ［ １３］ 报道基本一致， 故鉴定为 ６⁃
ｄｅｍｅｔｈｙｌｖｅｒｍｉｓｔａｔｉｎ。

化合物 ６： 无色油状物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６５
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ７００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ５４
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
５ ）， ４􀆰 ４４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ ）， ３􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｓ，
⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ２􀆰 ９８ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ ＝ １６􀆰 ８， ３􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ２􀆰 ９１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１６􀆰 １， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃４ ）， １􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′），
１􀆰 ７２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， １􀆰 ５９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′），
１􀆰 ４９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 １７ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃５′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １７５ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １６５􀆰 ２
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（Ｃ⁃１）， １６２􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， １４３􀆰 ６ （Ｃ⁃４ａ）， １３６􀆰 １ （Ｃ⁃
６）， １２０􀆰 ４ （Ｃ⁃５）， １１４􀆰 ０ （Ｃ⁃８ａ）， １１１􀆰 ９ （Ｃ⁃７），
７９􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， ６８􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， ５６􀆰 ２ （⁃ＯＣＨ３）， ３９􀆰 ６
（Ｃ⁃３′）， ３５􀆰 ５ （ Ｃ⁃１′）， ３４􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ ）， ２３􀆰 ３ （ Ｃ⁃
５′）， ２２􀆰 １ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献 ［１４］ 报道

基本一致， 故鉴定为 ｐｅｎｉｃｉｍａｒｉｎ Ｂ。
化 合 物 ７： 棕 色 油 状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２８１

［Ｍ＋Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ７􀆰 １３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ４２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ９６ （３Ｈ，
ｓ， ⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ２􀆰 ８６ （ １Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９， １１􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ２􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １６􀆰 ０， ３􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， １􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′），
１􀆰 ７０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， １􀆰 ６０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′），
１􀆰 ５０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 ２０ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １６２􀆰 ８ （Ｃ⁃
１）， １４９􀆰 ０ （Ｃ⁃７）， １４８􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １３２􀆰 ２ （Ｃ⁃４ａ），
１２３􀆰 １ （ Ｃ⁃５ ）， １２０􀆰 ５ （ Ｃ⁃６ ）， １１７􀆰 ５ （ Ｃ⁃８ａ ），
７８􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， ６８􀆰 ０ （Ｃ⁃４′）， ６２􀆰 ５ （⁃ＯＣＨ３）， ３９􀆰 ０
（Ｃ⁃３′）， ３４􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′）， ３３􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ ）， ２３􀆰 ７ （ Ｃ⁃
５′）， ２１􀆰 ４ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献 ［１４］ 报道

基本一致， 故鉴定为 ｐｅｎｉｃｉｍａｒｉｎ Ｃ。
化 合 物 ８： 无 色 油 状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２０７

［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ４２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ２８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ２０ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ３􀆰 ８６ （３Ｈ，
ｓ， ６⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 １７ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ０􀆰 ９ Ｈｚ， ３⁃ＣＨ３）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １６７􀆰 ６ （ Ｃ⁃１），
１６５􀆰 ５ （ Ｃ⁃６ ）， １６２􀆰 ８ （ Ｃ⁃８ ）， １５６􀆰 ５ （ Ｃ⁃３ ），
１４４􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ａ ）， １０５􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ ）， １０４􀆰 ４ （ Ｃ⁃８ａ ），
１０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， １００􀆰 ２ （ Ｃ⁃７ ）， ５６􀆰 ７ （ ６⁃ＯＣＨ３ ），
１９􀆰 ６ （Ｃ⁃９）。 以上数据与文献 ［１５］ 报道基本一

致， 故 鉴 定 为 ８⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃３⁃
ｍｅｔｈｙｌｉｓｏｃｏｕｍａｒｉｎ。

化合物 ９： 白色固体， ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２１
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ４８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃７ ）， ３􀆰 ８８ （ ３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ）， ２􀆰 ２４
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃９）， ２􀆰 ０６ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １６６􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １６５􀆰 ３ （Ｃ⁃
６）， １６２􀆰 １ （Ｃ⁃８）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃４），
１０８􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ａ ）， １０２􀆰 ０ （ Ｃ⁃８ａ ）， １０１􀆰 ６ （ Ｃ⁃５ ），
９９􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， ５６􀆰 ２ （⁃ＯＣＨ３）， １７􀆰 １ （Ｃ⁃９）， １２􀆰 ７
（Ｃ⁃１０）。 以上数据与文献 ［１６］ 报道基本一致，

故鉴定为 ｐｏｌｙｇｏｎｏｌｉｄｅ。
化合物 １０： 棕色油状， ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２３４

［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ８􀆰 １６
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ８􀆰 １５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ５６ （２Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃β）， １􀆰 ９６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃δ ）， １􀆰 ８２ （ ６Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃β′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ２０８􀆰 ５
（Ｃ⁃γ）， １５７􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， １５３􀆰 １ （Ｃ⁃２）， １５１􀆰 ４ （Ｃ⁃
４）， １４１􀆰 ６ （ Ｃ⁃８）， １２１􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， ５９􀆰 ３ （ Ｃ⁃α），
５１􀆰 ８ （Ｃ⁃β）， ３１􀆰 ４ （Ｃ⁃δ）， ２８􀆰 ２ （Ｃ⁃β′）。 以上数

据与参考文献 ［１７］ 报道基本一致， 故鉴定为灵

芝嘌呤。
４　 讨论

本研 究 对 尖 海 龙 共 附 生 真 菌 Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ
ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 固体发酵产物进行分离纯化， 共得到 １０
个化合物。 其中化合物 １ 为新的天然产物， 化合物

２～４、 ６～９ 为香豆素类， 区别在于取代基不同， 化

合物 ５ 为聚酮类， 化合物 １０ 为含氮化合物。 除化

合物 ２、 ６～７ 外， 其余化合物均为首次从中分离得

到。 经查阅文献发现， 化合物 ２ 表现出 α⁃葡萄糖

苷酶抑制作用， ＩＣ５０值为 ３８􀆰 １ μｍｏｌ ／ Ｌ［６］。 化合物 ３
对 Ｈｅｌｉｃｏｖｅｒｐａ ａｒｍｉｇｅｒａ Ｈｕｂｎｅｒ初孵幼虫有生长抑制

作用［１１］。 化合物 ５ 对 ＰＡＮＣ⁃１ 细胞系具有一定的

细胞毒性［１８］。 化合物 ６ ～ ７ 对 Ｃａｎｄｉｄａ ａｌｂｉｃａｎｓ、
Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ｅｐｉｄｅｒｍｉｄｉｓ、 Ｂａｃｉｌｌｕｓ ｓｕｂｔｉｌｉｓ、 Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ
ｃｏｌｉ 有抑菌作用， ＭＩＣ 值在 ５０～１００ μｇ ／ ｍＬ 之间［１９］。
化 合 物 ８ 对 Ｂａｃｉｌｌｕｓ ｓｕｂｔｉｌｉｓ、 Ａｇｒｏｂａｃｔｅｒｉｕｍ
ｔｕｍｅｆａｃｉｅｎｓ、 Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓ ｖｅｓｉｃａｔｏｒｉａ 有一定的抑制

作用， ＭＩＣ值分别为 ２５、 ７５、 ２５ μｇ ／ ｍＬ［２０］。 化合

物 ９ 有 一 定 的 抗 炎 作 用［２１］。 本 研 究 丰 富 了

Ｔａｌａｒｏｍｙｃｅｓ ａｍｅｓｔｏｌｋｉａｅ 次生代谢产物的种类， 为其

产生的活性物质研究提供参考， 也为开发海洋中药

的次生代谢产物提供研究基础。
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