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摘要： 目的　 建立 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法鉴别浙贝母及其混淆品湖北贝母。 方法　 对比两者叶绿体 ｙｃｆｌ 基因， 选择湖北贝母的

特异性酶切位点 ＥｃｏＲＩ 设计引物， 优化反应条件， 并进行方法学考察。 结果　 退火温度 ５８ ℃、 循环数 ３５ 时， 湖北贝

母或掺有湖北贝母的浙贝母经特异性引物扩增后能被 ＥｃｏＲＩ 酶酶切， ２００～ ４００ ｂｐ 处检出 ２ 条单一 ＤＮＡ 条带， 而浙贝

母无此条带， 检出限达 ３％ 。 结论　 该方法方便快捷、 灵敏度高， 可用于浙贝母、 湖北贝母及前者掺混后者的快速检

测， 为浙贝母质量控制提供参考。
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　 　 浙贝母首载于 《神农本草经》， 列为中品， 为百合科

植物浙贝母 Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ Ｍｉｑ． 的干燥鳞茎， 具有祛

痰镇咳、 抗菌、 抗炎、 消肺痈乳痈等作用［１⁃２］ ， 主产于浙江

金华磐安、 宁波海曙及江苏南通、 盐城等地。 近年来， 市

场上出现湖北贝母 Ｆ． ｈｕｐｅｈｅｎｓｉｓ Ｈｓｉａｏ ｅｔ Ｋ． Ｃ． Ｈｓｉａ 冒充或

掺入浙贝母的现象， 尤其加工成饮片后性状上更易混淆。
湖北贝母价格约为浙贝母的 ２ ／ ３， 且贝母素乙含量较高，
掺入浙贝母中时有利于后者达到 ２０２０ 年版 《中国药典》
标准。

浙贝母和湖北贝母虽同为贝母属植物， 亲缘关系较近，
但两者有效成分、 药理作用均有区别［３⁃４］ ， 并且均含有贝母

素甲和贝母素乙， 采用薄层色谱和高效液相色谱均不能有

效区分［５⁃６］ 。
聚合酶链反应⁃限制性片段长度多态性 （ ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ）

是在 ＰＣＲ 基础上酶切一段特异性片段［７⁃８］ ， 除 ２０２０ 年版

《中国药典》 一部已收载的川贝母、 霍山石斛外［１］ ， 也有

利用该方法鉴别麦冬、 石菖蒲、 铁皮石斛等药材的报道，
但尚未用于浙贝母及其混淆品［９⁃１２］ 。 ｙｃｆ１ 基因是叶绿体上

一个通用条形码序列， 可有效鉴别植物类中药材［１３⁃１４］ ， 故

本实验选择该基因， 利用湖北贝母上的特异性酶切位点建

立专属性更强、 准确度更高的 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法， 以期实现浙

贝母和湖北贝母的有效鉴别， 为前者质量控制提供参考。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 ＰｒｏＦｌｅｘ 梯度 ＰＣＲ 仪 （美国 Ｌｉｆｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ 公

司）； Ｔｉｓｓｕｅｌｙｓｅｒ⁃ＩＩ 高通量组织研磨机 （德国 ＩＫＡ 公司）；
ＱＩＡｘｐｅｒｔ 微量分光光度计 （德国 ＱＩＡＧＥＮ 公司）； Ｍｉｃｒｏ ２１
微量高速离心机 （美国 Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ 公司）； ＭＫ⁃
２０ 干式恒温器 （杭州奥盛仪器有限公司）； Ｓｕｂ Ｃｅｌｌ ＧＴ 水平

电泳系统、 ＧｅｌＤｏｃ ｘＲ＋凝胶成像仪 （美国 Ｂｉｏ⁃Ｒａｄ 公司）。
１􀆰 ２　 试剂 　 植物基因组提取试剂盒 （货号 Ｄ３４８５， 美国

Ｏｍｅｇａ 公司）； ２ｘ Ｄｅｔ ｐｃｒ Ｍａｓｔｅｒ Ｍｉｘ （批号 ０３１０６）、 Ｄ２０００
ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ （批号 ０３９０６）、 ＭａｒｋｅｒⅠ （批号 ０３４３０） ［天根

生化科技 （北京） 有限公司］； ＥｃｏＲＩ 限制性内切酶 ［纽英

伦生物技术 （北京） 有限公司］； ＧｅｌＲｅｄ 核酸染料 （美国

Ｂｉｏｔｉｕｍ 公司， 批号 １５Ｇ１２１４）； 其他相关试剂均为分子生

物学级别， 购自天根生化科技 （北京） 有限公司。
１􀆰 ３　 药材　 １０ 批浙贝母 （编号 ＦＴ１～ ＦＴ１０） 和 ９ 批湖北贝

母 （编号 ＦＨ１～ＦＨ９） 均为产地趁鲜切片加工得到， 经宁

波市药品检验所主任中药师林海伦鉴定为正品， Ｓ１～ Ｓ３０ 为

２０２３ 年省级评价性考核的浙贝母， 具体见表 １。 浙贝母、
湖北贝母对照药材 （批号 １２０９７２⁃２０１９０６、 １２０９６２⁃２０２１０６）
均购自中国食品药品检定研究院。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 酶切位点选择和引物设计　 从 ＮＣＢＩ 网站下载得到浙

贝母、 湖北贝母的叶绿体 ｙｃｆ１ 基因序列， 登录号分别为

３２２８２４４６、 ２０１６００１１， 采用 Ｃｌｕｓｔａｌ Ｘ 软件对齐后进行序列

的对比分析， 结果见图 １。 由此可知， 湖北贝母 ｙｃｆ１ 序列

（４９～５９３ ｂｐ） 在第 ２７３ 位存在特异性酶切位点 ＥｃｏＲ Ｉ （５′
Ｇ↓ＡＡＴＴＣ３′）， 而浙贝母无此位点。 采用 Ｐｒｉｍｅｒ Ｐｒｅｍｉｅｒ
５􀆰 ０ 软件确定可被限制性内切酶酶切的 ＳＮＰ 位点， 设计正

向 ／反向引物， 正向 ＦＴ⁃１， ５′⁃ＡＣＧＡＣＴＧＣＴＧＴＴＡＴＧＧＧＴＡ⁃
３′； 反向 ＦＴ⁃２， ５′⁃ＧＴＣＴＧＧＡＴＧＴＡＡＴＧＣＴＧＡＴ⁃３′， ＰＣＲ 扩

增条件为 ９５ ℃ ４ ｍｉｎ， ３５× （９５ ℃ ３０ ｓ， ５８ ℃ ３０ ｓ， ７２ ℃
３０ ｓ）， ７２ ℃ ５ ｍｉｎ。 浙贝母、 湖北贝母经 ＦＴ⁃１ ／ ＦＴ⁃２ 引物

扩增后均得到 ５４４ ｂｐ 特异性条带， 经 ＥｃｏＲ Ｉ 酶切后湖北贝

母得到 ２ 条大小为 ２４４、 ３２０ ｂｐ 的特异性条带， 浙贝母则无
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　 　 　 　 表 １　 样品信息

编号 名称 来源或产地 编号 名称 来源或产地

ＦＴ１ 浙贝母 浙江磐安 Ｓ７ 浙贝母 安徽魏武中药饮片科技有限公司

ＦＴ２ 浙贝母 浙江磐安 Ｓ８ 浙贝母 浙江中医药大学中药饮片有限公司

ＦＴ３ 浙贝母 浙江磐安 Ｓ９ 浙贝母 浙江籽麻开门中药饮片有限公司

ＦＴ４ 浙贝母 浙江磐安 Ｓ１０ 浙贝母 浙江国新中药饮片有限公司

ＦＴ５ 浙贝母 宁波樟村 Ｓ１１ 浙贝母 浙江桐君堂中药饮片有限公司

ＦＴ６ 浙贝母 宁波樟村 Ｓ１２ 浙贝母 浙江珍源堂中药饮片有限公司

ＦＴ７ 浙贝母 宁波樟村 Ｓ１３ 浙贝母 浙江景岳堂药业有限公司

ＦＴ８ 浙贝母 宁波樟村 Ｓ１４ 浙贝母 绍兴震元中药饮片有限公司

ＦＴ９ 浙贝母 江苏海门德胜 Ｓ１５ 浙贝母 杭州华东中药饮片有限公司

ＦＴ１０ 浙贝母 江苏海安角斜 Ｓ１６ 浙贝母 天马国药科技股份有限公司

ＦＨ１ 湖北贝母 浙江磐安 Ｓ１７ 浙贝母 浙江三溪堂中药有限公司

ＦＨ２ 湖北贝母 湖北恩施 Ｓ１８ 浙贝母 浙江一方制药有限公司

ＦＨ３ 湖北贝母 湖北恩施 Ｓ１９ 浙贝母 浙江桐君堂中药饮片有限公司

ＦＨ４ 湖北贝母 湖北恩施 Ｓ２０ 浙贝母 浙江康恩贝制药股份有限公司

ＦＨ５ 湖北贝母 湖北恩施利川 Ｓ２１ 浙贝母 亳州市永刚饮片厂有限公司

ＦＨ６ 湖北贝母 湖贝恩施利川 Ｓ２２ 浙贝母 安徽盛海堂中药饮片有限公司

ＦＨ７ 湖北贝母 浙江磐安 Ｓ２３ 浙贝母 浙江康恩贝制药股份有限公司

ＦＨ８ 湖北贝母 浙江磐安 Ｓ２４ 浙贝母 嘉兴东方国药饮片股份有限公司

ＦＨ９ 湖北贝母 湖北恩施 Ｓ２５ 浙贝母 安徽林鑫中药饮片有限公司

Ｓ１ 浙贝母 杭州华东中药饮片有限公司 Ｓ２６ 浙贝母 浙江华宇药业股份有限公司

Ｓ２ 浙贝母 浙江佐力百草中药饮片有限公司 Ｓ２７ 浙贝母 嘉兴东方国药饮片股份有限公司

Ｓ３ 浙贝母 浙江胡庆余堂本草药物有限公司 Ｓ２８ 浙贝母 绍兴震元中药饮片有限公司

Ｓ４ 浙贝母 杭州民泰中药饮片有限公司 Ｓ２９ 浙贝母 浙江康宁医药有限公司

Ｓ５ 浙贝母 杭州民泰中药饮片有限公司 Ｓ３０ 浙贝母 浙江贝尼菲特药业有限公司

Ｓ６ 浙贝母 浙江佐力百草中药饮片有限公司

图 １　 浙贝母、 湖北贝母 ｙｃｆ１ 序列酶切位点

法被 ＥｃｏＲ Ｉ 酶切。
２􀆰 ２　 总 ＤＮＡ 提取　 样品用 ７５％ 乙醇擦洗， 再用灭菌超纯

水冲洗后晾干， 置于球磨仪中粉碎成细粉， 取粉末 ５０ ｍｇ，
置于 １􀆰 ５ ｍＬ 离心管中， 植物基因组提取试剂盒提取得到基

因组总 ＤＮＡ； 取浙贝母、 湖北贝母对照药材各 ５０ ｍｇ， 同法

制得对照药材模板 ＤＮＡ 溶液， 用微量分光光度计测定模板

ＤＮＡ 浓度。
２􀆰 ３　 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法鉴别浙贝母与湖北贝母　 ＰＣＲ 扩增反应

体系总体积为 ２５ μＬ， 包括 １２􀆰 ５ μＬ ２ｘ Ｄｅｔ ｐｃｒ Ｍａｓｔｅｒ Ｍｉｘ 及

０􀆰 ５、 １􀆰 ５ μＬ 正向 ／反向引物 （１０ μｍｏｌ ／ Ｌ） 模板， 高压灭菌

超纯水补至 ２５ μＬ。 将 ＰＣＲ 反应液置于 ５００ μＬ 离心管中进

行酶切反应， 反应体系总体积为 ２０ μＬ， 包括 ２ μＬ １０×酶切

缓冲液、 ８ μＬ ＰＣＲ 反应液、 ０􀆰 ５ μＬ ＥｃｏＲ Ｉ （１０ Ｕ ／ μＬ）， 无

菌超纯水补足至 ２０ μＬ， ３７ ℃水浴中反应２ ｈ； 按照以上体

系配制阳性对照的反应溶液； 空白对照不含模板 ＤＮＡ， 并

用等体积高压灭菌超纯水补足。 反应结束后， 取酶切产物

１０ μＬ 进行 １􀆰 ２％ 琼脂糖凝胶电泳检测， 电泳结束后用凝胶

成像仪拍照检视。 若在与湖北贝母对照药材电泳图谱的相

应位置， 即 ２００～４００ ｂｐ 处均检出 ２ 条单一 ＤＮＡ 条带， 则为

掺有湖北贝母。
２􀆰 ４　 条件优化

２􀆰 ４􀆰 １　 ＰＣＲ 反应　 取不同产地的浙贝母 （编号 ＦＴ⁃１、 ＦＴ⁃
５） 和湖北贝母 （编号 ＦＨ⁃１、 ＦＨ⁃２） 各 ２ 批， 选取对 ＰＣＲ
反应影响较大的退火温度、 引物浓度、 循环数， 用 １􀆰 ２％ 琼
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脂糖凝胶进行电泳检测， 对退火温度 ５２、 ５５、 ５８、 ６０ ℃进

行考察， 发现在 ５５～６０ ℃时均获得明亮单一条带， 空白对

照无条带 （图 ２Ａ）， 但 ５２ ℃退火时出现非特异性扩增， 故

以 ５８ ℃为退火温度。
分别加入 ０􀆰 ２ μＬ 正向 ／反向引物 （１０ μｍｏｌ ／ Ｌ） 时， 浙

贝母、 湖北贝母扩增效率明显降低， 当引物加入量为 ０􀆰 ５、

０􀆰 ８ μＬ 时则均未出现非特异性扩增， 且条带较亮， 见图

２Ｂ。 由于非特异性扩增机会随着引物浓度提高而增加， 故

选择正向 ／反向引物 （１０ μｍｏｌ ／ Ｌ） 各 ０􀆰 ５ μＬ。
循环数为 ２５ 时， 样品 ＰＣＲ 扩增效率较低， 不利于

ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 反应； 循环数为 ３０、 ３５ 时， 样品均未出现特异

性扩增， 可获得目的条带， 见图 ２Ｃ， 故选择循环数为 ３５。

注： Ａ 为退火温度， Ｂ 为引物量， Ｃ 为循环数， Ｍ 为 Ｄ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ， Ｋ 为空白对照， １ 为 ＦＴ⁃１， ２ 为 ＦＴ⁃５， ３ 为 ＦＨ⁃
１， ４ 为 ＦＨ⁃２。

图 ２　 不同因素对 ＰＣＲ 反应的影响

２􀆰 ４􀆰 ２　 酶切反应　 选择酶切反应时间和酶切反应 ＰＣＲ 产物

加入量进行考察。 结果， 酶切 ０􀆰 ５ ～ ２ ｈ 内湖北贝母能被

ＥｃｏＲ Ｉ 酶切， 得到 ２ 条大小分别为 ２４４、 ３２０ ｂｐ 的特异性

ＤＮＡ 条带， 见图 ３Ａ； 酶切体系 （２０ μＬ） 中 ＰＣＲ 产物分别

为 ６、 ８、 １０ μＬ 时， 湖北贝母能被 ＥｃｏＲ Ｉ 酶切， 检出 ２ 条

条带， 且亮度随着 ＰＣＲ 产物加入量提高而增加， 见图 ３Ｂ，
故选择 ＰＣＲ 产物加入量 １０ μＬ， 酶切时间为 ２ ｈ。

注： Ａ 为酶切反应时间， Ｂ 为 ＰＣＲ 产物加入量， Ｍ 为 Ｄ２０００
ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ， Ｍ１ 为 ＤＮＡ ＭａｒｋｅｒⅠ， Ｋ 为空白对照， １ 为 ＦＴ⁃１，
２ 为 ＦＴ⁃５， ３ 为 ＦＨ⁃１， ４ 为 ＦＨ⁃２。

图 ３　 不同因素对酶切反应的影响

２􀆰 ５　 方法学考察

２􀆰 ５􀆰 １　 适用性试验　 对浙贝母、 湖北贝母对照药材及调研

收集的 １０ 份浙贝母、 ９ 份湖北贝母进行 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 反应，
扩增后所有样品均在 ５００ ～ ６００ ｂｐ 处检出单一条带， 见图

４Ａ； 经 ＥｃｏＲ Ｉ 酶切后， 湖北贝母在 ２００～４００ ｂｐ 处检出 ２ 条

条带， 但浙贝母只在 ５００ ～ ６００ ｂｐ 处检出 １ 条条带， 见图

４Ｂ， 表明该方法对湖北贝母有特异性， 可用于浙贝母与其

鉴别。
２􀆰 ５􀆰 ２　 专属性试验　 在同一批浙贝母 （ＦＴ⁃１） 中分别掺入

同一批 ０、 １％ 、 ３％ 、 ５％ 、 １０％ 、 ２０％ 、 ５０％ 、 １００％ 湖北贝

母 （ＦＨ⁃２）， 并进行 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 反应， 结果见图 ５。 由此可

知， 浙贝母中掺入 １％ 湖北贝母时在 ２００ ～ ４００ ｂｐ 处检出 ２
条较暗的 ＤＮＡ 条带， 而掺入 ３％ 及以上湖北贝母时均能在

２００～４００ ｂｐ 处检出 ２ 条 ＤＮＡ 条带， 说明该方法对浙贝母中

掺混湖北贝母的检出限为 ３％ 。
此外， 本研究还在不同来源的浙贝母中分别掺入 ５０％

不同来源的湖北贝母进行 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 鉴别， 结果见图 ６。 由

此可知， 掺混样品在湖北贝母 ２００～４００ ｂｐ 处检出 ２ 条 ＤＮＡ
条带， 表明 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法可用于检查浙贝母是否掺混湖北

贝母。
２􀆰 ５􀆰 ３　 市售样品验证 　 采用 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法对 ３０ 批省级评

价性抽验样品进行鉴别， 结果见图 ７。 由此可知， Ｓ７、 Ｓ２１
只在湖北贝母 ２００～ ４００ ｂｐ 处检出 ２ 条 ＤＮＡ 条带， 即为湖

北贝母； Ｓ１６ 除在 ２００～４００ ｂｐ 处检出 ２ 条 ＤＮＡ 条带外， 在

５００～６００ ｂｐ 处也检出 １ 条 ＤＮＡ 条带， 即为掺有湖北贝母的

浙贝母。
３　 讨论

本研究从 ＮＣＢＩ 网站下载已公布的浙贝母、 湖北贝母叶
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注： Ａ 为 ＰＣＲ 扩增产物， Ｂ 为酶切产物， Ｍ 为 Ｄ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ， Ｍ１ 为 ＤＮＡ ＭａｒｋｅｒⅠ， Ｋ 为空白对照， １ 为浙贝母

对照药材， ２～１１ 为 １０ 批浙贝母样品， １２ 为湖北贝母对照药材， １３～２１ 为 ９ 批湖北贝母样品。

图 ４　 不同来源浙贝母和湖北贝母的 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 鉴别结果

注： Ｍ 为 Ｄ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ， Ｍ１ 为 ＤＮＡ ＭａｒｋｅｒⅠ， Ｋ 为空白

对照， Ｒ１ 为浙贝母对照药材， Ｒ２ 为湖北贝母对照药材， １ 为

ＦＴ⁃１， ２ 为 ＦＴ⁃１＋１％ ＦＨ⁃２， ３ 为 ＦＴ⁃１＋３％ ＦＨ⁃２， ４ 为 ＦＴ⁃１＋５％
ＦＨ⁃２， ５ 为 ＦＴ⁃１＋１０％ ＦＨ⁃２， ６ 为 ＦＴ⁃１＋２０％ ＦＨ⁃２， ７ 为 ＦＴ⁃１＋

５０％ ＦＨ⁃２， ８ 为 ＦＴ⁃１＋１００％ ＦＨ⁃２。

图 ５　 浙贝母中掺入不同比例湖北贝母的 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ
鉴别结果

注： Ｍ 为 Ｄ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ， Ｍ１ 为 ＤＮＡ ＭａｒｋｅｒⅠ， Ｋ 为空白

对照， Ｒ１ 为浙贝母对照药材， Ｒ２ 为湖北贝母对照药材， １ 为

ＦＴ⁃１＋ＦＨ⁃１， ２ 为 ＦＴ⁃２＋ＦＨ⁃２， ３ 为 ＦＴ⁃３＋ＦＨ⁃３， ４ 为 ＦＴ⁃４＋ＦＨ⁃
４， ５ 为 ＦＴ⁃５＋ＦＨ⁃５， ６ 为 ＦＴ⁃６＋ＦＨ⁃６， ７ 为 ＦＴ⁃７＋ＦＨ⁃７， ８ 为

ＦＴ⁃８＋ＦＨ⁃８， ９ 为 ＦＴ⁃９＋ＦＨ⁃９。

图 ６　 不同来源浙贝母中掺入 ５０％不同来源湖北贝母的

ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 鉴别结果

绿体基因组序列， 曾设计多对特异性引物以找到浙贝母特

有片段， 但均没有合适的， 故尝试 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法。 相比于

其他通用的条形码序列 （如 ＩＴＳ、 ｒｂｃＬ、 ｐｓｂＡ⁃ｔｒｎＨ 等）， 叶

绿体基因组上的 ｙｃｆ１ 序列的扩增效率、 位点差异率及品种

鉴定率等更佳［１５］ 。 另外， 应用 ＤＮＡ 条形码鉴定需要进行

测序， 但很多实验室还未达到这方面条件， 如果只需要检

查浙贝母与湖北贝母是否冒充或掺伪， 则本实验建立的

注： Ｍ 为 Ｄ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ， Ｍ１ 为 ＤＮＡ ＭａｒｋｅｒⅠ， Ｋ 为空白

对照， Ｒ１ 为浙贝母对照药材， Ｒ２ 为湖北贝母对照药材， １～ ３０
为样品 Ｓ１～ Ｓ３０。

图 ７　 ３０ 批省级抽验浙贝母样品 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 鉴别结果

ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法更快捷、 有效， 可应用于浙贝母的监督和评

价检验。
药材相比于鲜品提取难度大， 课题组前期曾采用新型

植物基因组 ＤＮＡ 提取试剂盒， 但浙贝母 ＤＮＡ 浓度低， 无

法用于 ＰＣＲ 扩增， 而改用 Ｄ３４８５ 植物基因组提取试剂盒提

取的 ＤＮＡ 能成功扩增， 亮度大。 为拓宽 ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 技术在

浙贝母与湖北贝母鉴别中的应用面， 本实验收集了 １０ 批浙

贝母、 ９ 批湖北贝母和 ３０ 批省考样品， 利用软件分析浙贝

母、 湖北贝母 ｙｃｆ１ 序列， 设计正、 反向引物， 再采用

Ｄ３４８５ 植物基因组提取试剂盒提取总 ＤＮＡ， 筛选最优的实

验条件， 同时还探索了同一批浙贝母掺入同一批湖北贝母

的不同比例、 不同来源浙贝母中分别掺入 ５０％ 不同来源湖

北贝母的掺混鉴别实验， 结果显示该方法灵敏度高， 稳定

性好， 可有效区分浙贝母和湖北贝母。
当前， 中药 ＤＮＡ 鉴定手段越来越多［１６⁃１７］ 。 基于遗传物

质稳定性， 分子生物学技术的灵敏度、 微量化除应用于药

材饮片外， 还可应用于中药原粉［１８］ 、 含原粉的中成药［１９］及

配方颗粒［２０⁃２２］ ， 但还要考虑饮片在炮制过程、 中成药在加
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工过程中对 ＤＮＡ 的破坏情况， ＰＣＲ⁃ＲＦＬＰ 法是否适用于含

浙贝母原粉的中成药还需进一步研究。
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