
基于 ＵＨＰＬＣ⁃Ｑ⁃Ｏｒｂｉｔｒａｐ ＨＲＭＳ 分析干葛散化学成分

张小娟， 　 张　 旭， 　 李足意∗， 　 杨琼梁∗

（湖南中医药大学附属第二中西医结合医院， 浏阳市中医医院， 湖南 长沙 ４１０３００）

收稿日期： ２０２５⁃０５⁃２３
基金项目： 长沙市卫健委中医药科研项目 （Ｂ２０２３０９）； 湖南中医药大学校院联合基金项目 （２０２４ＸＹＬＨ１３０）
作者简介： 张小娟 （１９９２—）， 女， 硕士， 主管药师， 从事临床药学研究。 Ｔｅｌ： １８８１７１４６６３５， Ｅ⁃ｍａｉｌ： １５５３２７６１７０＠ ｑｑ．ｃｏｍ
∗通信作者： 李足意 （１９８７—）， 男， 硕士， 副主任中药师， 从事中药临床药学、 鉴定及加工炮制研究。 Ｔｅｌ： １３７８７０４４８１３， Ｅ⁃ｍａｉｌ：

ｙａｎｊｉｕｌｏｕ３１２＠ １６３．ｃｏｍ
杨琼梁 （１９９２—）， 女， 硕士， 主管中药师， 从事中药临床药学研究。 Ｔｅｌ： １８７１１１３６７５８， Ｅ⁃ｍａｉｌ： ５９８７８９１３３＠ ｑｑ．ｃｏｍ

摘要： 目的　 基于 ＵＨＰＬＣ⁃Ｑ⁃Ｏｒｂｉｔｒａｐ ＨＲＭＳ 对干葛散的化学成分进行分析鉴定。 方法　 分析采用 ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣ ＨＳＳ
Ｔ３ 反相色谱柱 （２􀆰 １ ｍｍ×１００ ｍｍ， １􀆰 ８ μｍ）； 流动相水 （０􀆰 １％ 甲酸） ⁃乙腈， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温

４０ ℃； 进样量 ６􀆰 ０ μＬ； 正、 负离子扫描； 扫描范围 ｍ ／ ｚ： １００～１ ５００。 根据精确质荷比和二级碎片离子信息， 结合文

献、 数据库鉴定干葛散的化学成分。 结果　 共鉴定出 １５４ 种化学成分， 包括黄酮类、 生物碱类、 萜类、 酚酸类、 苯丙

素类、 糖类、 苯乙醇苷类、 氨基酸类等。 结论　 该方法能快速、 高效地鉴定干葛散的化学成分， 为干葛散的质量控制

和临床应用提供科学依据。
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　 　 湿疹是由多种因素引起的有渗出倾向的炎症性皮肤病，
以皮损多形性、 对称分布、 自觉瘙痒、 反复发作、 易成慢

性为临床特征［１］ 。 特应性皮炎同样是以慢性、 复发性、 炎

症性特征， 常伴有剧烈瘙痒的皮肤疾病［２］ 。 外用糖皮质激

素为此类皮肤疾病的首选药物， 但由于发病机制尚不明确，
病程长， 易反复， 且长期用药可能引起表皮变薄、 局部萎

缩和色素沉着等不良反应， 越来越多患者倾向于中医治疗。
中医以风、 湿、 热等病因辨证论治， 广泛运用中成药

治疗湿疹等皮肤病［３］ 。 干葛散是根据我院皮肤科名老专家

多年临床经验总结研制的外用中药复方制剂， 临床应用近

２０ 年， 由葛根、 蛇床子、 地肤子、 苦参、 黄柏、 千里光、
炒苍耳子、 广藿香、 薄荷、 生地黄、 丁香 １１ 味中药组成，
具有疏风止痒、 清热除湿功效， 用于治疗湿疹、 特应性皮

炎、 痤疮等。 研究发现， 该方中葛根素［４］ 、 千里光［５］ 具有

抗炎镇痛、 修复皮肤创面作用， 地肤子、 黄柏及苦参是中

药复方中治疗湿疹及特应性皮炎的常用药物［６⁃７］ ， 苦参⁃蛇
床子组合亦对湿疹疗效良好［８］ 。 但目前缺乏干葛散的药效

物质基础研究， 不利于阐明其作用机制。 液质联用技术具

有选择性强、 灵敏度高等优点［９］ ， 故本研究采用 ＵＨＰＬＣ⁃
Ｑ⁃Ｏｒｂｉｔｒａｐ ＨＲＭＳ 技术分析干葛散化学成分及其质谱裂解规

律， 以期为阐释该复方的药效物质基础、 提升质量控制水

平提供参考。
１　 材料

１􀆰 １ 　 仪 器 　 Ｖａｎｑｕｉｓｈ Ｆｌｅｘ 超 高 效 液 相 色 谱 系 统、 Ｑ
Ｅｘａｃｔｉｖｅ 四极杆轨道离子阱质谱仪 （美国 Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ

Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ 公司）； Ｍｉｋｒｏ ２２０Ｒ 高速冷冻离心机 （德国 Ｈｅｔｔｉｃｈ
公司）； ＫＱ⁃３２００Ｄ 超声波提取仪 （中国昆山市超声仪器有

限公司）。
１􀆰 ２　 试 剂 与 药 物 　 干葛散 （浏阳市中医医院， 批号

２０２４１２２３）。 甲醇、 乙腈、 甲酸 （质谱纯， 美国 Ｔｈｅｒｍｏ
Ｆｉｓｈｅｒ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ 公司）。
２　 方法

２􀆰 １　 供试品溶液制备 　 取干葛散样品 １􀆰 ０ ｇ， 精密称定，
置于 ５０ ｍＬ 离心管中， 加入 ２０ ｍＬ ８０％ 甲醇， 超声处理 １
ｈ， 取 １ ｍＬ 溶液， 置于 １􀆰 ５ ｍＬ 离心管中， ４ ℃、 １２ ０００ ｒ ／
ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ。 精密吸取 １００ μＬ 上清液， 加入 １００ μＬ 超

纯水， 混匀， 即得。
２􀆰 ２　 色谱条件　 ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣ ＨＳＳ Ｔ３ 色谱柱 （２􀆰 １ ｍｍ×
１００ ｍｍ， １􀆰 ８ μｍ）； 流动相水 （含 ０􀆰 １％ 甲酸） （Ａ） ⁃乙腈

（Ｂ）， 梯度洗脱 （０～１ ｍｉｎ， ９８％ Ａ； １～１４ ｍｉｎ， ９８％ ～ ７０％
Ａ； １４～２５ ｍｉｎ， ７０％ ～ ０％ Ａ， ２５～ ２８ ｍｉｎ， ０％ Ａ， ２８～ ２８􀆰 １
ｍｉｎ， ０％ ～ ９８％ Ａ， ２８􀆰 １ ～ ３０ ｍｉｎ， ９８％ Ａ）； 体积流量 ０􀆰 ３
ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ４０℃； 进样量为 ６ μＬ。
２􀆰 ３　 质谱条件　 加热电喷雾离子源； 正、 负离子扫描； 离

子源电压 ３􀆰 ７、 ⁃３􀆰 ５ ｋＶ； 毛细管加热温度 ３２０ ℃； 鞘气和

辅助气均为氮气， 压力分别为 ３０、 １０ ｐｓｉ （ １ ｐｓｉ ＝ ６􀆰 ８９５
ｋＰａ）； 溶剂加热蒸发温度 ３００ ℃； 碰撞气氮气， 压力 １􀆰 ５
ｍＴｏｒｒ。 采用 Ｆｕｌｌ ｓｃａｎ ／ ｄｄ⁃ＭＳ２ 模式采集数据， Ｆｕｌｌ ｓｃａｎ 参

数为分辨率 ７０ ０００， 自动增益控制目标 １×１０６， 最大隔离

时间 ５０ ｍｓ， 扫描范围 ｍ ／ ｚ： １００ ～ １ ５００； ｄｄ⁃ＭＳ２ 参数： 分
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辨率 １７ ５００， 自动增益控制目标 １×１０５， 最大隔离时间 ５０
ｍｓ， 质量分离窗口 ２， 碰撞能 １０、 ３０、 ６０ Ｖ， 强度限定

１×１０５。
２􀆰 ４　 数据处理　 采用 Ｐｒｏｇｅｎｅｓｉｓ ＱＩ ３􀆰 ０ 软件 （美国 Ｗａｔｅｒｓ
公司） 处理采集的质谱数据。
３　 结果

３􀆰 １　 化学成分鉴定 　 干葛散基峰图见图 １， 通过与 ＴＣＭ
Ｐｒｏ ２􀆰 ０ 中药对照品数据库 （北京荷欣科技有限公司） 及文

献对比， 共鉴定出 １５４ 个化合物， 其中黄酮类 ６５ 个， 生物

碱类 ２２ 个， 萜类 ２１ 个， 酚酸类 １６ 个， 香豆素类 １２ 个，
糖类 ６ 个， 苯乙醇苷类 ４ 个， 氨基酸、 苯酞类、 蒽醌类、
核苷类、 脂肪酸类共 ８ 个， 其中主要化合物见表 １。 图 １　 干葛散正 （Ａ）、 负 （Ｂ） 离子模式基峰图

表 １　 干葛散主要化学成分鉴定结果

序号 ｔＲ ／ ｍｉｎ 加合物
实测值
ｍ ／ ｚ

理论值
ｍ ／ ｚ

误差

（×１０－６）
碎片离子 ｍ ／ ｚ 分子式 化合物名称

１ １􀆰 ４４ ［Ｍ＋ＦＡ⁃Ｈ］ － ４０７􀆰 １１９ ９ ４０７􀆰 １１９ ５ １􀆰 ０３ ４０７􀆰 １２０ ８， ３６１􀆰 １１４ ９， １９９􀆰 ０６０ ２， １８１􀆰 ０４９ ３， １６９􀆰 ０４９ ２，
１６３􀆰 ０３８ １， １５１􀆰 ０３８ ４

Ｃ１５Ｈ２２Ｏ１０ 梓醇

２ ２􀆰 ６１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２６５􀆰 １９０ ８ ２６５􀆰 １９１ １ －１􀆰 １２ ２６５􀆰 １９０ ６， １６８􀆰 １３８ ０， ９８􀆰 ０６０ ７， １５０􀆰 １２７ ７ Ｃ１５Ｈ２４Ｎ２Ｏ２ 槐醇

３ ３􀆰 ２５ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２８１􀆰 １８５ ７ ２８１􀆰 １８６ ０ －１􀆰 ０３ ２８１􀆰 １８５ ５， １５０􀆰 １２７ ６， １３６􀆰 ０６１ ７， ２７９􀆰 １６９ ７ Ｃ１５Ｈ２４Ｎ２Ｏ３ 槐花醇 Ｎ⁃氧化物

４ ３􀆰 ９４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２４９􀆰 １９５ ８ ２４９􀆰 １９６ ２ －１􀆰 ３５ ２４９􀆰 １９６ ０， ２４７􀆰 １８０ ３， １４８􀆰 １１２ ０， １５０􀆰 １２７ ６ Ｃ１５Ｈ２４Ｎ２Ｏ 槐定碱

５ ４􀆰 ３７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２４７􀆰 １８０ ５ ２４７􀆰 １８０ ５ ０􀆰 ０７ ２４７􀆰 １８０ １， １７９􀆰 １５４ １， ２４５􀆰 １６４ ４， ９８􀆰 ０９７ １ Ｃ１５Ｈ２２Ｎ２Ｏ 槐果碱

６ ４􀆰 ３７ ［Ｍ＋ＦＡ⁃Ｈ］ － ７３１􀆰 ２２７ ０ ７３１􀆰 ２２５ １ ２􀆰 ７５ ６８５􀆰 ２２０ ５， ２６３􀆰 ０７６ ３， ２２１􀆰 ０６５ ４， １８１􀆰 ０５０ ２， １７９􀆰 ０５４ ０，
１６１􀆰 ０４３ ８， １４３􀆰 ０３３ １

Ｃ２７Ｈ４２Ｏ２０ 地黄苷 Ｄ

７ ５􀆰 ０１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２６５􀆰 １９０ ５ ２６５􀆰 １９１ １ －１􀆰 ９８ ２６５􀆰 １９０ ６， ２４７􀆰 １８０ ２， ２０５􀆰 １３３ ４， ２６３􀆰 １７４ ９ Ｃ１５Ｈ２４Ｎ２Ｏ２ 氧化苦参碱

８ ５􀆰 ３２ ［Ｍ＋ＦＡ⁃Ｈ］ － ３９３􀆰 １４０ ９ ３９３􀆰 １４０ ２ １􀆰 ９２ ３９３􀆰 １４０ ５， ３４７􀆰 １３５ ３， ９６􀆰 ９５７ ７， １６７􀆰 ０７０ １ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ９ 益母草苷

９ ５􀆰 ７９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３５５􀆰 １０２ ０ ３５５􀆰 １０２ ４ －０􀆰 ９５ ３５５􀆰 ０６７ ７， ２８５􀆰 ００９ ０， １６３􀆰 ０３８ ７， １５１􀆰 ０３９ ０， １３５􀆰 ０４４ ０，
９１􀆰 ０５８ ３， ７３􀆰 ０４８ ０

Ｃ１６Ｈ１８Ｏ９ 新绿原酸

１０ ６􀆰 ２７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２６５􀆰 １９０ ７ ２６５􀆰 １９１ １ －１􀆰 ４３ ２６５􀆰 １９０ ６， ２４７􀆰 １８０ １， ２０５􀆰 １３３ ４， ２４８􀆰 １８５ ３ Ｃ１５Ｈ２４Ｎ２Ｏ２ 氧化槐定碱

１１ ６􀆰 ８７ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ２４７􀆰 １４３ ９ ２４５􀆰 １２９ ５ －０􀆰 ８７ １４２􀆰 ０６４ ２， １８６􀆰 ０５４ ６， １２７􀆰 ０４８ ８， １２８􀆰 ０３２ ８ Ｃ１４Ｈ１８Ｎ２Ｏ２ 刺桐碱

１２ ７􀆰 ３５ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５７９􀆰 １７０ ３ ５７９􀆰 １７０ ９ －０􀆰 ８８ ５７９􀆰 １７０ ８， ４１７􀆰 １１７ ５， ３９９􀆰 １０７ １， ３８１􀆰 ０９６ ４， ３６３􀆰 ０８５ ９，
３５１􀆰 ０８５ ８， ３２１􀆰 ０７５ ３

Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１４ 葛根素⁃４′⁃Ｏ⁃葡萄糖苷

１３ ７􀆰 ３７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３５５􀆰 １０１ ７ ３５５􀆰 １０２ ４ －１􀆰 ８０ １６３􀆰 ０３８ ７， ３５５􀆰 １０２ ０， ２３５􀆰 ０５９ ５， １３５􀆰 ０４４ １， １４５􀆰 ０２８ ３，
２０５􀆰 ０４９ ４

Ｃ１６Ｈ１８Ｏ９ 绿原酸

１４ ７􀆰 ５９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３３􀆰 １１２ ４ ４３３􀆰 １１３ ０ －１􀆰 ３２ ４３３􀆰 １１２ ５， ４１５􀆰 １０１ ９， ３９７􀆰 ０９１ ４， ３７９􀆰 ０８０ ６， ３６７􀆰 ０８０ ９，
３３７􀆰 ０６９ ９， ３２３􀆰 ０８９ ９

Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ ３′⁃羟基葛根素

１５ ７􀆰 ８６ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ３６７􀆰 １０３ ４ ３６７􀆰 １０３ ４ －０􀆰 １５ １９３􀆰 ０４９ ３， １３４􀆰 ０３５ ２， ３６７􀆰 １０３ ９， １１７􀆰 ０３２ ２ Ｃ１７Ｈ２０Ｏ９ ５⁃Ｏ⁃阿魏酰奎尼酸

１６ ７􀆰 ８８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １８１􀆰 ０４９ ３ １８１􀆰 ０４９ ６ －１􀆰 ４６ １６３􀆰 ０３８ ８， １０５􀆰 ０３４ １， １３５􀆰 ０４４ ２， １４５􀆰 ０２８ ４， １１７􀆰 ０３３ ９ Ｃ９Ｈ８Ｏ４ 咖啡酸

１７ ８􀆰 ４５ ［Ｍ］ ＋ ３４２􀆰 １６９ ４ ３４２􀆰 １７０ ０ －１􀆰 ８１ １９２􀆰 １０１ ７， ３４２􀆰 １６９ ６， １７７􀆰 ０７８ ２， １９４􀆰 １０７ ４ Ｃ２０Ｈ２４ＮＯ４
＋ 黄柏碱

１８ ８􀆰 ７３ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４１７􀆰 １１７ ２ ４１７􀆰 １１８ １ －１􀆰 ８４ ４１７􀆰 １１７ ６， ３９９􀆰 １０７ ０， ３８１􀆰 ０９６ ４， ３６３􀆰 ０８５ ９， ３５１􀆰 ０８５ ９，
３２１􀆰 ０７５ ４， ３０７􀆰 ０９５ １

Ｃ２１Ｈ２０Ｏ９ 葛根素

１９ ９􀆰 １２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５９５􀆰 １６５ ２ ５９５􀆰 １６５ ８ －１􀆰 ００ ５９５􀆰 １６５ ２， ５７７􀆰 １５５ ０， ４５７􀆰 １１０ ９， ４３９􀆰 １０１ ４， ４２７􀆰 １０２ ６，
４２１􀆰 ０９０ ６， ４０９􀆰 ０９０ ５

Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１５ 维采宁Ⅱ

２０ ９􀆰 ２１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４４７􀆰 １２８ ０ ４４７􀆰 １２８ ６ －１􀆰 ３２ ４４７􀆰 １２８ １， ４２９􀆰 １１６ ６， ４１１􀆰 １０７ ３， ３９３􀆰 ０９７ ８， ３８１􀆰 ０９６ ７，
３５１􀆰 ０８５ ８， ３２７􀆰 ０８５ ９

Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１０ ３′⁃甲氧基葛根素

２１ ９􀆰 ９８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４１７􀆰 １１７ ４ ４１７􀆰 １１８ １ －１􀆰 ５２ ２５５􀆰 ０６４ ８， ４１７􀆰 １１８ ０， １９９􀆰 ０７５ ５， １３７􀆰 ０２３ ３ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ９ 大豆苷

２２ １０􀆰 １１ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ６３９􀆰 １５８ ２ ６３９􀆰 １５６ ６ ２􀆰 ３３ ６３９􀆰 １５７ ７， ４７６􀆰 ０９５ ５， ３１５􀆰 ０５１ ０， ３１３􀆰 ０３５ ７， ２９８􀆰 ０１１ ７，
２８５􀆰 ０４０ ６， ２７０􀆰 ０１７ １

Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１７ 异鼠李素⁃３⁃龙胆二糖苷

２３ １０􀆰 ４０ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ６２５􀆰 １４２ ３ ６２５􀆰 １４１ ０ １􀆰 ９７ ３０１􀆰 ０３５ ４， ２８３􀆰 ０６１ ３， ６２５􀆰 １４２ ２， ２６８􀆰 ０３８ ０， ３００􀆰 ０２７ ７，
１５１􀆰 ００１ ８

Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１７ 槲皮素⁃３⁃龙胆二糖苷

２４ １０􀆰 ４４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３３􀆰 １１２ ５ ４３３􀆰 １１３ ０ －０􀆰 ８７ ４３３􀆰 １１２ ６， ４１５􀆰 １０２ １， ３９７􀆰 ０９１ ５， ３６７􀆰 ０８１ ２， ３３７􀆰 ０７０ ０，
３２３􀆰 ０９０ ７， ３１３􀆰 ０７０ ２

Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ 牡荆素

２５ １０􀆰 ５９ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ １７７􀆰 ０５４ ４ １７７􀆰 ０５４ ７ －１􀆰 ０７ １４５􀆰 ０２８ ４， １７７􀆰 ０５４ ５， １１７􀆰 ０３３ ９， ８９􀆰 ０３９ ５， １４９􀆰 ０５９ ６ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ４ 阿魏酸

２６ １０􀆰 ６４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４６５􀆰 １０２ ５ ４６５􀆰 １０２ ８ －０􀆰 ４８ ３０３􀆰 ０４９ ６， １０７􀆰 ０４９ ７， １５３􀆰 ０１８ １， ８５􀆰 ０２９ ６ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１２ 金丝桃苷

２７ １０􀆰 ７０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ６０７􀆰 ２０１ ４ ６０７􀆰 ２０２ ２ －１􀆰 １４ １０７􀆰 ０４９ ７， ２９９􀆰 ０９１ １， ４６１􀆰 １４４ ３， ２５３􀆰 ０８５ ８ Ｃ２９Ｈ３４Ｏ１４ 葛根苷 Ａ
２８ １０􀆰 ９２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３６６􀆰 １９０ ５ ３６６􀆰 １９１ ２ －１􀆰 ５６ ３６６􀆰 １９０ ７， １６８􀆰 １０１ ７， １５０􀆰 ０９１ ３， １２２􀆰 ０６０ ３ Ｃ１９Ｈ２７ＮＯ６ 克氏千里光碱

４５８３

２０２５ 年 １１ 月

第 ４７ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２５

Ｖｏｌ． ４７　 Ｎｏ． １１



续表 １

序号 ｔＲ ／ ｍｉｎ 加合物
实测值
ｍ ／ ｚ

理论值
ｍ ／ ｚ

误差

（×１０－６）
碎片离子 ｍ ／ ｚ 分子式 化合物名称

２９ １１􀆰 ０３ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ３００􀆰 ９９９ １ ３００􀆰 ９９８ ９ ０􀆰 ４３ ３００􀆰 ９９９ １， ２２９􀆰 ０１３ ７， ２８３􀆰 ９９６ ４， ２９９􀆰 ９９１ ２ Ｃ１４Ｈ６Ｏ８ 鞣花酸

３０ １１􀆰 １４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４４７􀆰 １２８ １ ４４７􀆰 １２８ ６ －１􀆰 ０５ ２８５􀆰 ０７５ ５， ２７０􀆰 ０５１ ９， ４４７􀆰 １２４ ８， ２５３􀆰 ０４８ ９ Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１０ 黄豆黄苷

３１ １１􀆰 ２０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４６５􀆰 １０２ ３ ４６５􀆰 １０２ ８ －０􀆰 ８８ ３０３􀆰 ０４９ ６， ６１􀆰 ０２９ ９， ８５􀆰 ０２９ ４， １５３􀆰 ０１８ ２ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１２ 异槲皮苷

３２ １１􀆰 ３２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４７９􀆰 ０８１ ５ ４７９􀆰 ０８２ １ －１􀆰 １１ ３０３􀆰 ０４９ ３， ４７９􀆰 ０８１ ９， １６３􀆰 ０３８ ５， ８５􀆰 ０２９ ４ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１３ 槲皮素 ３⁃Ｏ⁃葡萄糖酸苷

３３ １１􀆰 ４０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４６５􀆰 １０２ ４ ４６５􀆰 １０２ ８ －０􀆰 ６７ ３０３􀆰 ０４９ ６， ２８７􀆰 ０５４ ７， ４６３􀆰 ０８７ ０， １５３􀆰 ０１８ １ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１２ 异槲皮苷

３４ １１􀆰 ４５ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５８１􀆰 １４９ ２ ５８１􀆰 １５０ １ －１􀆰 ４９ ２８７􀆰 ０５４ ６， ５８１􀆰 １４９ １， １５３􀆰 ０１８ １， ４４９􀆰 １０８ １ Ｃ２６Ｈ２８Ｏ１５ 山奈酚 ３⁃Ｏ⁃桑布双糖苷

３５ １１􀆰 ５１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４６３􀆰 ０８６ ６ ４６３􀆰 ０８７ ２ －１􀆰 １０ ２８７􀆰 ０５４ ７， ４６３􀆰 ０８６ ５， １０７􀆰 ０４９ ７， ２９９􀆰 ０９１ ０ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１２ 野黄芩苷

３６ １１􀆰 ５６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４４９􀆰 １０７ ４ ４４９􀆰 １０７ ９ －０􀆰 ９４ ２８７􀆰 ０５４ ７， ４４９􀆰 １０７ ３， １５３􀆰 ０１８ ０， １３５􀆰 ０４４ １ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１ 木犀草苷

３７ １１􀆰 ６７ ［Ｍ＋ＮＨ４］ ＋ ６４２􀆰 ２３８ ４ ６４２􀆰 ２３９ ３ －１􀆰 ３１ １６３􀆰 ０３８ ７， ３２５􀆰 ０９１ ４， ８５􀆰 ０２９ ４， １４５􀆰 ０２８ ４， ７１􀆰 ０５０ ４ Ｃ２９Ｈ３６Ｏ１５ 连翘酯苷 Ａ
３８ １１􀆰 ６９ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ６２３􀆰 １９８ ９ ６２３􀆰 １９８ １ １􀆰 ２３ １６１􀆰 ０２２ ６， ６２３􀆰 １９９ １， １３３􀆰 ０２７ ４， １３５􀆰 ０４３ １ Ｃ２９Ｈ３６Ｏ１５ 毛蕊花糖苷

３９ １１􀆰 ７３ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３３􀆰 １１２ ５ ４３３􀆰 １１３ ０ －１􀆰 ０３ ２７１􀆰 ０５９ ８， ４３３􀆰 １１２ ２， １５３􀆰 ０１８ ２， ２１５􀆰 ０７０ ２ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ 染料木苷

４０ １１􀆰 ８４ ［Ｍ］ ＋ ３２４􀆰 １２２ ４ ３２４􀆰 １２３ １ －２􀆰 ０４ ３２４􀆰 １２２ ６， ３０８􀆰 ０９１ ３， ２８０􀆰 ０９６ ３， ３０９􀆰 ０９７ ７ Ｃ１９Ｈ１８ＮＯ４
＋ 去亚甲基小檗碱

４１ １２􀆰 ０６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４４９􀆰 １０７ ２ ４４９􀆰 １０７ ９ －１􀆰 ４０ ２８７􀆰 ０５４ ６， ６１􀆰 ０２９ ８， ８５􀆰 ０２９ ４， ９１􀆰 ０３９ ８ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１ 紫云英苷

４２ １２􀆰 ２４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５６３􀆰 １７５ ２ ５６３􀆰 １７６ ０ －１􀆰 ２２ ５６３􀆰 １７５ ６， ４３１􀆰 １３３ １， ４１３􀆰 １２３ ０， ３９５􀆰 １１２ ２， ３７７􀆰 １０１ ６，
３６５􀆰 １０１ ７， ３３５􀆰 ０９０ ８

Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１３ 苦参醇 Ｏ

４３ １２􀆰 ２８ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ６２１􀆰 １８３ ４ ６２１􀆰 １８２ ４ １􀆰 ４４ １６１􀆰 ０２２ ６， １７９􀆰 ０３３ ５， ６２１􀆰 １８３ ２， １３５􀆰 ０４３ ０， １３３􀆰 ０２７ ４，
１５１􀆰 ０３８ １

Ｃ２９Ｈ３４Ｏ１５ 异黄药苷

４４ １２􀆰 ３０ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ５１５􀆰 １１９ ８ ５１５􀆰 １１９ ５ ０􀆰 ５４ １９１􀆰 ０５４ ８， ３５３􀆰 ０８８ １， １７９􀆰 ０３３ ４， １３５􀆰 ０４３ １， ５１５􀆰 １２０ ２ Ｃ２５Ｈ２４Ｏ１２ 异绿原酸 Ａ
４５ １２􀆰 ３３ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ６２３􀆰 １９８ ８ ６２３􀆰 １９８ １ １􀆰 ００ ６２３􀆰 １９９ １， ４６１􀆰 １６７ ６， １７９􀆰 ０３３ ６， １６１􀆰 ０２２ ７， １３５􀆰 ０４３ １，

１３３􀆰 ０２７ ４， １１３􀆰 ０２２ １
Ｃ２９Ｈ３６Ｏ１５ 异麦角甾苷

４６ １２􀆰 ４１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４６３􀆰 ０８６ ５ ４６３􀆰 ０８７ ２ －１􀆰 ２０ ２８７􀆰 ０５４ ７， ８５􀆰 ０２９ ４， ４６３􀆰 ０８６ ９， １１３􀆰 ０２３ ８ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１２ 木犀 草 素⁃７⁃葡 萄 糖 醛
酸苷

４７ １２􀆰 ５２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５６５􀆰 １５４ ４ ５６５􀆰 １５５ ２ －１􀆰 ３３ ２７１􀆰 ０５９ ９， ５６５􀆰 １５６ ０， １５３􀆰 ０１８ ２， ４３３􀆰 １１２ ７ Ｃ２６Ｈ２８Ｏ１４ 芹菜苷

４８ １２􀆰 ８１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４４７􀆰 ０９１ ６ ４４７􀆰 ０９２ ２ －１􀆰 ３８ ２７１􀆰 ０５９ ７， ４４７􀆰 ０９１ ４， １５３􀆰 ０１８ １， １９５􀆰 ０２８ ７ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１１ 芹菜素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖
醛酸苷

４９ １２􀆰 ９４ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ５１５􀆰 １１９ ７ ５１５􀆰 １１９ ５ ０􀆰 ４８ ５１５􀆰 １２０ ３， ３５３􀆰 ０８８ ４， １９１􀆰 ０５４ ８， １７９􀆰 ０３３ ６， １７３􀆰 ０４３ ９，
１３５􀆰 ０４３ １， ９３􀆰 ０３２ ０

Ｃ２５Ｈ２４Ｏ１２ 异绿原酸 Ｃ

５０ １２􀆰 ９８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ６０９􀆰 １８０ ５ ６０９􀆰 １８１ ４ －１􀆰 ４３ ３０１􀆰 ０７０ １， ２８６􀆰 ０４６ ８， １４７􀆰 ０４３ ９， ６０９􀆰 １７９ ６， ４６３􀆰 １２３ １ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１５ 地奥司明

５１ １３􀆰 ４７ ［Ｍ］ ＋ ３３８􀆰 １３７ ８ ３３８􀆰 １３８ ７ －２􀆰 ７６ ３３８􀆰 １３８ １， ３２３􀆰 １１４ ４， ３２２􀆰 １０７ ２， ２９４􀆰 １０９ ８， ３０８􀆰 ０９０ ２ Ｃ２０Ｈ２０ＮＯ４
＋ 药根碱

５２ １３􀆰 ６７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２９３􀆰 １０１ ２ ２９３􀆰 １０２ ０ －２􀆰 ６６ ２９３􀆰 １０１ ３， ２０５􀆰 ０４９ ３， ２１７􀆰 ０４９ ３， ２５７􀆰 ０８０ ３， ２７５􀆰 ０９０ ９，
１８９􀆰 ０５４ ３

Ｃ１５Ｈ１６Ｏ６ ｃｎｉｄｉｍｏｌ Ｅ

５３ １３􀆰 ９３ ［Ｍ］ ＋ ３２２􀆰 １０６ ６ ３２２􀆰 １０７ ４ －２􀆰 ４４ ３２２􀆰 １０６ ９， ３０７􀆰 ０８３ ３， ２７９􀆰 ０８８ ６， ３０９􀆰 ０８８ ４ Ｃ１９Ｈ１６ＮＯ４
＋ 小檗红碱

５４ １４􀆰 ２０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３１􀆰 １３３ １ ４３１􀆰 １３３ ７ －１􀆰 ３５ ２６９􀆰 ０８０ ４， ４３１􀆰 １３２ ８， ２５４􀆰 ０５６ ７， ２１３􀆰 ０９０ ７ Ｃ２２Ｈ２２Ｏ９ 芒柄花苷

５５ １４􀆰 ６０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２５５􀆰 ０６４ ５ ２５５􀆰 ０６５ ２ －２􀆰 ６２ ２５５􀆰 ０６４ ９， １９９􀆰 ０７５ ３， １３７􀆰 ０２３ ３， ２２７􀆰 ０６９ ９ Ｃ１５Ｈ１０Ｏ４ 大豆苷元

５６ １５􀆰 ４２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５９３􀆰 １８５ ９ ５９３􀆰 １８６ ５ －１􀆰 ０２ ２８５􀆰 ０７５ ３， ５９３􀆰 １８５ ２， ４４７􀆰 １２８ １， ２７０􀆰 ０５１ ７ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１４ 蒙花苷

５７ １５􀆰 ６４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２８５􀆰 ０７５ ３ ２８５􀆰 ０７５ ８ －１􀆰 ５１ ２８５􀆰 ０７５ ３， １５３􀆰 ０１８ １， ２７０􀆰 ０５１ ６， ２２５􀆰 ０５４ ４ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ５ 毛蕊异黄酮

５８ １６􀆰 ５６ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ２８５􀆰 ０７５ １ ２８５􀆰 ０７５ ８ －２􀆰 ２１ １５１􀆰 ０３８ ８， １２３􀆰 ０４４ ３， ２８５􀆰 ０７５ ２， １７５􀆰 ０３８ ８ Ｃ１６Ｈ１４Ｏ６ 橙皮素

５９ １６􀆰 ５８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ５３３􀆰 １２８ ２ ５３３􀆰 １２９ ０ －１􀆰 ４６ ３２７􀆰 ０８５ ７， ２８５􀆰 ０７５ ０， １７５􀆰 ０３８ ８， １６５􀆰 ０５４ ５， １５１􀆰 ０３８ ８，
１４７􀆰 ０４３ ８， １２３􀆰 ０４４ ２

Ｃ２５Ｈ２４Ｏ１３ （－）⁃ｍａａｃｋｉａｉｎ⁃３⁃Ｏ⁃ｇｌｕｃｏｓｙｌ⁃
６″⁃Ｏ⁃ｍａｌｏｎａｔｅ

６０ １７􀆰 ２９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２１７􀆰 ０４９ １ ２１７􀆰 ０４９ ６ －２􀆰 １６ ２１７􀆰 ０４９ ３， ２０２􀆰 ０２５ ８， １６１􀆰 ０５９ ６， １７４􀆰 ０３１ ０ Ｃ１２Ｈ８Ｏ４ 花椒毒素
６１ １７􀆰 ４０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３０１􀆰 ０６９ ９ ３０１􀆰 ０７０ ７ －２􀆰 ４０ ３０１􀆰 ０７０ ５， ２８６􀆰 ０４７ ０， ２５８􀆰 ０５２ ０， １５３􀆰 ０１８ ２ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ６ 香叶木素
６２ １７􀆰 ４０ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ４５５􀆰 ２０５ ６ ４５５􀆰 ２０６ ５ －１􀆰 ６９ １７９􀆰 ０３３ ７， ４５５􀆰 ２０８ ６， ２９７􀆰 ０７５ ０， ３１９􀆰 １５３ ０ Ｃ２６Ｈ３２Ｏ８ 苦参醇 Ｋ
６３ １７􀆰 ４２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３６１􀆰 ０９０ ８ ３６１􀆰 ０９１ ８ －２􀆰 ６７ ３６１􀆰 ０９１ ０， ３３１􀆰 ０４３ ２， ３２８􀆰 ０５７ ９， ３４６􀆰 ０６９ ２ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ８ 野鸢尾黄素
６４ １７􀆰 ５７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２３０􀆰 ０８０ ７ ２３０􀆰 ０８１ ２ －２􀆰 ２０ ２３０􀆰 ０８０ ９， ２１５􀆰 ０５７ ３， ２００􀆰 ０３３ ９， １８６􀆰 ０５４ ７ Ｃ１３Ｈ１１ＮＯ３ γ⁃崖椒碱
６５ １８􀆰 １４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２１７􀆰 ０４９ １ ２１７􀆰 ０４９ ６ －２􀆰 ０６ ２１７􀆰 ０４９ ３， ２０２􀆰 ０２５ ９， １７４􀆰 ０３１ １， １１５􀆰 ０５４ ６ Ｃ１２Ｈ８Ｏ４ 佛手苷内酯
６６ １８􀆰 ２４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２６９􀆰 ０７９ ９ ２６９􀆰 ０８０ ９ －３􀆰 ３２ ２６９􀆰 ０８０ ３， ２５４􀆰 ０５６ ６， ２１３􀆰 ０９０ ７， ２２６􀆰 ０６１ ６ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ４ 芒柄花素
６７ １８􀆰 ２４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２４７􀆰 ０５９ ４ ２４７􀆰 ０６０ １ －２􀆰 ８３ ２４７􀆰 ０５９ ７， ２１７􀆰 ０１２ ９， ２３２􀆰 ０３６ ３， １８９􀆰 ０１８ ０ Ｃ１３Ｈ１０Ｏ５ 异茴芹内酯
６８ １８􀆰 ２８ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ９２５􀆰 ４８１ ９ ９２５􀆰 ４８０ ２ １􀆰 ７８ ９２５􀆰 ４８２ ７， ７６３􀆰 ４２８ ９， ４５５􀆰 ３５３ ０， ７０１􀆰 ４２９ ４ Ｃ４７Ｈ７４Ｏ１８ 楤木皂苷 Ａ
６９ １８􀆰 ３２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １６５􀆰 ０９０ ７ １６５􀆰 ０９１ １ －２􀆰 ０２ １６５􀆰 ０９１ ０， １６４􀆰 ０８２ ９， １６３􀆰 ０７５ ２， １６３􀆰 ０３８ ７， １４９􀆰 ０５９ ６，

１３７􀆰 ０５９ ６， １３３􀆰 ０６４ ８
Ｃ１０Ｈ１２Ｏ２ 丁香酚

７０ １８􀆰 ７１ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ２２９􀆰 ０８６ ３ ２２９􀆰 ０８７ ０ －２􀆰 ９９ ２２９􀆰 ０８６ ５， １７４􀆰 ０３０ ７， ２０６􀆰 ０２１ １， １４５􀆰 ０２７ ６ Ｃ１４Ｈ１４Ｏ３ 王草酚

７１ １８􀆰 ８８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４７１􀆰 ２００ ６ ４７１􀆰 ２０１ ４ －１􀆰 ６１ ４７１􀆰 ２００ ７， １６１􀆰 ０５９ ５， ４２５􀆰 １９５ ２， ９５􀆰 ０１３ ５， １０５􀆰 ０７０ ４，
２１３􀆰 ０９０ ３

Ｃ２６Ｈ３０Ｏ８ 柠檬苦素

５５８３

２０２５ 年 １１ 月

第 ４７ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２５

Ｖｏｌ． ４７　 Ｎｏ． １１



续表 １

序号 ｔＲ ／ ｍｉｎ 加合物
实测值
ｍ ／ ｚ

理论值
ｍ ／ ｚ

误差

（×１０－６）
碎片离子 ｍ ／ ｚ 分子式 化合物名称

７２ １８􀆰 ９０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２３５􀆰 １６８ ７ ２３５􀆰 １６９ ３ －２􀆰 ３６ ２３５􀆰 １６９ ０， ２３３􀆰 １５３ ２， ２１７􀆰 １５８ ７， １９９􀆰 １４８ ２， １７７􀆰 １２７ ３，
１７５􀆰 １４７ ９， １７５􀆰 １１１ ６

Ｃ１５Ｈ２２Ｏ２ 原莪术醇

７３ １８􀆰 ９７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ９４３􀆰 ５２４ １ ９４３􀆰 ５２６ １ －２􀆰 １６ ９４３􀆰 ５２９ ７， ７９７􀆰 ４６５ ６， ７８１􀆰 ４７２ ５， ６３５􀆰 ４１５ ３， ６１７􀆰 ４０３ ３，
６０５􀆰 ４４１ ４， ５９９􀆰 ３９４ ２

Ｃ４８Ｈ７８Ｏ１８ 大豆皂苷 Ｂｂ

７４ １９􀆰 １４ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ３２１􀆰 １１１ ３ ３２１􀆰 １１２ ２ －２􀆰 ３４ ３２１􀆰 １１１ ５， １４７􀆰 ０４３ ８， ３０６􀆰 ０８７ ５， ３０５􀆰 ０８０ ３ Ｃ２０Ｈ１８Ｏ５ 大豆素

７５ １９􀆰 ２５ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ４５３􀆰 １９２ ２ ４５３􀆰 １９１ ８ ０􀆰 ６９ ４５３􀆰 １９４ １， ２７５􀆰 １６５ ９， １７７􀆰 ０１７ ８， １５１􀆰 ０３８ １， １４９􀆰 ０２２ ５，
１３９􀆰 ０３８ ２， １３８􀆰 ０３０ ４

Ｃ２６Ｈ３０Ｏ７ 苦参醇Ⅰ

７６ １９􀆰 ３４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２８５􀆰 ０７５ １ ２８５􀆰 ０７５ ８ －２􀆰 ２６ ２８５􀆰 ０７５ ３， ２４２􀆰 ０５６ ４， ２７０􀆰 ０５１ ７， ２０３􀆰 ０３４ ０ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ５ 金合欢素

７７ １９􀆰 ６１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３９􀆰 ２１０ ７ ４３９􀆰 ２１１ ６ －１􀆰 ８２ １７９􀆰 ０３３ ５， ３０３􀆰 １５８ ４， ４３９􀆰 ２１０ ９， ２９７􀆰 ０７５ １ Ｃ２６Ｈ３０Ｏ６ 苦参酮

７８ １９􀆰 ６８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３５２􀆰 １１７ ２ ３５２􀆰 １１８ ０ －２􀆰 ２７ ３５２􀆰 １１７ ５， ３２２􀆰 ０７０ ６， ３３７􀆰 ０９３ ８， ２９４􀆰 ０７５ ６ Ｃ２０Ｈ１７ＮＯ５ 氧化小檗碱

７９ １９􀆰 ８１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １ ０６９􀆰 ５５６ ０ １ ０６９􀆰 ５５７ ８ －１􀆰 ６５ １ ０６９􀆰 ５６１ ９， ９２３􀆰 ４９６ ２， ９０７􀆰 ５０６ ０， ７６１􀆰 ４４８ １， ７４３􀆰 ４３４ ０，
７３１􀆰 ４７５ ５， ７２５􀆰 ４２６ ９

Ｃ５４Ｈ８４Ｏ２１ 大豆皂苷Ⅳ

８０ １９􀆰 ９０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２７１􀆰 ０９５ ９ ２７１􀆰 ０９６ ５ －２􀆰 ２６ ２７１􀆰 ０９６ １， ６９􀆰 ０７１ １， ２２８􀆰 ０４１ ４， ２１１􀆰 ０７５ １ Ｃ１６Ｈ１４Ｏ４ 别欧前胡素

８１ １９􀆰 ９４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３１５􀆰 ０８５ ５ ３１５􀆰 ０８６ ４ －２􀆰 ５７ ３１５􀆰 ０８５ ８， ３００􀆰 ０６２ ２， ２９９􀆰 ０５４ ３， ２５７􀆰 ０４４ ４ Ｃ１７Ｈ１４Ｏ６ 尼泊尔鸢尾异黄酮

８２ ２０􀆰 ０４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １９３􀆰 １２２ ０ １９３􀆰 １２２ ４ －１􀆰 ４３ １９３􀆰 １２２ ３， １７５􀆰 １１１ ５， １４７􀆰 １１６ ６， １３７􀆰 ０５９ ６， １１９􀆰 ０８６ ０，
１０５􀆰 ０７０ ４， ９３􀆰 ０７０ ７

Ｃ１２Ｈ１６Ｏ２ 洋川芎内酯 Ａ

８３ ２０􀆰 ２１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １９１􀆰 １０６ ４ １９１􀆰 １０６ ７ －１􀆰 ３８ １９１􀆰 １０６ ５， １７５􀆰 １１１ ８， １７３􀆰 ０９６ １， １４９􀆰 ０２３ ２， １４７􀆰 １１６ ６，
１４５􀆰 １０１ １， １３７􀆰 ０５９ ６

Ｃ１２Ｈ１４Ｏ２ 正丁基苯酞

８４ ２０􀆰 ２９ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ２１７􀆰 １５８ ４ ２１７􀆰 １５８ ７ －１􀆰 １６ ２１７􀆰 １５８ ５， ２０１􀆰 １６３ ８， １７５􀆰 １４８ １， １６１􀆰 ０９５ ９， １５９􀆰 １１６ ７，
１４５􀆰 １０１ １， １３３􀆰 １０１ ２

Ｃ１５Ｈ２２Ｏ２ 莪术烯醇

８５ ２０􀆰 ４７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３９􀆰 １７４ ６ ４３９􀆰 １７５ ２ －１􀆰 ２０ ３１５􀆰 ０４９ ３， ４３９􀆰 １７４ １， １７９􀆰 ０３３ ７， ２０３􀆰 １７９ ６， ３０３􀆰 １５９ ２ Ｃ２５Ｈ２６Ｏ７ 苦参醇 Ｃ
８６ ２０􀆰 ５１ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４４５􀆰 ２１１ ５ ４４５􀆰 ２１２ ２ －１􀆰 ６０ １０５􀆰 ０３４ １， １９４􀆰 １１７ ５， １１７􀆰 ０７０ ２， ２２４􀆰 １０６ ７， ９１􀆰 ０５４ ９，

１３４􀆰 ０９６ ４
Ｃ２７Ｈ２８Ｎ２Ｏ４ 金色酰胺醇酯

８７ ２０􀆰 ５７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４５３􀆰 ２２６ ０ ４５３􀆰 ２２７ ２ －２􀆰 ６０ １７９􀆰 ０３３ ６， ４５３􀆰 ２２７ ４， ３２９􀆰 １０１ ０， １７７􀆰 ０５４ ４ Ｃ２７Ｈ３２Ｏ６ ２′⁃Ｏ⁃甲基苦参酮

８８ ２０􀆰 ５９ ［Ｍ⁃Ｈ］ － ７６３􀆰 ４２８ ３ ７６３􀆰 ４２７ ４ １􀆰 １８ ７６３􀆰 ４２９ ３， １１３􀆰 ０２２ １， １１１􀆰 ００６ ４， ８９􀆰 ０２１ ９， ８５􀆰 ０２６ ９，
７１􀆰 ０１１ ３， ５９􀆰 ０１１ ３

Ｃ４１Ｈ６４Ｏ１３ 地肤子皂苷 Ｉｃ

８９ ２０􀆰 ５９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ３３１􀆰 １１６ ８ ３３１􀆰 １１７ ７ －２􀆰 ４６ １６７􀆰 ０３３ ６， ３３１􀆰 １１６ ９， １９１􀆰 ０７０ ０， １６３􀆰 ０７５ １ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ６ ５⁃羟基⁃７， ３′， ４′⁃三甲氧
基二氢黄酮

９０ ２０􀆰 ６６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４２５􀆰 １９５ １ ４２５􀆰 １９５ ９ －１􀆰 ７５ １６５􀆰 ０１８ １， ２８９􀆰 １４２ ８， ４２５􀆰 １９５ ３， １８３􀆰 ０２８ ７， ２８３􀆰 ０５９ ７ Ｃ２５Ｈ２８Ｏ６ 砂生槐黄烷酮 Ｇ
９１ ２０􀆰 ７６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２７１􀆰 ０９５ ８ ２７１􀆰 ０９６ ５ －２􀆰 ５１ ２０３􀆰 ０３３ ６， １４７􀆰 ０４３ ８， ６９􀆰 ０７１ １， １７５􀆰 ０３８ ８ Ｃ１６Ｈ１４Ｏ４ 欧前胡素

９２ ２１􀆰 ２５ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２４５􀆰 １１６ ７ ２４５􀆰 １１７ ３ －２􀆰 ０２ １８９􀆰 ０５４ ４， １３１􀆰 ０４９ １， ２４５􀆰 １１７ ０， １０３􀆰 ０５４ ８ Ｃ１５Ｈ１６Ｏ３ 蛇床子素

９３ ２１􀆰 ２９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ４３９􀆰 ２１１ ０ ４３９􀆰 ２１１ ６ －１􀆰 ２５ １７９􀆰 ０３３ ７， ３０３􀆰 １５８ ７， ４３９􀆰 ２１２ ７， ３１５􀆰 ０４９ ９ Ｃ２６Ｈ３０Ｏ６ 次苦参素

９４ ２１􀆰 ６３ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２２５􀆰 １１１ ７ ２２５􀆰 １１２ ２ －１􀆰 ８０ ２２５􀆰 １１１ ８， ２０７􀆰 １０１ ４， １３９􀆰 ０３８ ８， １２７􀆰 ０３９ １， １２３􀆰 ０８０ ７，
９９􀆰 ０８１ １， ９５􀆰 ０８６ ２

Ｃ１２Ｈ１６Ｏ４ 广藿香酮

９５ ２２􀆰 ７１ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ４５５􀆰 ３５１ ５ ４５５􀆰 ３５２ ０ －０􀆰 ９５ ４５５􀆰 ３５４ ６， ４３７􀆰 ３４２ ０， ４０９􀆰 ３４６ ２， ２０５􀆰 １５８ １， ２０３􀆰 １７９ ４，
２０１􀆰 １６３ ６， １８９􀆰 １６３ ７

Ｃ３０Ｈ４８Ｏ４ 山楂酸

９６ ２２􀆰 ８０ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ２０３􀆰 １７９ ３ ２０３􀆰 １７９ ５ －０􀆰 ４６ ２０３􀆰 １７９ ４， １４９􀆰 ０２３ ２， １４７􀆰 １１６ ６， １３３􀆰 １０１ ２， １１９􀆰 ０８５ ８，
１０９􀆰 １０１ ７， １０７􀆰 ０８６ １

Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ｈｕｍｕｌｅｎｏｌ

９７ ２３􀆰 ９５ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋ ２０５􀆰 １９４ ９ ２０５􀆰 １９５ １ －０􀆰 ９６ ２０５􀆰 １９３ ８， ２０４􀆰 １８２ ８， １４９􀆰 １３２ ６， １４９􀆰 ０２３ ２， １３５􀆰 １１６ ７，
１２３􀆰 １１７ ０， １２１􀆰 １０１ ４

Ｃ１５Ｈ２６Ｏ 百秋李醇

３􀆰 ２　 化合物质谱裂解特征分析

３􀆰 ２􀆰 １　 黄酮类　 共鉴定出黄酮类成分 ６５ 种。 黄酮 Ｃ⁃苷上

的糖苷容易脱去水及 ３０、 ６０ Ｄａ 的碎片， 黄酮苷元容易脱

去 ＣＯ２ 等碎片。 化合物 １８ 在正离子模式下产生准分子离子

峰 ｍ ／ ｚ： ４１７􀆰 １１７ ６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 母离子连续 ２ 次脱去水后分

别生成 ｍ ／ ｚ： ３９９􀆰 １０７ ０ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋、 ３８１􀆰 ０９６ ４ ［Ｍ＋Ｈ⁃
２Ｈ２Ｏ］ ＋的碎片离子， 后者进一步发生裂解， 失去 Ｃ２Ｈ４Ｏ２、
Ｈ２Ｏ 和 ＣＨ２Ｏ， 分别生成 ｍ ／ ｚ： ３２１􀆰 ０７５ ４ ［ Ｍ ＋ Ｈ⁃２Ｈ２Ｏ⁃
６０］ ＋、 ３６３􀆰 ０８５ ９ ［Ｍ＋Ｈ⁃３Ｈ２Ｏ］ ＋、 ３５１􀆰 ０８５ ９ ［Ｍ＋Ｈ⁃２Ｈ２Ｏ⁃
３０］ ＋的碎片离子。 碎片离子 ｍ ／ ｚ： ３５１􀆰 ０８５ ９ 还可脱去一分

子 ＣＯ２ ， 生成 ｍ ／ ｚ： ３０７􀆰 ０９５ １ 的碎片离子。 结合以上裂解

规律， 经与对照品数据库和文献 ［１０⁃１１］ 对比， 推测化合

物 １８ 为葛根素， 可能质谱裂解途径见图 ２。
　 　 黄酮 Ｏ⁃苷上的糖易直接脱落， 生成黄酮苷元离子， Ｃ
环上容易脱去 ＣＯ 碎片， 并且易发生 ＲＤＡ 裂解反应。 化合

物 ２１ 在正离子模式下产生 ｍ ／ ｚ： ４１７􀆰 １１８ ０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋的准分

子离子峰， 母离子通过糖链断裂， 失去一分子葡萄糖基

（⁃Ｇｌｕ） 后生成 ｍ ／ ｚ： ２５５􀆰 ０６４ ８ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｇｌｕ］ ＋ 的碎片离子，
该离子的 Ｃ 环上发生 ＲＤＡ 裂解， 生成 ｍ ／ ｚ： １３７􀆰 ０２３ ３
［Ｃ７Ｈ４Ｏ３＋Ｈ］ ＋的碎片离子， 同时该碎片离子还可以在 Ｃ 环

上脱去二分子 ＣＯ 后生成 ｍ ／ ｚ： １９９􀆰 ０７５ ５ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｇｌｕ⁃２ＣＯ］ ＋

的碎片离子。 结合以上裂解规律， 经与对照品数据库和文

献 ［１１⁃１２］ 对比， 推测化合物 ２１ 为大豆苷， 可能的质谱

裂解途径见图 ３。
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图 ２　 葛根素的二级质谱图及可能的裂解途径

图 ３　 大豆苷的二级质谱图及可能的裂解途径
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　 　 黄酮烷类以化合物 ７７ 为例， 在正离子模式下产生 ｍ ／ ｚ：
４３９􀆰 ２１０ ９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋的准分子离子峰， 母离子的 Ｃ 环上发生

ＲＤＡ 裂解生成 ｍ ／ ｚ： ３０３􀆰 １５８ ４ ［Ｃ１８Ｈ２２Ｏ４＋Ｈ］ ＋的碎片离子，
该碎片离子脱去 Ａ 环上的烯烃侧链 （Ｃ９Ｈ１６） 后生成 ｍ ／ ｚ：
１７９􀆰 ０３３ ５ ［Ｃ１８Ｈ２２Ｏ４ ＋Ｈ⁃Ｃ９Ｈ１６］

＋ 的碎片离子， 另外母离子

脱去侧链 （ Ｃ９Ｈ１６ ） 和一分子水后生成 ｍ ／ ｚ： ２９７􀆰 ０７５ １
［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ９Ｈ１６ ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋的碎片离子。 结合以上裂解规律， 经与

对照品数据库和文献 ［１３］ 对比， 推测化合物 ７７ 为苦参

酮， 可能的质谱裂解途径见图 ４。

图 ４　 苦参酮的二级质谱图及可能的裂解途径

３􀆰 ２􀆰 ２　 香豆素类　 共鉴定出香豆素类成分 １２ 种， 该类成

分经高能碰撞后易发生 ＣＨ３、 ＣＯ 等中性丢失［１４］ 。 以化合

物 ９２ 为例， 其在正离子模式下产生 ｍ ／ ｚ： ２４５􀆰 １１７ ０ ［Ｍ＋
Ｈ］ ＋的准分子离子峰， 母离子脱去烯烃侧链 （Ｃ４Ｈ８） 后生

成 ｍ ／ ｚ： １８９􀆰 ０５４ ４ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ４Ｈ８］
＋的碎片离子， 然后失去甲

氧基侧链和 ＣＯ， 生成 ｍ ／ ｚ： １３１􀆰 ０４９ １ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ４Ｈ８ ⁃ＣＨ２Ｏ⁃
ＣＯ］ ＋ 的碎片离子， 继续脱去一分 子 ＣＯ 后 生 成 ｍ ／ ｚ：
１０３􀆰 ０５４ ８ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ４Ｈ８ ⁃ＣＨ２Ｏ⁃２ＣＯ］ ＋的碎片离子。 结合以上

裂解规律， 经与对照品数据库和文献 ［１５］ 对比， 推测化

合物 ９２ 为蛇床子素， 可能的质谱裂解途径见图 ５。
３􀆰 ２􀆰 ３　 生物碱类　 共鉴定出生物碱类成分 ２２ 种， 其中苦

参碱型生物碱主要裂解途径为 Ｃ 环开环裂解［１６］ 。 以化合物

７ 为例， 其在正离子模式下产生 ｍ／ ｚ： ２６５􀆰 １９０ ６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋的

准分子离子峰。 母离子脱去一分子水后生成 ｍ／ ｚ： ２４７􀆰 １８０ ２
［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋的碎片离子， 然后环开裂脱去 Ｃ３Ｈ６ 生成 ｍ ／ ｚ：

２０５􀆰 １３３ ４ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ⁃Ｃ３Ｈ６］
＋ 的碎片离子。 结合以上裂解

规律， 经与对照品数据库和文献 ［１７］ 对比， 推测化合物

７ 为氧化苦参碱， 可能的质谱裂解途径见图 ６。
３􀆰 ２􀆰 ４　 萜类　 共鉴定出萜类成分 ２１ 种， 该类化合物容易

失去侧链上的糖基。 化合物 １ 在负离子模式下产生 ｍ ／ ｚ：
４０７􀆰 １２０ ８ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］ － 的加合离子峰， 脱去甲酸后生成

ｍ ／ ｚ： ３６１􀆰 １１４ ９ ［Ｍ⁃Ｈ］ －的离子峰， 该离子糖苷键断裂脱去

一分子葡萄糖基 （Ｇｌｕ）， 生成 ｍ ／ ｚ： １９９􀆰 ０６０ ２ ［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ］ －

的碎片离子， 该碎片离子先后 ２ 次脱去 Ｈ２Ｏ 后分别生成

ｍ ／ ｚ： １８１􀆰 ０４９ ３ ［ Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ⁃Ｈ２Ｏ］ －、 １６３􀆰 ０３８ １ ［ Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ⁃
２Ｈ２Ｏ］ －的碎片离子， 也可以先后脱去 ＣＨ２Ｏ 和 Ｈ２Ｏ 后分别

生成 ｍ ／ ｚ： １６９􀆰 ０４９ ２ ［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ⁃ＣＨ２Ｏ］ －、 １５１􀆰 ０３８ ４ ［Ｍ⁃Ｈ⁃
Ｇｌｕ⁃ＣＨ２Ｏ⁃Ｈ２Ｏ］ －的碎片离子。 结合以上裂解规律， 经与对

照品数据库和文献 ［１８］ 对比， 推测化合物 １ 为梓醇， 可

能的质谱裂解途径见图 ７。
　 　 化合物 ６８ 在负离子模式下产生 ｍ ／ ｚ： ９２５􀆰 ４８２ ７ ［Ｍ⁃
Ｈ］ －的准分子离子， 母离子糖苷键断裂失去一分子葡萄糖

基， 生成碎片离子 ｍ ／ ｚ： ７６３􀆰 ４２８ ９ ［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ］ －， 进一步脱

去侧链阿拉伯糖和葡萄糖醛酸基， 生成 ｍ ／ ｚ： ４５５􀆰 ３５３ ０
［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ⁃Ａｒａ⁃ＧｌｕＡ］ －的碎片离子； 还可脱去 ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ 后

生成 ｍ ／ ｚ： ７０１􀆰 ４２９ ４ ［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｇｌｕ⁃ＣＯ２ ⁃Ｈ２Ｏ］ －的碎片离子。 结

合以上裂解规律， 经对照品数据库和文献 ［１９］ 对比， 推

测化合物 ６８ 为楤木皂苷 Ａ， 可能的质谱裂解途径见图 ８。
３􀆰 ２􀆰 ５　 酚酸类　 共鉴定出酚酸类成分 １６ 种。 以化合物 ４４
为例， 其在负离子模式下产生 ｍ ／ ｚ： ５１５􀆰 １２０ ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －的准

分子离子， 母离子连续 ２ 次失去咖啡酰基， 分别生成 ｍ ／ ｚ：
３５３􀆰 ０８８ １ ［Ｍ⁃Ｈ⁃ｃａｆｆｅｏｙｌ］ －、 １９１􀆰 ０５４ ８ ［Ｍ⁃Ｈ⁃２ｃａｆｆｅｏｙｌ］ － 的

８５８３

２０２５ 年 １１ 月

第 ４７ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２５

Ｖｏｌ． ４７　 Ｎｏ． １１



图 ５　 蛇床子素的二级质谱图及可能的裂解途径

图 ６　 氧化苦参碱的二级质谱图及可能的裂解途径

碎片离子， 同时母离子上的咖啡酸直接脱下， 生成 ｍ ／ ｚ：
１７９􀆰 ０３３ ４ ［ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ⁃Ｈ］ －的咖啡酸负离子， 再脱去羧基上

的 ＣＯ２， 生成 ｍ ／ ｚ： １３５􀆰 ０４３ １ ［ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ⁃Ｈ⁃ＣＯ２］
－的碎片

离子。 结合以上裂解规律， 经与对照品数据库和文献 ［２０⁃
２１］ 对比， 推测化合物 ４４ 为异绿原酸 Ａ， 可能的质谱裂解

途径见图 ９。
３􀆰 ２􀆰 ６　 其他类　 共鉴定出糖类 ６ 个， 苯乙醇苷类 ４ 个， 氨

基酸、 苯酞类、 蒽醌类、 核苷类、 脂肪酸类成分 ８ 个。 以

苯酞类为例， 该类化合物容易断裂侧链脱烯。 化合物 ８２ 在

正离子模式下产生 ｍ ／ ｚ： １９３􀆰 １２２ ３ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋的准分子离子

峰， 母离子内酯键开环， 先后脱去 Ｈ２Ｏ 和 ＣＯ 后生成 ｍ ／ ｚ：
１７５􀆰 １１１ ５ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ］ ＋、 １４７􀆰 １１６ ６ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ⁃ＣＯ］ ＋的碎

片离子， 后者脱去侧链烃基后生成 ｍ ／ ｚ： １１９􀆰 ０８６ ０ ［Ｍ＋Ｈ⁃
Ｈ２Ｏ⁃ＣＯ⁃Ｃ２Ｈ４］

＋、 １０５􀆰 ０７０ ４ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｈ２Ｏ⁃ＣＯ⁃Ｃ３Ｈ６］
＋的碎片

离子； 母 离 子 也 可 以 直 接 脱 去 侧 链 烃 基， 生 成 ｍ ／ ｚ：
１３７􀆰 ０５９ ６ ［Ｍ ＋Ｈ⁃Ｃ４Ｈ８ ］

＋ 的碎片离子， 再脱去 ＣＯ２ 生成

ｍ ／ ｚ： ９３􀆰 ０７０ ７ ［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ４Ｈ８⁃ ＣＯ２］
＋ 的碎片离子。 结合以上

裂解规律， 经与对照品数据库和文献 ［２２⁃２３］ 对比， 推测

化合物 ８２ 为洋川芎内酯 Ａ， 可能的质谱裂解途径见图 １０。
４　 讨论与结论

医疗机构中药制剂来源于临床， 具有疗效确切、 价格

低廉、 副作用小等优点， 但由于其成分复杂、 有效成分不

明确， 缺乏安全、 有效的质量标准， 发展受到限制［２４］ 。 本

研究从干葛散中共鉴定化合物 １５４ 种， 以黄酮类、 生物碱

类、 香豆素类、 萜类和酚酸类为主。 黄酮类成分具有抗炎

作用［２５］ ， 如葛根素通过调节环氧化酶⁃２ （ＣＯＸ⁃２）、 ＭＡＰＫ、
ＮＦ⁃κＢ 等信号通路， 降低 ＣＯＸ⁃２、 ＴＮＦ⁃ɑ、 ＩＬ⁃１β、 ｈｓ⁃ＣＲＰ、
ＩＬ⁃６ 等炎症因子水平， 发挥抗炎作用［２６］ ； 生物碱类成分具

有抑制炎症反应、 抗氧化和抗菌作用［２７］ ， 如氧化苦参碱抑

制炎症因子表达、 环氧化酶活性及炎症介质前列腺素生物

合成， 稳定细胞膜， 抑制肥大细胞释放组织胺， 产生抗炎

作用［２８］ ； 香豆素类成分在抗炎方面作用显著， 抗菌活性［２９］

亦有报道， 如蛇床子素可阻断组胺对细胞的刺激， 下调

ＨＲＨ⁃１， 降低 ＩＬ⁃１β、 ＩＬ⁃１ＲＩ 水平， 降低 ＣＯＸ⁃２ 和 ＥＰ２ 基因
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图 ７　 梓醇的二级质谱图及可能的裂解途径

图 ８　 楤木皂苷 Ａ 的二级质谱图及可能的裂解途径

０６８３

２０２５ 年 １１ 月

第 ４７ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２５

Ｖｏｌ． ４７　 Ｎｏ． １１



图 ９　 异绿原酸 Ａ 的二级质谱图及可能的裂解途径

图 １０　 洋川芎内酯 Ａ 的二级质谱图及可能的裂解途径
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表达， 从而发挥抗炎、 抗过敏作用［３０］ ； 萜类成分同样在炎

性疾病的治疗中具有潜在益处， 梓醇可以通过拮抗 Ｔｏｌｌ 样
受体 ４ 和消除活性氧来灭活 ＮＦ⁃κＢ 信号， 从而抑制 ＢＶ２ 小

胶质细胞中 ＬＰＳ 介导的炎性作用［３１］ ， 地肤子皂苷Ⅰｃ 可通

过抑制多种炎症介质的释放， 发挥抗炎、 抗过敏、 抗瘙痒

作用［３２］ ； 酚酸类成分具有清除自由基、 抗炎、 免疫调节等

药理活性［３３］ ， 如绿原酸抗菌谱广， 对多种细菌和真菌均具

有较好的抑制活性［３４］ 。 这些活性成分可能是干葛散发挥药

效的物质基础。
综上所述， 本实验采用 ＵＨＰＬＣ⁃Ｑ⁃Ｏｒｂｉｔｒａｐ⁃ＭＳ 技术对干

葛散化学成分进行整体分析， 为干葛散药效物质基础研究

和质量控制水平提升提供了实验依据， 同时为作用机制研

究奠定了基础。 然而， 本研究尚未对干葛散组方中薄荷、
丁香的挥发油等成分进行专门检测， 后续将采用气质联用

进行检测， 并在此基础上进行药动学及药效学研究， 以期

更全面深入地阐明干葛散的作用机制。
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ｓｉｘ ｉｓｏｍｅｒｓ ｏｆ ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ ａｃｉｄ ｂｙ ＬＣ⁃ＭＳｎ［Ｊ］ ． Ｊ Ａｇｒｉｃ Ｆｏｏｄ
Ｃｈｅｍ， ２００５， ５３（１０）： ３８２１⁃３８３２．

［２２］ 　 Ｙａｎ Ｈ Ｌ， Ｚｈｏｕ Ｙ Ｌ， Ｔａｎｇ Ｆ， ｅｔ ａｌ． Ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐａｒｔｓ ｏｆ Ｌｉｇｕｓｔｉｃｕｍ ｃｈｕａｎｘｉｏｎｇ［Ｊ］ ． Ｆｏｏｄ Ｆｕｎｃｔ， ２０２２， １３（３）：
１０９２⁃１１０７．

［２３］ 　 滕久委， 李德良， 罗安东． 中药川芎超临界 ＣＯ２ 提取液的

液相色谱⁃电喷雾多级质谱研究［Ｊ］ ． 分析测试学报， ２００７，
２６（３）： ３５６⁃３５９．

［２４］ 　 徐小龙， 伏东宁， 常志惠， 等． 中药医院制剂质量标准提

高的 研 究 进 展［Ｊ］ ． 临 床 合 理 用 药， ２０２４， １７ （ ２３ ）：
１７３⁃１７６．

［２５］ 　 陈　 凯， 魏平慧， 史 　 琳． 葛根异黄酮类成分的药理作用

研究进展［Ｊ］ ． 药物评价研究， ２０２２， ４５（１２）： ２６０２⁃２６１０．
［２６］ 　 曹　 盼， 张樱山， 魏学明， 等． 葛根素药理作用研究新进

展［Ｊ］ ． 中成药， ２０２１， ４３（８）： ２１３０⁃２１３４．
［２７］ 　 王　 玲， 杜　 潇， 祝华莲， 等． 黄柏有效成分的药理作用

研究进展［Ｊ］ ． 江苏中医药， ２０２２， ５４（４）： ７７⁃８１．
［２８］ 　 张明发， 沈雅琴． 氧化苦参碱抗炎及其作用机制的研究进

展［Ｊ］ ． 抗感染药学， ２０１８， １５（８）： １２８９⁃１２９５．
［２９］ 　 董　 熠， 刘丽佳， 韩潞雯， 等． 香豆素类化学成分的药理
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作用及毒性机制研究进展［Ｊ］ ． 中草药， ２０２３， ５４ （ １６）：
５４６２⁃５４７２．

［３０］ 　 都梦帆， 向　 汝， 范 　 妤， 等． 蛇床子素的药理作用及抗

炎活性机制研究进 展［Ｊ］ ． 云南中医学院学报， ２０２０，
４３（６）： ９２⁃９８．

［３１］ 　 张月月， 王君明， 巫晓慧． 基于以梓醇为主要成分的地黄

环烯醚萜苷生物活性研究［Ｊ］ ． 中华中医药学刊， ２０２２，

４０（１２）： ７５⁃７７．
［３２］ 　 蒋剑平， 沈小青， 范海珠． 地肤子化学成分及药理活性研

究进展［Ｊ］ ． 中华中医药学刊， ２０１１， ２９（１２）： ２７０４⁃２７０６．
［３３］ 　 张　 囡， 杜丽丽， 王 　 冬， 等． 中药酚酸类成分的研究进

展［Ｊ］ ． 中国现代中药， ２００６， ８（２）： ２５⁃２８．
［３４］ 　 李阳昱， 李庆蓉， 陈孝红， 等． 绿原酸抗菌作用及机制的

研究进展［Ｊ］ ． 中国抗生素杂志， ２０２４， ４９（２）： １４１⁃１５０．

药事管理暨中药科学监管栏目征稿公告

国家药监局发布的 《关于促进中药传承创新发展的实施意见》 提出， 鼓励运用现代科学技术和传统

中医药研究方法， 深入开展中药监管科学研究。 根据国家中药科学监管大会精神的新要求， 进一步加强药

品监管和政策法规的研究。 《中成药》 期刊即日起， 增设药事管理栏目， 以满足相关领域读者阅读学习和

作者撰稿交流的需要， 特发布征稿公告。
（一） 征稿稿件的内容：
（１） 与药事管理暨中药监管科学相关的政策与法规， 如药监政策法规、 卫生政策法规、 医疗保险政

策、 医药产业政策等的研究与解读。
（２） 药事管理法规在药品研制、 生产、 流通、 使用等领域应用的理论探讨和实践经验总结。
（３） 药事管理技术方法的介绍与效果评价。
（４） 中药科学监管工作发展的展望及其他相关内容等。
（二） 征稿要求：
（１） 文稿主题明确、 内容精练、 文字通顺 。
（２） 文稿内容应具备思想性、 科学性、 新颖性、 逻辑性、 实用性、 伦理性。
（３） 文稿书写格式请参阅国家有关科技论文的标准， 一般不要超过 ６０００ 字。
投稿： 请登陆 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ． ｚｃｙｊｏｕｒｎａｌ． ｃｏｍ 或 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｚｃｙａ． ｃｂｐｔ． ｃｎｋｉ． ｎｅｔ 进行线上投稿。
联系地址： 上海市黄浦区福州路 １０７ 号 ２０６ 室 《中成药》 编辑部

邮编： ２００００２
电话： （０２１） ６３２１３２７５
Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｚｃｙ． ｍｅｄ＠ ｆｏｘｍａｉｌ． ｃｏｍ
ＱＱ： １２４２１３０３８０
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