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摘要： 目的　 通过 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 法结合 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法检测艾绒和艾条中非法添加的金胺 Ｏ 和酸性黄 ３６。 方法　 ＨＰＬＣ⁃
ＤＡＤ 分析采用 Ｗｅｌｃｈ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＢ⁃Ｃ１８色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 ０１ ｍｏｌ ／ Ｌ 乙酸铵 （含
０􀆰 １％ 甲酸） （３５ ∶ ６５）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 检测波长 ４２５ ｎｍ； 采用 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法对所检出的阳性样

品进行验证。 结果　 金胺 Ｏ 和酸性黄 ３６ 在各自范围内线性关系良好 （ ｒ＞０􀆰 ９９９ ５）， 平均加样回收率分别为 ９４􀆰 ８％ 、
９６􀆰 ２％ ， ＲＳＤ 分别为 １􀆰 １％ 、 ０􀆰 ２６％ 。 ６７ 批样品中有 ７ 批存在非法染色嫌疑， 阳性检出率为 １０􀆰 ４％ 。 结论　 该方法准

确灵敏， 可用于艾绒和艾条中非法添加色素的检测， 并为相关国家标准的提高提供参考。
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叶， 具有温经止血、 散寒止痛之功效［１］ ， 为民间常用中药，
以其为原料制成的艾绒作为中医临床灸材， 是重要的应用

方面［２⁃４］ 。 随着国家对 “治未病” 理念的重视及中医养生

推动力度的不断加大， 艾绒常用于日常养生保健。
《本草纲目》 记载： “凡用艾叶需用陈久者， 治令细

软， 谓之熟艾。 若生艾灸火则易伤人肌脉”， 新艾绒带明

显暗绿色， 而陈艾绒颜色发土黄或金黄色， 纯度越高越

黄［５⁃６］ ， 故色泽被认为是判定艾绒品质的重要指标， 而这也

为不法分子掺假染色 “指明” 了方向。 目前， 《灸用艾

绒》 ［７］和 《清艾条》 ［８］２ 个国家标准只通过显微特征鉴别真

伪， 而课题组前期在日常检验中发现艾绒和清艾条部分样

品色泽异常， 参考中药材中常见非法添加色素的相关报

道［９⁃１２］ ， 采用 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 法结合 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法鉴定出 ２ 种

非法添加色素， 即金胺 Ｏ 和酸性黄 ３６。
鉴于现行国家标准［７⁃８］无法判断艾绒、 艾条中是否存在

非法染色行为， 且当前关于艾绒、 艾条的研究大多集中在

质量分级方面［１３⁃１６］ ， 未见检测非法添加色素的报道。 为有

效打击掺假染色行为， 保障市场上艾绒、 艾条产品的质量

安全， 本实验建立两者非法添加色素的分析方法， 以期为

相关国家标准的提高提供参考。
１　 材料

ＡＢ Ｓｃｉｅｘ ４５００ 液质联用仪 （美国 ＡＢ Ｓｃｉｅｘ 公司）； ＬＣ⁃
２０ＡＴ 高效液相色谱仪， 配置 ＤＡＤ 检测器 （日本岛津公

司）； ＸＳ２０５ＤＵ 电子分析天平 （瑞士梅特勒⁃托利多公司）；
Ｍｉｌｌｉ Ｑ 纯水仪 （美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）。

金胺 Ｏ （批号 １１１７７０⁃２０１６０３， 纯度 ９９􀆰 ９％ ）、 酸性黄

３６ （批号 １１２０１５⁃２０１８０１， 纯度 ９９􀆰 ８％ ） 对照品均购自中国

食品药品检定研究院。 ６７ 批样品均来源于 ２０２２ 年艾产品

风险监控抽检， 经南阳市产品质量检验检测中心赵培敬副

主任药师鉴定为正品。 乙腈为色谱纯， 购自美国 Ｔｅｄｉａ 公

司； 甲醇、 磷酸、 甲酸、 磷酸二氢钠、 乙酸铵均为分析纯，
购自天津科密欧化学试剂有限公司； 水为超纯水。
２　 方法

２􀆰 １　 对照品溶液制备　 精密称取各对照品 １０ ｍｇ， 置于 ２０
ｍＬ 量瓶中， 甲醇溶解并稀释至刻度， 摇匀， 制成质量浓度

为 ５００ μｇ ／ ｍＬ 的贮备液， 量取适量， 甲醇逐级稀释成 １００、
５０、 ２５、 ５􀆰 ０、 １􀆰 ０ μｇ ／ ｍＬ 溶液， 即得。
２􀆰 ２　 供试品溶液制备　 样品混匀后精密称取 ０􀆰 ５ ｇ （精确

至 ０􀆰 ０００ １ ｇ）， 置于 ５０ ｍＬ 具塞三角烧瓶中， 精密加入甲

醇 ２０ ｍＬ， 称定质量， 超声提取 ３０ ｍｉｎ， 冷却至室温， 甲

醇补足减失的质量， ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过滤， 供 ＨＰＬＣ 仪

检测。 检出阳性成分的样品溶液用甲醇稀释至与对照品质

量浓度相当， ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤膜过滤， 供 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 仪

检测。
２􀆰 ３　 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 条件　 Ｗｅｌｃｈ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＢ⁃Ｃ１８色谱

柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 ０１ ｍｏｌ ／ Ｌ 乙

酸铵溶液 （含 ０􀆰 １％ 甲酸） （３５ ∶ ６５）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／
ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 检测波长 ４２５ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ； 扫描

波长 ２００～８００ ｎｍ。
２􀆰 ４　 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 条件　 Ｗａｔｅｒｓ ａｃｑｕｉｔｙ ＵＰＬＣ ＢＥＨ Ｃ１８色谱柱

（１００ ｍｍ × ２􀆰 １ ｍｍ， １􀆰 ７ μｍ）； 流动相乙腈 （ Ａ） ⁃０􀆰 ０１
ｍｏｌ ／ Ｌ乙酸铵 （Ｂ， 含 ０􀆰 １％ 甲酸）， 梯度洗脱 （０ ～ ６ ｍｉｎ，
１０％ ～ ７０％ Ａ； ６ ～ ６􀆰 ５ ｍｉｎ， ７０％ ～ ９５％ Ａ； ６􀆰 ５ ～ １１ ｍｉｎ，
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９５％ ～９５％ Ａ； １１ ～ １１􀆰 １ ｍｉｎ， ９５％ ～ １０％ Ａ； １１􀆰 １ ～ １３ ｍｉｎ，
１０％ Ａ）； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 进样量 ２ μＬ；
电喷雾离子源 （ＥＳＩ＋）； 正离子扫描； ＭＳ２ 全扫描； 扫描范

围 ８０～７００ ａｍｕ； 气帘气 ４０ ｐｓｉ （１ ｐｓｉ ＝ ６􀆰 ８９５ ｋＰａ）； 碰撞气

９ ｐｓｉ； 离子喷射电压 ５ ５００ Ｖ； 离子温度 ５００ ℃； 离子气

１ ∶ ５０、 ２ ∶ ５０。 其他参数见表 １。
表 １　 金胺 Ｏ、 酸性黄 ３６ 质谱参数

化合物 母离子 ｍ ／ ｚ 子离子 ｍ ／ ｚ ＤＰ ／ Ｖ ＣＥ ／ Ｖ

金胺 Ｏ ２６８ ２５２，１４７，１２２ ６０ ４７

酸性黄 ３６ ３５４ １８５，１６９，１５７ １５０ ４０

３　 结果

３􀆰 １　 流动相选择　 异泽兰黄素是艾叶中重要的黄酮类标志

成分， 可作为艾绒、 艾条质量控制的重要指标， 对于该成

分的分析常用流动相为乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸、 乙腈⁃磷酸二氢钠

缓冲液 （ｐＨ３􀆰 ０） ［１７⁃１８］ ， 同时参考色素检测常用流动相系统

乙腈⁃０􀆰 ０２ ｍｏｌ ／ Ｌ 乙酸铵 （含 ０􀆰 １％ 甲酸） ［１９］和乙腈⁃０􀆰 １％ 甲

酸［２０］ ， 发现在 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 分析中各成分均能得到有效分

离， 且峰形符合要求。 考虑到磷酸与磷酸盐难挥发， 故在

ＬＣ⁃ＭＳ 分析中只考察了乙腈⁃０􀆰 ０２ ｍｏｌ ／ Ｌ 乙酸铵 （含 ０􀆰 １％
甲酸） 和乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸 ２ 种流动相， 发现各色素质谱信

号响应均较好， 但酸性黄 ３６ 在乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸流动相系统

中峰形拖尾。 综合质谱信号响应和色谱峰形， 最终选择乙

腈⁃０􀆰 ０２ ｍｏｌ ／ Ｌ 乙酸铵 （含 ０􀆰 １％ 甲酸） 作流动相。
３􀆰 ２　 检测波长选择　 采用 ＤＡＤ 检测器扫描供试品溶液在

２００～８００ ｎｍ 波长范围内的 ３Ｄ 图， 发现大于 ４００ ｎｍ 时艾

绒、 艾条中固有成分几乎没有吸收， 对 ２ 种色素的检测干

扰最小。 另外， 金胺 Ｏ 在 ４３５ ｎｍ 波长附近有最大吸收， 酸

性黄 ３６ 在 ４１７ ｎｍ 波长附近有最大吸收， 最终选择 ４２５ ｎｍ
作为检测波长。
３􀆰 ３　 提取条件优化　 为提高目标成分的提取率， 同时防止

提取过多的杂质而对色谱柱和仪器造成污染， 分别考察了

甲醇、 ７０％ 甲醇和 ５０％ 甲醇对目标成分和杂质的提取率。
通过计算 ２５４、 ３５０ ｎｍ 波长处杂质峰面积的总和来考察杂

质提出率， 在 ４２５ ｎｍ 波长处考察目标成分提取率， 发现经

５０％ 、 ７０％ 甲醇提取的杂质峰面积总和相当， 但甲醇作为

提取溶剂时杂质峰面积总和只有其他 ２ 种溶剂的一半， 而

目标成分平均加样回收率依次为甲醇＞７０％ 甲醇＞５０％ 甲醇，
综合杂质提出率和目标成分回收率， 故选择甲醇作为提取

溶剂。
３􀆰 ４　 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 方法学考察

３􀆰 ４􀆰 １　 专属性试验 　 取艾绒、 艾条阴性样品若干批， 按

“２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 精密加入对照品溶液适

量， 在 “２􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定。 结果， 样品中固

有成分对目标色素成分检测均无干扰。
３􀆰 ４􀆰 ２　 线性关系考察　 取 “２􀆰 １” 项下系列质量浓度对照

品溶液适量， 在 “２􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定。 以质量

浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 并

以 Ｓ ／ Ｎ＝ ３ 为检出限， Ｓ ／ Ｎ ＝ １０ 为定量限， 结果见表 ２， 可

知 ２ 种色素在各自范围内线性关系良好。
表 ２　 ２ 种色素线性关系

色素 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１） 检出限 ／ （μｇ·ｍＬ－１） 定量限 ／ （μｇ·ｍＬ－１）
金胺 Ｏ Ｙ＝ ４５ １２７Ｘ－７８３􀆰 ３１ ０􀆰 ９９９ ９ １􀆰 ０～１００ ０􀆰 １ ０􀆰 ３

酸性黄 ３６ Ｙ＝ ２６ ５５０Ｘ－４ ４４６􀆰 ７ ０􀆰 ９９９ ８ １􀆰 ０～１００ ０􀆰 ３ １􀆰 ０

３􀆰 ４􀆰 ３　 加样回收率试验　 取阴性样品约 ０􀆰 ５ ｇ， 加入对照品，
按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 制成低 （２５ μｇ ／ ｍＬ）、
中 （５０ μｇ ／ ｍＬ）、 高 （７０ μｇ ／ ｍＬ） ３ 个质量浓度， 各重复 ３
次， 在 “２􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定， 结果见表 ３。
３􀆰 ４􀆰 ４　 精密度试验　 取 “２􀆰 １” 项下质量浓度为 ５０ μｇ ／ ｍＬ
的对照品溶液适量， 在 “２􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 测得金胺 Ｏ、 酸性黄 ３６ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ０７％ 、
０􀆰 １２％ ， 保留时间 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ４９％ 、 ０􀆰 ３３％ ， 表明仪器

精密度良好。
３􀆰 ５　 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 检测 　 从生产 （３０ 批）、 线下流通 （１４
批）、 线上流通 （２３ 批） ３ 个环节抽检样品， 按 “２􀆰 ２” 项

下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ３” 项色谱条件下进样测

定， 通过与对照品色谱峰保留时间和紫外⁃可见吸收光谱比

较， 初步筛选出阳性样品 ７ 批， 见表 ４。 此外， 还发现多批

线上流通环节样品的显微特征异常与灰分测定值不合格，
说明当前线上流通环节的艾绒、 艾条存在着严重的掺假现

象， 亟需加强监管。
３􀆰 ６　 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 验证　 艾绒、 艾条基质成分复杂， 难以采

用全谱进行定性评价， 因此本研究在相同分析条件下与对

　 　 　 　 　表 ３　 ２ 种色素加样回收率试验结果 （ｎ＝９）

色素
加入量 ／

μｇ
测得量 ／

μｇ
回收率 ／

％
平均回收率 ／

％
ＲＳＤ ／ ％

金胺 Ｏ ５０７􀆰 ５ ４７２􀆰 ０ ９３􀆰 ０１ ９４􀆰 ８０ １􀆰 １
５０７􀆰 ５ ４７５􀆰 ４ ９３􀆰 ６８
５０７􀆰 ５ ４７８􀆰 ４ ９４􀆰 ２６
１ ０１２ ９６３􀆰 ２ ９５􀆰 １８
１ ０１２ ９６０􀆰 ２ ９４􀆰 ８８
１ ０１２ ９７０􀆰 ４ ９５􀆰 ８９
１ ３８８ １ ３３４􀆰 ６ ９６􀆰 １５
１ ３８８ １ ３２２􀆰 ２ ９５􀆰 ２６
１ ３８８ １ ３１５􀆰 ７ ９４􀆰 ７９

酸性黄 ３６ ５０６ ４８５􀆰 １ ９５􀆰 ８７ ９６􀆰 ２０ ０􀆰 ２６
５０６ ４８４􀆰 ７ ９５􀆰 ７９
５０６ ４８７􀆰 ２ ９６􀆰 ２９
１ ００４ ９６７􀆰 ７ ９６􀆰 ３８
１ ００４ ９６５􀆰 ９ ９６􀆰 ２１
１ ００４ ９６７􀆰 ０ ９６􀆰 ３１
１ ３９６ １ ３４３􀆰 １ ９６􀆰 ２１
１ ３９６ １ ３４７􀆰 ４ ９６􀆰 ５２
１ ３９６ １ ３４０􀆰 ３ ９６􀆰 ０１
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表 ４　 阳性样品检测结果

序号 样品 来源
含量

金胺 Ｏ ／ （ｍｇ·ｋｇ－１） 酸性黄 ３６ ／ （ｍｇ·ｋｇ－１）
１ 金黄艾绒（３０ ∶ １） 线上流通 １４ １３７

２ 野生金艾绒（３０ ∶ １） 线上流通 — ６０８

３ 十年陈艾绒（１０ ∶ １） 线上流通 ６ ２９９ —

４ 五年陈艾绒（１０ ∶ １） 线上流通 ６６０ —

５ 五年陈艾绒（３５ ∶ １） 线上流通 — １ ０７３

６ 纯艾条 线上流通 ３３ —

７ 纯艾灸条 线上流通 １ ６２８ —

　 　 注： —表示未检出。

照品溶液比较， 以是否具有相同特征碎片离子峰的方式进

行验证， 结果见图 １。 由此可知， 在 ＥＳＩ＋ 模式下金胺 Ｏ 准

分子离子 ［Ｍ⁃Ｃｌ］ ＋峰为 ｍ ／ ｚ ２６８， 其二级质谱全扫描特征离

子峰为 ｍ ／ ｚ ２５２、 １４７、 １２２、 １０７ （图 １Ａ２）； 酸性黄 ３６ 准分

子离子 ［Ｍ⁃Ｎａ＋２Ｈ］ ＋峰为 ｍ ／ ｚ ３５４， 其二级质谱全扫描特征

离子峰为 ｍ ／ ｚ １８５、 １６９、 １５７ （图 １Ｂ２）； 在阳性样品 １ 提

取离子流图 （图 １Ｃ１） 中， 出现与金胺 Ｏ （图 １Ａ１） 一致

的峰， 其二级质谱图 （图 １Ｃ２） 中碎片离子峰 ｍ ／ ｚ ２５２、
１４７、 １２２、 １０７ 均与金胺 Ｏ （图 １Ａ２） 一致， 确认非法添加

了金胺 Ｏ； 阳性样品 ２ 提取离子流图 （图 １Ｄ１） 中出现与

酸性黄 ３６ （图 １Ｂ１） 一致的峰， 其二级质谱图 （图 １Ｄ２）
中碎片离子峰 ｍ ／ ｚ １８５、 １６９、 １５７ 也均与酸性黄 ３６ （图

１Ｂ２） 一致， 确认非法添加了酸性黄 ３６。

注： Ａ～Ｄ 分别为金胺 Ｏ、 酸性黄 ３６、 阳性样品 １、 阳性样品 ２； １ 为提取离子流图， ２ 为二级质谱图。

图 １　 对照品及阳性样品的提取离子流图和二级质谱图

４　 结论

本实验采用 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 法结合 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法首次建立

艾绒、 艾条中金胺 Ｏ、 酸性黄 ３６ 这 ２ 种色素的检测手段，
并应用于 ６７ 批样品， 发现有 ７ 批存在非法添加现象， 且均

来自线上流通环节， 表明相关产品存在违规染色、 钻标避

检的现象， 需引起重视。 今后， 课题组将继续研究上述色

素的快检方法， 以期为相关部门现场检验提供有力的技术

支撑。
３６４２

２０２４ 年 ７ 月

第 ４６ 卷　 第 ７ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｌｙ ２０２４

Ｖｏｌ． ４６　 Ｎｏ． ７



参考文献：

［ １ ］ 　 国家药典委员会． 中华人民共和国药典． ２０２０ 年版一部

［Ｓ］ ． 北京： 中国医药科技出版社， ２０２０： ９１．
［ ２ ］ 　 刘　 春， 吴中朝． 浅论艾灸十大温效及临床应用［ Ｊ］ ． 中医

杂志， ２０１３， ５４（１０）： ８９３⁃ ８９５．
［ ３ ］ 　 洪宗国． 中医灸法选择艾叶作为灸材的机理研究［ Ｊ］ ． 中南

民族大学学报 （自然科学版）， ２０１５， ３４（１）： ４７⁃５１．
［ ４ ］ 　 黄显章， 张　 元， 王 　 旭， 等． 基于实验室制绒工艺比较

不同产地艾叶出绒率［Ｊ］ ． 中国实验方剂学杂志， ２０１８， ２４
（２１）： ４０⁃４５．

［ ５ ］ 　 梅全喜． 艾叶的研究与应用［Ｍ］． 北京： 中国中医药出版

社， ２０１７： １８７．
［ ６ ］ 　 武　 娟， 毛梦然， 蒲　 锐， 等． 艾灸疗法与艾绒［ Ｊ］ ． 亚太

传统医药， ２０１８， １４（１１）： １０２⁃１０４．
［ ７ ］ 　 ＧＢ ／ Ｔ４０９７６⁃２０２１， 灸用艾绒［Ｓ］ ．
［ ８ ］ 　 ＧＢ ／ Ｔ４０９７５⁃２０２１， 清艾条［Ｓ］．
［ ９ ］ 　 陈　 林， 温家欣， 刘潇潇， 等． ＨＰＬＣ 结合 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法快

速检测穿山甲中掺加的 １２ 种黄色色素［ Ｊ］ ． 中成药， ２０１７，
３９（３）： ５５６⁃５６０．

［１０］ 　 莫显超， 朱海媖， 马婵娟． 绿袍散及原料药中 ５ 种非法添加

黄色染色剂的检测 ［ Ｊ］ ． 山西医科大学学报， ２０２１， ５２
（１０）： １３６３⁃１３６８．

［１１］ 　 连云岚， 杜　 娟， 乔玉峰． ＨＰＬＣ⁃ＭＳ 法检测少腹逐瘀丸及

原料药材中非法添加的 ７ 种黄色素［ Ｊ］ ． 中草药， ２０１６， ４７
（１８）： ３２１９⁃３２２３．

［１２］ 　 吴嫣艳， 于倩茜． 礞石滚痰丸中金胺 Ｏ 与金橙Ⅱ的检测方

法［Ｊ］ ． 中成药， ２０１５， ３７（６）： １２３２⁃１２３５．
［１３］ 　 武　 娟， 万定荣， 赵百孝， 等． 艾绒的质量评价标准及其

商品分级研究［Ｊ］ ． 中国药业， ２０１９， ２８（２４）： ４⁃７．
［１４］ 　 张觉予， 陈犹得， 冼建春， 等． 不同纯度艾绒艾炷灸温度

时间变化的研究［Ｊ］ ． 中国针灸， ２０１５， ３５（９）： ９０９⁃９１２．
［１５］ 　 彭　 政， 杨雅雯， 徐 　 扬， 等． 不同叶绒比艾绒氮含量比

较及其在艾绒等级鉴定上的应用研究［ Ｊ］ ． 中国中药杂志，
２０２０， ４５（１７）： ４０５１⁃４０５６．

［１６］ 　 孙　 昱， 李计萍， 吴静义， 等． 清艾条质量研究的若干思

考［Ｊ］ ． 中国新药杂志， ２０１９， ２８（９）： １０４４⁃１０４９．
［１７］ 　 曹　 利， 卢金清， 叶　 欣， 等． ＨＰＬＣ 法同时测定不同品牌

艾条及艾柱中山奈酚、 棕矢车菊素、 异泽兰黄素的含量

［Ｊ］ ． 中国药师， ２０１８， ２１（８）： １３９３⁃１３９５； １４００．
［１８］ 　 王　 哲， 李晓华， 李 　 波， 等． 不同产地艾叶中异泽兰黄

素和棕矢车菊素含量的比较［Ｊ］ ． 中国医药导报， ２０１６， １３
（３４）： ３０⁃３３．

［１９］ 　 ＢＪＹ２０１８０３， 蒲黄药材及饮片中柠檬黄、 酸性黄 ３６ 和金胺

Ｏ 检查项补充检验方法［Ｓ］．
［２０］ 　 钱晓燕， 刘海山， 朱晓雨， 等． 固相萃取 ／ 超高效液相色谱⁃

串联质谱法测定化妆品中 １２ 种合成着色剂［ Ｊ］ ． 分析测试

学报， ２０１４， ３３（５）： ５２７⁃５３２．

４６４２

２０２４ 年 ７ 月

第 ４６ 卷　 第 ７ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｌｙ ２０２４

Ｖｏｌ． ４６　 Ｎｏ． ７


