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摘要： 目的　 开发基于 ２０２０ 年版 《中国药典》 的中药显微数据库， 为检索中药显微特征图谱、 学习显微鉴定知识、
解决显微标准问题提供方案。 方法　 将药典显微标准电子化， 提取中药名、 显微特征等关键信息并进行归纳分类， 作

为搜索关键词或关联事项， 制作中药显微数字化检索和学习数据库。 结果　 共梳理出中药材粉末显微特征 １ ７６８ 条、
中成药显微特征 ３ ００１ 条， 涵盖中药材、 中成药、 中药的显微特征数据库， 能实现显微标准、 显微图谱的快速检索及

中药显微鉴定知识的学习。 结论　 中药显微数据库具有功能多、 实用性强、 易操作等特点， 可为显微操作人员与大专

院校学生提供显微鉴定数字化检索与学习平台。
关键词： 中药显微数据库； ２０２０ 年版 《中国药典》； 中药； 显微标准； 显微数字化
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　 　 中药显微鉴定自二十世纪中期发展至今， 经过了近八

十年的发展历程， 但近年来相关科研成果报道较少， 标准

问题突出， 基层开展难度大， 严重影响了其发展。 目前随

着信息化、 数字化技术发展， 使中药显微鉴定标准数字化、
显微图谱可视化、 显微知识共享化成为了可能， 加之

《 “十四五” 国家药品安全及促进高质量发展规划》 ［１］ 要求

“加强中药监管技术支撑， 建立国家级中药民族药数字化

基础数据库”， 使 ２０２０ 年版 《中国药典》 ［２］ 中药显微数字

化迎来了更好的发展机遇。
目前， 关于中药显微数字化的研究主要集中在技

术［３⁃１２］ 、 数字化实例［１３⁃１９］ 、 系统开发［２０］ 等方面， 尚无对

２０２０ 年版 《中国药典》 开展专业的显微数字化数据库开发

报道。 因此， 本研究建立适合 ２０２０ 年版 《中国药典》 药材

和中成药显微鉴定标准检索和学习数据库， 有利于改变显

微鉴定学习与操作人员不了解操作方法、 操作不规范、 显

微特征识别不清晰、 显微鉴定经验不足、 显微鉴定技术缺

少传承等现状， 提高中药显微鉴定标准的执行及标准操作

的规范化， 同时可使初学显微鉴定技术的专业人员快速掌

握学习方法、 操作技能、 实践应用。
１　 ２０２０ 年版 《中国药典》 显微鉴定标准现状

１􀆰 １　 药材　 ２０２０ 年版 《中国药典》 一部共收载药材 １ ２５２
个［２１］ ， 其中 ５８６ 个收录了显微标准， 按照药用部位分类，
以根、 根茎类品种最多， 其次是果实、 种子类品种， 具体

见图 １。 按照动植物分类学分类， 上述相关中药材涉及动

植物 １５７ 个科， 以菊科最多， 其次是豆科， 具体见图 ２， 而

动物类以鹿科、 牛科最多， 各为 ４ 个。
１􀆰 ２　 显微特征　 在 ５８６ 个收载显微鉴定标准的药材中， 有

３７１ 个收载了粉末显微鉴定， ２０４ 个收载了组织横切面显微

鉴定， ５１ 个收载了表面制片显微鉴定。 经过梳理， 共收录

粉末特征 １ ７６８ 个， 以 １５１ 个纤维 （包含韧皮纤维、 木纤

维、 果皮纤维等） 最多， 其次是 １２４ 个石细胞， 具体见

图 ３。
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图 １　 ２０２０ 年版 《中国药典》 药材药用部位分布
图 ２　 ２０２０ 年版 《中国药典》 药材科名分布

图 ３　 ２０２０ 年版 《中国药典》 药材粉末显微特征分布

　 　 ２０２０ 年版 《中国药典》 共收载 ６６０ 个中成药显微标

准， 来源于 ３５９ 类中药 （同一来源炮制品归为同一类）， 其

中粉末显微特征 ３ ００１ 个， 合并重复出现者后最终有 ５８２
类。 从处方组成药味分布来看， 有 １３３ 个含有甘草， １２８ 个

含有茯苓； 从粉末特征分布来看， 以甘草晶纤维类最多，
其次是茯苓菌丝类， 具体见表 １。
１􀆰 ３　 显微鉴定标准存在的问题　 在显微鉴定数据库的建设

时， 要求显微特征描述统一。 除了前期已报道的问题

外［２２］ ， 尚有一些显微特征描述方面的问题值得商榷， 如毛

诃子标准收载其显微特征为 “草酸钙簇晶”， 而催汤丸标准

收载为 “草酸钙方晶 ”； 山楂石细胞存在于种皮中［２３］ ， 而

山楂丸等含有山楂的 １７ 个标准将其描述为 “果皮石细胞”
； ２０２０ 年版 《中国药典》 共收载 ７２ 个含有地黄显微的中

成药， 其中 ６９ 个将 “薄壁细胞” 描述为 “薄壁组织”， 这

与相关药材标准收录的 “薄壁细胞” 特征存在较大差别，
具体见表 ２。
２　 数据库开发

２􀆰 １　 应用数据库结构框架 　 基于 ２０２０ 年版 《中国药典》
的中药显微鉴定标准， 构建中药显微数据库结构框架 （图
４）， 分为 （１） 检索功能模块， 主要有中药材库、 中成药

库、 显微特征库， 可实现中药材、 中成药的显微标准和图

谱检索； （２） 分类统计模块， 分为药用部位分类、 动植物

科属分类、 应用环境分类， 满足中药贸易流通从业者、 植

　 　 　 　 　表 １　 ２０２０ 年版 《中国药典》 中成药处方组成药味、 粉末

特征分布

序号 处方组成药味 收录次数 ／次 序号 粉末特征 收录次数 ／次
１ 甘草 １３３ １ 甘草晶纤维 １３３
２ 茯苓 １２８ ２ 茯苓菌丝 １２８
３ 黄芩 ８２ ３ 黄芩韧皮纤维 ７５
４ 地黄 ７３ ４ 地黄薄壁组织 ７１
５ 大黄 ６２ ５ 大黄草酸钙簇晶 ６０
６ 白芍 ５６ ６ 白芍草酸钙簇晶 ５０
７ 当归 ５３ ７ 当归薄壁细胞 ５１
８ 香附 ４８ ８ 香附分泌细胞 ３９
９ 黄连 ４６ ９ 黄连纤维束 ４３
１０ 山药 ４６ １０ 山药淀粉粒 ３４
１１ 朱砂 ４５ １１ 朱砂不规则颗粒 ４５
１２ 栀子 ４４ １２ 栀子种皮石细胞 ３５
１３ 红花 ４２ １３ 红花花粉粒 ４０
１４ 白术 ４０ １４ 白术草酸钙针晶 ３７
１５ 肉桂 ４０ １５ 肉桂石细胞 ３２
１６ 陈皮 ３７ １６ 陈皮草酸钙方晶 ３６
１７ 砂仁 ３７ １７ 砂仁内种皮厚壁细胞 ３７
１８ 黄柏 ３１ １８ 黄柏晶纤维 ２８
１９ 雄黄 ３１ １９ 雄黄不规则碎块 ３１
２０ 黄芪 ２９ ２０ 黄芪纤维束 ２９

物分类研究人员、 临床医药师的不同分类使用要求； （３）
学习模块， 主要有成果展示、 国内外最新成果、 参考文献、
显微鉴定实例等， 提供国内外显微研究成果、 数据库研究

７８７２

２０２３ 年 ８ 月

第 ４５ 卷　 第 ８ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ａｕｇｕｓｔ ２０２３

Ｖｏｌ． ４５　 Ｎｏ． ８



　 　 　 　 表 ２　 ２０２０ 年版 《中国药典》 中药材显微不统一情况

类别 显微特征 品种 页码 相关描述 建议

中药材 乳汁管 通关藤 ３０９ 页 乳管 描述为“乳汁管”
甘遂 ８９ 页 乳管

京大戟 ２３６ 页 无节乳管

南沙参 ２５５ 页 有节乳管

狼毒 ２９８ 页 无节乳管

罂粟壳 ３８６ 页 乳汁管

香加皮 ２６９ 页 乳管

分泌道 漏芦 ３８７ 页 分泌管 描述为“分泌道”
禹州漏芦 ２７２ 页 分泌管

明党参 ２１９ 页 分泌道

五加皮 ６７ 页 分泌道

瓦松 ７１ 页 分泌道

中成药 砂仁内种皮厚壁细胞 七制香附丸 ４７６ 页 内种皮厚壁细胞 描述为“内种皮厚壁细胞”
小儿香橘丸 ５７１ 页 内种皮石细胞

妇科养坤丸 ９６１ 页 内种皮细胞

消眩止晕片 １５４１ 页 内种皮石细胞

石斛束鞘纤维 坤宝丸 １１０４ 页 纤维 描述为“束鞘纤维”
金嗓清音丸 １１７１ 页 纤维

复明片 １３４４ 页 纤维

消痤丸 １５４５ 页 纤维

羚羊清肺丸 １６４８ 页 纤维

图 ４　 中药显微数据库结构框架

成果、 重要参考文献索引； （４） 互动模块， 有互动交流、
纠错功能， 从而实现答疑解惑、 完善数据库目的。
２􀆰 ２　 数据库首页设计　 中药显微数据库主页面设计以蓝色

为基调， 具有登录、 注册、 检索、 统计分析等功能， 各种

功能与结构框架相对应， 以简洁、 美观、 高效、 便利、 实

用为设计目的， 见图 ５。
２􀆰 ３　 应用数据库检索应用　 以中药材显微库搜索金钱草为

例， 用其药材名、 植物名、 植物拉丁名等任意 １ 个关键词

进行模糊搜索， 会出现多个相关结果， 点击 “金钱草” 项，
可查看 【收载标准】 【来源】 【性状】 【性状图】 【鉴别】
【组织显微图】 【粉末显微图】 等内容。 同时， 该数据库还

具有高级搜索功能， 例如用山药的药材名、 植物名、 显微

特征名、 植物拉丁名等多个关键词进行精确搜索， 可准确

搜索到相关项。 另外， 其最大特色是将 【性状图】 【组织

显微图】 【粉末显微图】 数字化， 所收载的组织和粉末显

微特征均拍摄偏光图谱， 便于用户识别显微特征， 也能感

受中药显微鉴定微观世界之美。
２􀆰 ４　 应用数据库学习功能　 中药显微数据库给用户呈现一

个广阔的中药显微鉴定知识面， 将中药显微鉴定发展过程

中的代表性专著和科研成果较完整地展现出来。 在数据库

成果展示区， 按照药用部位展示其在显微上的显著差异；
在国内外最新成果区， 提供扫描电镜、 显微偏光、 微性状

鉴别等新技术、 新方法的介绍与应用， 展现中药显微鉴定

的学科发展前沿； 在参考文献区， 将中药显微鉴定发展过

程的代表性专著和科研成果较完整的展现出来， 并作简要

介绍， 为用户提供强大的显微鉴定知识储备及权威的参考

资料库； 在显微鉴定实例区， 展示显微鉴定操作技术及常

用易混伪中药显微鉴定案例， 以实际案例为用户解答如何

做显微、 如何识别显微特征以及如何用显微特征鉴别中药

真伪优劣。
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注： ａ～ ｉ 分别为注册登录区、 显微实例交流、 留言区、 初级搜

索区、 高级搜索区、 分类统计区、 数据库成果展示区、 国内外

最新成果展示区、 参考文献展示区。

图 ５　 中药显微数据库首页设计图

３　 数据库特色与创新

３􀆰 １　 独特的显微特征命名方式　 山药、 半夏都含有 “草酸

钙针晶束” 显微特征， 若直接其命名而不做中药名区分，
则系统无法识别两者标准中应该附哪个显微图， 导致所有

名称为 “草酸钙针晶束” 的图都出现在标准附图里， 严重

影响数据库实用性与真实性， 而中药显微数据库首次采用

“中药材名＋显微特征名” “处方组成药味名＋显微特征名”
的方法， 可解决上述问题。 另外， 由于 ２０２０ 年版 《中国药

典》 中经常出现 “山药” 与 “黄山药”、 “木通” 与 “川木

通”、 “牛膝” 与 “川牛膝” 等名称相近的中药， 故进行数

据匹配时都是采用精确匹配， 以期应对复杂中药名的匹配

混乱问题。
３􀆰 ２　 新颖的 “一库多用” 模式　 中药显微数据库在设计之

初就采用 “一库多用” 模式， 即将 “中药材库” “中成药

库” 合二为一， 作为显微特征库。 例如， 将山药的 “山药

淀粉粒” 传入显微特征库时， 中药材库 “山药”、 中成药

库 “六味地黄丸” 会与该库中的山药显微特征自动匹配，
即只需上传 １ 次显微特征库数据， 就可自动完成中药材显

微库、 中成药显微库的显微图谱数据上传工作， 从而有效

减少数据库内存， 提高数据库运行效率， 见图 ６。
３􀆰 ３　 强大的检索功能　 中药品种繁多， 数量庞大， 显微特

征千差万别， 这对中药显微鉴定初学者来说都是巨大挑战，
中药显微数据库为了应对该类情况而采用模糊搜索。 例如，
当以 “五加科” 为检索词时， 人参、 三七、 西洋参、 五加

皮等该科中药都会出现在搜索结果中， 点击进入后可进一

步学习掌握其显微特征， 见图 ７； 以 “草酸钙簇晶” 为检

索词时， 可得到含有该显微特征的徐长卿、 荷叶、 莲子等

中药的显微信息， 见图 ８。 这些强大的检索功能有利于用户

统计、 理解、 掌握显微特征分布， 给他们学习中药显微鉴

注： ａ～ ｃ 分别为中药材库山药主页、 中药材库茯苓主页、 中成

药六味地黄丸主页。

图 ６　 中药显微数据库 “一库多用” 模式示意图

定带来极大便捷， 也将是今后工作中显微鉴定的重要参考

资料。

图 ７　 中药显微数据库五加科检索结果

图 ８　 中药显微数据库草酸钙簇晶检索结果

４　 结语

本研究所建立的中药显微数据库实现了 ２０２０ 年版 《中
国药典》 中药显微标准的数字化和可视化， 能快速查询中

药的显微特征， 为用户提供显微学习平台， 并方便基层显

微操作人员和大专院校学生查阅显微图谱、 学习显微技术、
掌握显微发展动态。 该数据库首次采用 “处方组成药味名＋
显微特征名” “中药材名＋显微特征名” 的方式来命名中成

药及中药材显微特征， 为用户统计、 理解、 掌握显微特征

提供了方便， 并且将 “中药材显微库” “中成药显微库”
合二为一 （ “显微特征库” ）， 在减少数据库内存、 提高运
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行效率、 优化数据库结构等方面具有较大的优势。
目前， 显微标准科研项目较少， 显微标准问题突出，

基层显微开展困难， 究其原因， 就是显微鉴定得不到重

视， 显微鉴定知识没有广泛传播， 显微鉴定经验没有积累

沉淀， 显微标准没有落实到基层应用， 而 ２０２０ 年版 《中
国药典》 显微标准数字化数据库的开发， 无疑是解决以上

显微鉴定问题最有效的方法之一。 另外， 中药显微数据库

中收载的显微鉴定内容可与 《中药鉴定学》 《生药学》
《药用植物学》 等课程相配套， 能较好地培养学生的中药

显微鉴定思维及显微鉴定操作技能， 实现中药显微鉴定知

识的自由学习， 并且有助于推动中医药数字化、 信息化的

发展。
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