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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 双波长切换法同时测定玄参中哈巴苷、 哈巴俄苷的含量， 比较不同产地玄参间的差异， 对玄

参质量进行评价。 方法　 玄参 ５０％ 甲醇提取物的分析采用 Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙

腈⁃０􀆰 ０３％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 检测波长 ２１０、 ２８０ ｎｍ。 采用 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０ 软件进行方

差、 聚类和相关性分析。 结果 　 哈巴苷、 哈巴俄苷在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ６）， 平均加样回收率

１０１􀆰 ２０％ 、 ９７􀆰 ９７％ ， ＲＳＤ １􀆰 ６３％ 、 ０􀆰 ９９％ 。 产自四川成都市彭州市的玄参哈巴苷含量、 哈巴苷和哈巴俄苷总量最高，
产自河南宋河镇张庄的玄参哈巴俄苷含量最高。 聚类分析将 １９ 个产地的玄参样品分为 ４ 类。 哈巴苷含量与经纬度呈

负相关， 与海拔呈正相关。 哈巴俄苷含量与经纬度呈正相关， 与海拔呈负相关。 结论　 该方法简便、 准确， 可用于玄

参的质量控制。 不同产地玄参的哈巴苷、 哈巴俄苷及其总量存在差异。
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　 　 玄参， 别名元参、 黑参、 浙玄参， 为玄参科植物玄参

Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａ ｎｉｎｇｐｏｅｎｓｉｓ Ｈｅｍｓｌ． 的干燥根。 主产于浙江、 湖

南、 湖北、 陕西、 四川等省， 是著名道地药材 “浙八味”
之一， 味甘、 苦、 咸， 性微寒， 归经为肺、 胃、 肾经， 具

有清热凉血、 滋阴降火、 解毒散结的功效， 可用于治疗热

入营血、 温毒发斑、 热病伤阴、 舌绛烦渴、 津伤便秘、 骨

蒸劳嗽、 目赤、 咽痛、 白喉、 瘰疬、 痈肿疮毒等症［１⁃２］ 。 玄

参含有糖类、 有机酸类、 苯丙素苷类、 环烯醚萜苷类等成

分［３⁃４］ ， 具有舒张血管、 抗心肌纤维化、 抗氧化、 保肝等

作用［２］ 。
目前， 关于玄参药材的研究多集中在制备工艺、 化学

成分［５］和药理作用［６⁃７］ 上， 关于不同产地玄参有效成分含

量测定的报道较少。 哈巴苷和哈巴俄苷含量测定波长常用

的有 ２１０［８⁃９］ 、 ２７８［１０⁃１１］ 、 ２８０ ｎｍ［１２⁃１３］ 。 哈巴苷、 哈巴俄苷

在 ２０２０ 年版 《中国药典》 中被收录为玄参的质控成分。 现

代研究表明， 哈巴苷具有抗氧化及保护细胞免受损伤的作

用［１４］ ， 还可以通过降低神经细胞凋亡， 对急性脑缺血有保

护作用［１５］ ； 哈巴俄苷对炎症性关节炎引发的局部症状和全

身性骨侵蚀有积极作用［１６］ 。 目前， 市售玄参大多为栽培

品， 种植过程管理不规范、 产地采收加工缺乏统一标准等

问题使得不同批玄参有较大的质量差异且安全水平低， 无

法满足 “优质、 稳定、 可控” 的要求［１７］ 。 同时， 玄参栽培

区域南北跨度大， 不同产地经纬度、 海拔、 土壤等立地条

件不同， 也导致所产玄参药材质量存在较大差异， 影响玄

参临床用药。 因此， 本实验采用双波长切换 ＨＰＬＣ 法测定

１９ 个产地的玄参中哈巴苷、 哈巴俄苷的含量， 考察产地哈

巴苷、 哈巴俄苷含量及其总量与生境因子的相关性， 并进

行聚类分析， 以期为玄参药材的质量评价提供更全面的

依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 型高效液相色谱仪、 Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８

色谱柱 （ ２５０ ｍｍ × ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）、 Ｗａｔｅｒｓ ２９９８ ＰＤＡ
Ｄｅｔｅｃｔｏｒ 检测器 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； ＫＱ⁃３００ＤＶ 型数控超

声波清洗器 （昆山市超声仪器有限公司）； 超纯水仪 （德
国默克公司）； ＤＨＧ⁃９０８０Ａ 电热鼓风干燥箱 （上海哈伟实

业有限公司）； ＣＰＡ２２５Ｄ 型电子分析天平 （德国赛多利斯

公司）； ＳＵＳ３０４ 粉碎机 （杭州泥宿科技有限公司）。
１􀆰 ２　 试剂 　 哈巴苷 （批号 Ｂ２０４８１）、 哈巴俄苷 （批号

Ｂ２０４８０） 对照品均购自上海源叶生物科技有限公司。 甲

醇、 乙腈 （色谱纯， 美国天地公司）； 磷酸 （色谱纯， 上

海麦克林生化科技股份有限公司）； 其余试剂均为分析纯。
１􀆰 ３　 药材　 １９ 批玄参由浙江中医药大学张巧艳教授鉴定

为玄参科植物玄参 Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａ ｎｉｎｇｐｏｅｎｓｉｓ Ｈｅｍｓｌ． 的干燥

根， 详细信息见表 １。
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表 １　 样品信息

批号 产地 经度 ／ （ °） 纬度 ／ （ °） 海拔 ／ ｍ
Ｓ１ 安徽高大庄 １１５􀆰 ７７ ３３􀆰 ９７ ４０
Ｓ２ 安徽宋庄 １１５􀆰 ６０ ３３􀆰 ９６ ４２
Ｓ３ 安徽耿楼村 １１６􀆰 ０６ ３３􀆰 ７９ ３５
Ｓ４ 安徽王店子 １１５􀆰 ７９ ３３􀆰 ９６ ４６
Ｓ５ 重庆南川区 １０７􀆰 １１ ２９􀆰 １６ ５９２
Ｓ６ 湖北绿葱坡镇香家垭村 １１０􀆰 ２７ ３０􀆰 ８５ １ ４３７
Ｓ７ 湖北水布垭镇八斗坪村 １１０􀆰 ３２ ３０􀆰 ５０ １ ４０９
Ｓ８ 湖北野三关镇庙坪村 １１０􀆰 ２３ ３０􀆰 ６６ １ ２６８
Ｓ９ 陕西旬阳市甘溪镇 １０９􀆰 ２７ ３２􀆰 ８８ ２５４
Ｓ１０ 陕西旬阳市铜钱关镇 １０９􀆰 ５６ ３２􀆰 ６５ ７６０
Ｓ１１ 山东淄博区齐鲁国际塑化城 １１８􀆰 ２８ ３６􀆰 ８３ ５８
Ｓ１２ 四川成都市彭州市 １０３􀆰 ９７ ３１􀆰 ００ ５９０
Ｓ１３ 河南马铺镇小朱庄 １１５􀆰 ３４ ３４􀆰 ００ ４５
Ｓ１４ 河南宋河镇张庄 １１５􀆰 ６２ ３４􀆰 ０５ ４８
Ｓ１５ 湖南龙山县大安乡 １０９􀆰 ６８ ２９􀆰 ５４ １ ０７４
Ｓ１６ 河南南阳市方城县 １１３􀆰 ０２ ３３􀆰 ２６ １５３
Ｓ１７ 四川雅安市 １０２􀆰 ８１ ３０􀆰 ３７ １ ２００
Ｓ１８ 浙江大盘镇潭下村 １２０􀆰 ６２ ２８􀆰 ９９ ４８０
Ｓ１９ 浙江省种质资源圃 １２０􀆰 ４６ ２９􀆰 ０６ ４６０

２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８ 色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ，
５ μｍ）； 流动相乙腈 （ Ａ） ⁃０􀆰 ０３％ 磷酸 （ Ｂ）， 梯度洗脱

（０ ～ ８ ｍｉｎ， ５％ Ａ； ８ ～ ２０ ｍｉｎ， ５％ ～ １６％ Ａ； ２０ ～ ２８ ｍｉｎ，
１６％ ～ ２４％ Ａ； ２８ ～ ３８ ｍｉｎ， ２４％ ～ ４４％ Ａ； ３８ ～ ３９ ｍｉｎ，
４４％ ～５％ Ａ； ３９ ～ ４４ ｍｉｎ， ５％ Ａ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；
柱温 ３５ ℃； 检测波长 ２１０ ｎｍ （０～ １９ ｍｉｎ）、 ２８０ ｎｍ （１９～
４４ ｍｉｎ）； 进样量 １０ μＬ。 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图见图 １， 可知

各成分分离度良好。
２􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液　 精密量取哈巴苷、 哈巴俄苷对照品适

量， 加 入 ５０％ 甲 醇， 制 成 质 量 浓 度 分 别 为 １􀆰 ５６、
０􀆰 ９ ｍｇ ／ ｍＬ的对照品溶液。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液 　 称取玄参粉末 （过 ３ 号筛） ０􀆰 ５ ｇ，
精密称定， 精密加入 ５０％ 甲醇 １０ ｍＬ， 摇匀， 称定质量，
浸泡 １ ｈ， 超声处理 （３００ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ） ４５ ｍｉｎ， 放凉， 再

次称定质量， ５０％ 甲醇补足减失质量， 摇匀， 取上清液，
１２ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 ５ ｍｉｎ， ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过滤， 即得。

１． 哈巴苷　 ２． 哈巴俄苷

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

２􀆰 ３　 线性关系考察　 精密吸取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下哈巴苷、 哈

巴俄苷对照品溶液适量， 分别加入纯甲醇稀释 ０、 ２、 ４、 ８、
１６、 ３２ 倍和 ０、 ２、 ４、 ８、 １６、 ３２、 ６４、 １２８、 ２５６、 ５１２ 倍，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定。 以对照品质量浓度为横

坐标 （Ｘ）， 峰面积积分值为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 并 Ｓ ／
Ｎ＝ １０ 时的质量浓度为定量限， Ｓ ／ Ｎ ＝ ３ 时的质量浓度为检

测限， 结果见表 ２， 可知各成分在各自范围内线性关系

良好。
表 ２　 各成分线性关系

成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 定量限 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 检测限 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１）
哈巴苷 Ｙ＝ ３ ２０５ ６３７􀆰 １６Ｘ－２２ ９０６􀆰 ４６ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 ０４８ ８～１􀆰 ５６０ ０ ０􀆰 ０４６ ６０ ０􀆰 ０１３ ９８

哈巴俄苷 Ｙ＝ ２３ ７４７ ０２２􀆰 ２９Ｘ＋３８ ７７２􀆰 ５６ ０􀆰 ９９９ ６ ０􀆰 ００１ ８～０􀆰 ９００ ０ ０􀆰 ００１ ４７ ０􀆰 ０００ ４４

２􀆰 ４　 精密度试验　 分别吸取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下哈巴苷、 哈巴

俄苷对照品溶液适量， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 测得哈巴苷、 哈巴俄苷峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ５３％ 、
０􀆰 ２２％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ５　 稳定性试验　 取玄参 （Ｓ１８） 适量， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下

方法制备供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、 ８、 １６、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定， 测得哈巴苷、 哈巴俄苷峰面积

ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ３１％ 、 ０􀆰 ６５％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性

良好。
２􀆰 ６　 重复性试验　 取玄参 （Ｓ１８） 适量， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下

方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 每份 ０􀆰 ５ ｇ， 在 “２􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定， 测得哈巴苷、 哈巴俄苷峰面积 ＲＳＤ

分别为 ０􀆰 ２４％ 、 ０􀆰 ６４％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ７　 加样回收试验　 精密称取同一批各成分含量已知的玄

参粉末 （过 ３ 号筛） 适量， 精密加入哈巴苷、 哈巴俄苷对

照品， 按 “ ２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液 ６ 份， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算回收率， 结果见表 ３。
２􀆰 ８　 含量测定　 取 １９ 批玄参按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供

试品溶液， “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算含量， 结

果见图 ２。 １９ 批玄参的哈巴苷和哈巴俄苷含量均大于检测

限和定量限。 哈巴苷、 哈巴俄苷和两者总量具有统计学差

异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 哈巴苷、 哈巴俄苷含量以及两者总量分别

为 ８􀆰 ９７０ ７、 ３􀆰 ７００ ３、 １２􀆰 ６４５ ６ ｍｇ ／ ｇ。 产自四川成都市彭州

市的玄参 （Ｓ１２） 哈巴苷含量最高、 产自安徽高大庄的玄参
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　 　 　 　 表 ３　 各成分加样回收试验结果 （ｎ＝６）
成分 取样量 ／ ｇ 原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

哈巴苷 ０􀆰 ２００ １ ０􀆰 ９４０ ５ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ９３６ ５ ９９􀆰 ６０ １０１􀆰 ２０ １􀆰 ６３
０􀆰 ２００ ２ ０􀆰 ９４１ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ９７８ ３ １０３􀆰 ７３
０􀆰 ２００ ３ ０􀆰 ９４１ ５ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ９６５ ２ １０２􀆰 ３７
０􀆰 ２００ １ ０􀆰 ９４０ ５ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ９３８ ９ ９９􀆰 ８４
０􀆰 ２００ ２ ０􀆰 ９４１ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ９４２ １ １００􀆰 １１
０􀆰 ２００ １ ０􀆰 ９４０ ５ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ９５６ ２ １０１􀆰 ５７

哈巴俄苷 ０􀆰 ２００ １ １􀆰 ３６０ ３ ２􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ２９８ ３ ９６􀆰 ９０ ９７􀆰 ９７ ０􀆰 ９９
０􀆰 ２００ ２ １􀆰 ３６１ ０ ２􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ３２９ ７ ９８􀆰 ４３
０􀆰 ２００ ３ １􀆰 ３６１ ７ ２􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ３３２ ８ ９８􀆰 ５６
０􀆰 ２００ １ １􀆰 ３６０ ３ ２􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ３４８ １ ９９􀆰 ３９
０􀆰 ２００ ２ １􀆰 ３６１ ０ ２􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ３１０ ３ ９７􀆰 ４６
０􀆰 ２００ １ １􀆰 ３６０ ３ ２􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ３０２ ３ ９７􀆰 １０

（Ｓ１） 哈巴苷含量最低； 产自河南宋河镇张庄的玄参

（Ｓ１４） 哈巴俄苷含量最高， 产自河南南阳市方城县的玄参

（Ｓ１６） 哈巴俄苷含量最低； 哈巴苷与哈巴俄苷总量在

５􀆰 ５４７ ３～２０􀆰 １１０ ２ ｍｇ ／ ｇ 之间， 均符合 ２０２０ 年版 《中国药

典》 质量标准。

图 ２　 不同产地玄参哈巴苷、 哈巴俄苷及其总含量比较

２􀆰 ９　 聚类分析　 通过 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０ 软件进行处理， 采取组间

联接， 平方欧式距离测度方法， 将 １９ 批玄参中的哈巴苷、
哈巴俄苷含量及其总量作为变量进行聚类分析， 结果见图

３。 当平均欧式距离为 １５ 时， １９ 批玄参可分为 ４ 类， 安徽

高大庄 （Ｓ１）、 安徽耿楼村 （Ｓ３）、 安徽王店子 （Ｓ４）、 陕

西旬阳市铜钱关镇 （Ｓ１０）、 河南马铺镇小朱庄 （Ｓ１３）、 湖

南龙山县大安乡 （Ｓ１５）、 河南南阳市方城县 （Ｓ１６）、 浙江

种质资源圃 （Ｓ１９） 样品聚为Ⅰ类， 该类群玄参哈巴苷含量

最低； 安徽宋庄 （Ｓ２）、 陕西旬阳市甘溪镇 （Ｓ９）、 山东淄

博区齐鲁国际塑化城 （Ｓ１１）、 河南宋河镇张庄 （Ｓ１４）、 四

川雅安市 （Ｓ１７）、 浙江大盘镇潭下村 （Ｓ１８） 样品聚为Ⅱ
类， 该类群玄参哈巴俄苷含量最高； 重庆南川区 （Ｓ５）、 湖

北绿葱坡镇香家垭村 （ Ｓ６）、 湖北水布垭镇八斗坪村

（Ｓ７）、 湖北野三关镇庙坪村样品 （Ｓ８） 聚为Ⅲ类； 四川成

都市彭州市 （Ｓ１２） 样品为Ⅳ类， 该类群玄参哈巴苷、 哈巴

苷与哈巴俄苷总量最高。
２􀆰 １０　 相关性分析　 对不同产地玄参中的哈巴苷、 哈巴俄

苷及其总量与生境因子进行相关性分析， 哈巴苷含量与经

纬度呈负相关， 与海拔呈显著正相关， 其中哈巴苷与经度

相关系数最大， 为－０􀆰 ５９８。 哈巴俄苷含量与经纬度呈正相

关， 与海拔呈负相关。 其中哈巴俄苷与海拔相关系数最大，

图 ３　 １９ 批玄参样品聚类分析图

为－０􀆰 ３９９。 哈巴苷、 哈巴俄苷总量与经纬度呈负相关， 与

海拔呈正相关， 其中哈巴苷、 哈巴俄苷总量与经度相关系

数最大， 为－０􀆰 ３９１。 结果见表 ４。
表 ４　 玄参哈巴苷、 哈巴俄苷含量与生境因子间的相关性

项目 哈巴苷 哈巴俄苷 总含量 经度 纬度 海拔

哈巴苷 １􀆰 ０００ －０􀆰 ２３０ ０􀆰 ８５８∗∗ －０􀆰 ５９８∗∗ －０􀆰 ３４３ ０􀆰 ５４２∗

哈巴俄苷 －０􀆰 ２３０ １􀆰 ０００ ０􀆰 ３０３ ０􀆰 ３６９ ０􀆰 ２２９ －０􀆰 ３９９
总含量 ０􀆰 ８５８∗∗ ０􀆰 ３０３ １􀆰 ０００ －０􀆰 ３９１ －０􀆰 ２１５ ０􀆰 ３２０
经度 －０􀆰 ５９８∗∗ ０􀆰 ３６９ －０􀆰 ３９１ １􀆰 ０００ ０􀆰 ３３７ －０􀆰 ５８３∗∗

纬度 －０􀆰 ３４３ ０􀆰 ２２９ －０􀆰 ２１５ ０􀆰 ３３７ １􀆰 ０００ －０􀆰 ６８３∗∗

海拔 ０􀆰 ５４２∗ －０􀆰 ３９９ ０􀆰 ３２０ －０􀆰 ５８３∗∗ －０􀆰 ６８３∗∗ １􀆰 ０００

　 　 注：∗Ｐ＜０􀆰 ０５ 与∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１ 分别表示存在显著与极显著差异。

３　 讨论

本实验采用 ２１０、 ２８０ ｎｍ 单波长分别进行含量测定考

察时， 发现存在基线严重漂移或者出峰较少， 玄参中某些

化学成分信息特征无法显示等现象。 通过切换波长的方法，
可除去供试品中目标峰前后不必要的杂峰， 实现目标峰较

好分离且峰面积稳定。 因此， 依据哈巴苷与哈巴俄苷的紫

外吸收光谱及保留时间， 用双波长切换法同时测定哈巴苷、
哈巴俄苷的含量， 即检测波长为 ２１０ ｎｍ （０～ １９ ｍｉｎ）、 ２８０
ｎｍ （１９～４４ ｍｉｎ）。 在此条件下， 各色谱峰分离效果最佳，
峰型较好且基线稳。 同时， 参考 ２０２０ 版 《中国药典》 选用
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５０％ 甲醇作为提取溶剂， 通过考察不同玄参称样量与 ５０％
甲醇溶液的料液比 （１ ∶ ２０、 １ ∶ ４０、 １ ∶ ６０、 １ ∶ ８０、 １ ∶
１００） 对色谱峰的影响， 发现料液比为 １ ∶ ２０ 时提取效果最

好， 故采用料液比为 １ ∶ ２０ 优化提取方法。 玄参中的哈巴

苷、 哈巴俄苷及其总量受烘干温度的影响较大， 且玄参干

燥的理想温度为 ６０ ℃ ［１８］ ， 故采用 ６０ ℃对玄参鲜品进行烘

干。 由于超声波提取有效果优、 速度快且超声时间较短、
温度低等特点， 可以使固体物质快速溶解， 避免部分药材

高温时化学物质容易分解、 有效成分损失的问题［１９］ ， 故采

用超声提取法。 本实验建立的 ＨＰＬＣ 双波长切换法， 操作

简便， 色谱峰分离效果良好， 可为玄参的质量控制提供

参考。
分析结果表明， １９ 批玄参中的哈巴苷、 哈巴俄苷满足

检测限和定量限的要求， 哈巴苷、 哈巴俄苷含量及两者总

含量存在统计学差异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 １９ 批玄参可分为 ４ 类，
其中类群Ⅳ为四川彭州市产玄参 （Ｓ１２）， 该产地玄参哈巴

苷与哈巴俄苷总含量最高。 药用植物次生代谢产物的积累

受生长环境的影响， 如经纬度、 海拔等［２０］ 。 结果显示， 在

本实验经纬度和海拔范围内， 哈巴苷含量与经纬度呈负相

关， 与海拔呈正相关； 哈巴俄苷含量与经纬度呈正相关，
与海拔呈负相关； 哈巴苷与哈巴俄苷总含量与经纬度呈负

相关， 而与海拔呈正相关。 湖北野三关镇庙坪村、 湖北水

布垭镇八斗坪村、 湖北绿葱坡镇香家垭村的海拔分别是

１ ２６８、 １ ４０９、 １ ４３７ ｍ， 远高于安徽耿楼村、 安徽高大庄、
安徽宋庄和安徽王店子， 因此， 湖北野三关镇庙坪村、 湖

北水布垭镇八斗坪村、 湖北绿葱坡镇香家垭村产哈巴苷的

含量高于安徽耿楼村、 安徽高大庄、 安徽宋庄、 安徽王店

子产； 浙江省种质资源圃、 浙江大盘镇潭下村的经度高于

四川雅安市、 成都市彭州市， 因此前者哈巴苷含量低于后

者， 均与结果一致。
２０２０ 年版 《中国药典》 中规定玄参按干燥品计算， 所

含哈巴苷和哈巴俄苷的总量不能低于 ０􀆰 ４５％ ［１］ ， 从测定的

１９ 批样品来看， 其哈巴苷和哈巴俄苷的总量均符合规定，
但不同产地玄参含量存在显著差异， 玄参中有效成分含量

积累受经纬度、 海拔等因素影响。 从本实验结果看， 为了

促进玄参哈巴苷与哈巴俄苷总含量积累， 应该选择在低经

纬度、 高海拔区域栽培玄参。
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