
X<8>)结合保留指数法分析云南产胡萝卜籽挥发油成分

曾琼瑶! !龚瑞莹! !杨海玲! !庞永诚!

"昆明市中医医院! 云南 昆明 %(&#&#$

收稿日期! #&"()&%)&%

基金项目! 昆明市卫生局基金 "#&"#)"I$( 云南省中医联合专项基金 "#&"($

作者简介! 曾琼瑶 ""+;I#$% 女% 硕士生% 从事中药药理研究& <40! "&;I"$ %*"*(;&#% ,)-./0! ?4A8b/:A8a.:34A7"%*$9:-

!通信作者! 庞永诚 ""+%(#$% 男% 主任医生% 从事重症医学研究& <40! "&;I"$ %*"*(;&#% ,)-./0! C.A8a:A8914A8#&&;7"%*$9:-

摘要# 目的!分析云南产胡萝卜籽挥发油成分& 方法!水蒸气蒸馏提取挥发油% 气相色谱)质谱 "MF)EU$ 结合保留
指数法进行分析& 结果!鉴定了 (; 种成分% 占挥发油总量 +&P*&!& 其中% 胡萝卜醇 "#"P%"#!$’ !)蒎烯
"""P&%I!$’ $)蒎烯 ";P+I*!$’ "Y$ )$)红没药烯 "’P";*!$’ 柠檬烯 "*PI%"!$’ !)石竹烯 "*P**%!$’ !)没药
烯 "*P*""!$’ $)松油醇 " *P&+;!$’ $)柏木烯 " *P&;+!$’ 石竹烯氧化物 " #P%I+!$’ "K$ )$)香柠檬烯
"#P(%"!$’ 罗汉柏烯 "#P*+;!$’ 柏木脑 "#P&#I!$ 含有量较高& 通过比对保留指数% 确认松香芹醇’ 松油醇构
型分别为K型和$型& 结论!该方法可为云南胡萝卜籽进一步研究开发提供基础&
关键词! 胡萝卜( 籽( 挥发油( MF)EU( 保留指数
中图分类号! K#;’P"!!!!!文献标志码! G!!!!!文章编号! "&&")"(#;"#&"%$&%)"*"")&(
!"#!"&P*+%+Q>$/55A$"&&")"(#;P#&"%P&%P&##

9+0263#3"%Q"20(#2&"#2#+F.++0+’0OO"(3&&!316 X<Y>)’"41#+&!5#(*O&(&+8
(#"+#+!&-

X,NM\/:A8)a.:% !M]NMK@/)a/A8% ![GNML./)0/A8% !HGNM[:A8)914A8!

"U74%346 0743’3F>"W/(F3;>"/)=:>23;3/4>"5.341(10123’341% U74%346 ?L@A@A% 5.34>$

9:)/;9</! 9=>!<:.A.0a?4614B:0.6/04:/0/A [@AA.A 9.‘‘:6544Z5$>$/?@A)!<14B:0.6/04:/0=.54_)
6‘.964Z 3a564.-Z/56/00.6/:A .AZ .A.0a?4Z 3a8.591‘:-.6:8‘.C1a)-.555C496‘:-464‘"MF)EU$ 9:-3/A4Z =/61 ‘464A)
6/:A /AZ4_$;$)BC/)!V/26a)4/8169:A56/6@4A65=4‘4/Z4A6/2/4Z% .99:@A6/A82:‘+&P*&! :26146:6.09:A64A6:2B:0)
.6/04:/0$G-:A8614-% 614!9:A64A65:29.‘:6:0"#"P%"#!$% !)C/A4A4"""P&%I!$% $)C/A4A4";P+I*!$%
" Y$ )$)3/5.3:04A4 " ’P";*!$% 0/-:A4A4 " *PI%"!$% !)9.‘a:C1a004A4 " *P**%!$% !)3/5.3:04A4
"*P*""!$% $)64‘C/A4:0"*P&+;!$% $)94Z‘4A4"*P&;+!$% 9.‘a:C1a004A4:_/Z4"#P%I+!$% "K$ )$)34‘8.)
-:64A4"#P(%"!$%61@>:C54A4"#P*+;!$ .AZ 94Z‘:0"#P&#I!$ =4‘4‘40.6/B40a1/81$<149:A2/8@‘.6/:A5:2C/)
A:9.‘B4:0.AZ 64‘C/A4:0=4‘4/Z4A6/2/4Z .5K)6aC4.AZ $)6aC43a9:-C.‘/A8‘464A6/:A /AZ/945% ‘45C496/B40a$<@D8
<CB)=@D!<1/5-461:Z 9.A C‘:B/Z4.3.5/52:‘6142@‘614‘56@Za.AZ Z4B40:C-4A6:2[@AA.A 9.‘‘:6544Z5$
E$FG@;A)! 9.‘‘:6( 544Z5( B:0.6/04:/0( MF)EU( ‘464A6/:A /AZ4_

!!胡萝卜又称红萝卜或甘荀% 为伞形科胡萝卜属
植物% 属两年生草本植物% 通常被人们作为蔬菜食
用& 人类种植胡萝卜已经有两千多年历史% 最初产
于亚洲西南部% 而中国可以追溯到 "* 世纪以前%
目前在南北方都有栽培& 胡萝卜花常呈锥状% 颜色
有橘黄’ 白等颜色% 具有生湿生热’ 利尿通淋’ 祛
寒通经’ 调理经水’ 化排结石等功效)")** % 常被称
为 +小人参,& 其中% 产于云南的胡萝卜因其高原

特殊生长环境以及较大昼夜温差% 具有独特的口
感% 深受云南人民喜爱& 胡萝卜籽中含有大量的生
理活性成分% 在医药行业被广泛应用)’)%* % 但目前
未见针对云南胡萝卜籽挥发油成分的报道% 同时也
鲜有保留指数法分析鉴定天然提取物中成分的
报道)I* &

本实验采用水蒸气蒸馏法提取云南胡萝卜籽挥
发油后% 经气相色谱)质谱 "MF)EU$ 法分析% 通
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过质谱库检索% 并结合保留指数辅助定性% 对其成
分进行研究% 较好地鉴别了同分异构体或同系物%
避免了在定性过程中出现误判% 提高了准确性% 可
为以后相关产品的开发和质量控制提供理论指导&
HI实验部分
"P"!材料! 试剂及仪器!胡萝卜籽购自云南省江
川县% 经昆明市中医医院药剂科胡戴邦主任药师鉴
定为正品& 乙醚’ 二氯甲烷’ 甲醇’ 正己烷为优级
纯’ 无水硫酸钠为分析纯 "百灵威科技有限公
司$( 正构烷烃 FI eF*& "美国 U/8-.)G/Z‘/91 公
司$& G8/04A6I;+&GQ(+I(F气相色谱)质谱联用仪%
包括自动进样器 "美国安捷伦科技公司$( 电子天
平 "万分之一% 瑞士 E46604‘)<:04Z:公司$( VJ;&
粉碎机 "成都华衡仪器有限公司$( +;)")D调温电
热套 "天津泰斯特仪器有限公司$( 磨口挥发油提
取仪 "北京市永光明医疗仪器厂$&
"P#!挥发油提取!蒸馏水将胡萝卜籽洗干净后%
置于阴凉处晾干% 粉碎机粉碎% 过 #& 目筛% 精密
称取 "&& 8% 置于圆底烧瓶中% 加入 (&& -T蒸馏水
浸泡 "# 1% 水蒸气蒸馏法提取 ( 1% 乙醚萃取流出
液% 低温除尽溶剂后无水硫酸钠干燥过滤% 得到具
有浓郁胡萝卜香气的浅黄色挥发油% 待进行 MF)
EU分析&
"P*!分析测试条件!Kf/)(5/0EU 石英毛细管柱
"%& - g&P#( -- g&P#( "-$( 载气为氦气
"++P+++!$( 体积流量 "P& -TQ-/A( 升温程序为
初始温度 %& j% 保持 % -/A% 以 * jQ-/A 速率升
至 ";& j% 再以 "& jQ-/A速率升至 #*& j% 保持
"& -/A( 进样口温度 #(& j( 进样量 "P& "T( 分流
比 "& o"( 溶剂延迟 % -/A& 电子轰击电离 ",S$
源% 温度 #*& j( 四极杆温度 "(& j( 电离能量
I& 4c( 传输线温度 #;& j( 扫描范围 %\D’& e
’(&& 质谱检索图库为N/56"" 谱库&
"P’!保留指数测定!精密称取正构烷烃FI eF*&标
准品% 正己烷溶液将其稀释成质量分数为 (!的溶
液% 在 +"P*, 项条件下测定各正构烷烃的保留时
间% 根据c.AZ4A Y::0和 d‘.6?线性程序升温的保
留指数计算公式% 求得保留指数 "dS$ 值% 计算
公式如下&

dS]"&&4 ‘
"&&";Ge;4$
;4‘" e;4

其中% ;G’ ;4和 ;4p"分别为被分析组分’ 碳原子数
为 A和 A p" 的正构烷烃流出峰的保留时间&
"P(!定性定量方法!胡萝卜籽挥发油经过 MF)EU

分析后% 通过 N/56"" 质谱库进行自动检索% 然后
将测定的保留指数值与 ,U]精油数据库中的保留
指数进行比对 "误差不超过 *!$% 对其成分进行
定性% 色谱峰面积归一化法计算各成分的相对百分
含有量&
JI结果与讨论
#P"!胡萝卜籽挥发油成分分析!MF)EU 总离子流
图见图 "& 其结果采用N/56"" 谱库检索后% 与 ,U]
香精保留指数进行对比来加以定性% 面积归一化法
计算各成分相对百分含有量% 结果见表 "&

图 HIX<8>)总离子流色谱图
P#,NHIX<8>)("(02#"+’.OO&+(’*O"40(",O04

通过质谱库检索和人工图谱解析% 结合保留
指数比对% 共鉴定了 (; 个化合物% 占挥发油总量
+&P*&!& 其中% 醇类 "( 个 "#+P*+(!$% 醛类 "
个 "&P&*;!$% 酯类 ’ 个 ""PI*#!$% 烷烯烃类
*& 个 "(#P’(!$% 酮类 * 个 "&P*’(!$% 其他化
合物 ( 个 "’P((+!$& 主要挥发性成分 "含有量
大于 #!$ 为胡萝卜醇 " #"P%"#!$’ !)蒎 烯
"""P&%I!$’ $)蒎烯 ";P+I*!$’ "Y$ )$)红没药
烯 " ’P";*!$’ 柠檬烯 " *PI%"!$’ !)石竹烯
" *P**%!$’ !)没 药 烯 " *P*""!$’ $)松 油 醇
"*P&+;!$’ $)柏木烯 "*P&;+!$’ 石竹烯氧化物
"#P%I+!$’ "K$ )$)香柠檬烯 "#P(%"!$’ 罗汉
柏烯 " #P*+;!$’ 柏木脑 " #P&#I!$& 与文献
)%* 相比% 化合物种类相近% 但主要成分含有量
仍存在差异% 这可能与原料产地’ 生长环境等方面
的差异有关&

胡萝卜籽挥发油含有较多具有生理活性的成
分% 如胡萝卜醇’ 胡萝卜脑’ $)蒎烯及 !)蒎烯具
有很好的抑菌’ 抗氧化’ 抗衰老作用)+)"&* ( 香柠檬
烯对多种肿瘤具有预防和治疗作用% 是一种具有抗
癌特性的天然化合物)""* ( 红没药烯具有抗痒消炎
作用)"#* ( $)松油醇对大肠杆菌具有显著抑菌作
用)"#* ( 柏木脑具有抗炎’ 抗菌’ 镇静’ 解痉挛’
抗心血管疾病’ 抗衰老及抗肿瘤等作用)"** ( 石竹
烯氧化物具有镇痛’ 抗炎’ 抗真菌作用)"’* ( !)石
竹烯具有局麻’ 抗炎’ 驱蚊虫’ 抗焦虑’ 抗抑郁作
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表 HI胡萝卜籽挥发油成分
/01NHI‘"20(#2&"#2’"+3(#(.&+(3#+’0OO"(3&&!3

成分 ;KQ-/A 相似度 峰面积Q! FGU 保留指数
dS! dS!!

胡萝卜醇 ’IP#; +" #"P%"# ’%()#;)" " %*# " (++
$)松油醇 #;P;& +# *P&+; +;)(()( " #&" " "+"
香叶醇 *"P*& +" "P’#* "&%)#’)" " #(* " #(;
&)松油醇 #;P+; ++ &P((% (;%);")# " #&( " #""
$)红没药醇 ’+P"& +I &P’’% ("()%+)( " %+* " %;’
荜澄茄油烯醇 ’IP;I +( &P*"+ #"#;’)##)& " %(# " %’#
’)松油醇 #IP+; +I &P*"* (%#)I’)*& " ";( " ";"
"K$)松香芹醇 #%P&" +( &P#I" (’I)%")( " "’I " "’’
马鞭草烯醇 #%P#& ++ &P#(I ";’()*&)* " "(" " "’*
$)松油醇乙酸酯 *(P;& +; &P#(* ;&)#%)# " *(& " *(*
萜品烯)")醇 #(P%* +* &P#*( (;%);#)* " "’& " "(%
"Y$)!)松油醇 #%P** +( &P";+ "*;);I)’ " "(* " "’’
"K$)!)松油醇 #IP#I +’ &P"(; I#++)’&)* " "I# " "%#
"Y$)香芹醇 #+P;( +% &P"(% ""+I)&%)’ " ##* " #*#
对伞花烃);)醇 #;P#+ +" &P"&+ ""+I)&")+ " "+" " "I+

醇类化合物峰面积含有量!#+P*+(!
香叶醛 *#P&% +# &P&*; "’")#I)( " #I* " #I(

醛类化合物峰面积含有量!&P&*;!
圆柚酮 ("P;% +; &P"%; ’%I’)(&)’ " ;## " I++
马鞭草烯酮 #+P*; +* &P"*# ;&)(I)+ " #"* " #&+
桧酮 #%PI% +( &P&’( ("*)#&)# " "%# " "%’

酮类化合物峰面积含有量!&P*’(!
乙酸龙脑酯 **P&& +" &P%I* I%)’+)* " #;+ " #;;
乙酸香叶酯 *IP&% +( &P%(+ "&();I)* " *II " *I’
$)松油醇乙酸酯 *(P;& ;+ &P#(* ;&)#%)# " *(& " *(*
甲酸香叶酯 **P’* +( &P"’I "&();%)# " #+; " *&’

酯类化合物峰面积含有量!"PI*#!
!)蒎烯 "IP&* ++ ""P&%I "#I)+")* +I; +I+
$)蒎烯 "(P&’ +I ;P+I* ;&)(%); +’" +’&
"Y$)$)红没药烯 ’&P;+ +’ ’P";* #+;*I)&I); " ’%% " (&#
柠檬烯 #&P&% +& *PI%" "*;);%)* " &*( " &*#
!)石竹烯 *+P’% ++ *P**% ;I)’’)( " ’** " ’#I
!)没药烯 ’#P;+ +( *P*"" ’+()%")’ " ("’ " (&+
$)柏木烯 *+P*" +* *P&;+ ’%+)%")’ " ’#+ " ’*%
"K$)$)香柠檬烯 *+PI+ ++ #P(%" "*’I’)(+)’ " ’’& " ’*#
罗汉柏烯 ’&P"# +% #P*+; ’I&)’&)% " ’’; " ’(%
!)芹子烯 ’#P*( +" "P(;# "I&%%)%I)& " (&" " ’;I
"Y$)$)香柠檬烯 *;P+% +( "P"+& ";#(#)’%)( " ’#" " ’""
"K$)!)金合欢烯 ’&P’% ++ "P&(; ";I+’);’); " ’(% " ’(%
月桂烯 "IPI* +* &P+&* "#*)*()* ++# ++&
"K%K$)$)金合欢烯 ’"P+I +" &PI"* (&#)%")’ " ’+# " (&;
莰烯 "(P;" ++ &P%%I I+)+#)( +(( +("
&)依兰油烯 ’"P%" ;+ &P((" *&&#")I’)& " ’;* " ’I;
花侧柏烯 ’#P;+ +& &P(’; "%+;#)&&)% " ("’ " (""
$)芹子烯 ’#P%& +’ &P’’* ’I*)"*)# " (&I " ’+#
!)倍半水芹烯 ’*P*% +’ &P*(I #&*&I);*)+ " (#% " (#"
姜黄烯 ’"P%" +I &P*&" %’’)*&)’ " ’;* " ’I+
!)榄香烯 *;P*( ;I &P#** ("()"*)+ " ’&% " *;+
!)罗勒烯 #&PII ++ &P"+I "*;II)+")* " &’; " &’"
!)咕巴烯 ’"P&; +I &P";# ";#(#)’’)* " ’I" " ’’(
!)侧柏烯 "’P’( +’ &P";" ";I%I)(+)’ +#+ +#+
&)松油烯 #"P(& +& &P"(; ++);()’ " &%# " &%*
$)松油烯 "+P*& ++ &P"*" ++);%)( " &#" " &"+
7)杜松烯 ’*P#% +( &P""+ ’;*)I%)" " (#’ " (#’
&)雪松烯 ’"P#’ +* &P""I (*""")#()’ " ’I( " ’;&
萜品油烯 ##P+; ++ &P"&+ (;%)%#)+ " &;+ " &;+
$)丁子香烯 *;P(# +% &P&*" ’(’()%;)& " ’"& " ’(’

烷烃类化合物峰面积含有量!(#P’(!
石竹烯氧化物 ’%P"% +I #P%I+ ""*+)*&)% " (+% " (+’
邻异丙基苯 "+PI# ;I &P;%’ (#I);’)’ " &#+ " &#"
胡萝卜脑 ’;P"( ++ &PI;+ ;;I)&;)" " %%" " %*;
龙脑 #IP(+ +I &P"I+ (&I)I&)& " "I; " "%;
对异丙烯基甲苯 #*P"+ +’ &P&’; ""+()*#)& " &+* " &+#

其它类化合物峰面积含有量!’P((+!

!!注! !表示通过保留指数公式计算求出% !!表示采用文献 );* 数据
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用)"’* ( !)芹子烯具有清热解毒’ 利咽止咳的功效%
用于治疗急慢性咽炎’ 咽干咽痛’ 咳嗽少痰等症
状)"(* ( 香叶醇具有抗癌’ 抗菌作用)"%)"I* & 通过对
胡萝卜籽挥发油中生物活性成分的分析% 可为其在
医药方面的应用提供理论指导&
#P#!保留指数在定性鉴定中的应用!天然提取物
因其成分复杂% 同时含有大量同分异构体或同系

物% 故仅通过质谱定性不够可靠% 经常出现误判和
错判)";* & ,U]精油数据库作为国际上比较权威的
精油化学成分数据库% 目前收录了大量香精香料成
分的保留指数% 本实验经质谱库检索后% 利用,U]
精油数据库进行辅助定性% 可提高天然化合物定性
准确性% 表 # 列举了保留指数用于胡萝卜籽挥发油
成分定性鉴定的 # 个实例&

表 JI保留指数应用实例
/01NJI9772#’0(#"+&-0472&3"%O&(&+(#"+#+!&-

待测成分 相似度 质谱库检索 FGU号
保留指数

引用值 实测值
确认成分

松香芹醇 +I "K$)松香芹醇 (’I)%")( " "’’ " "’I "K$)松香芹醇
+% "Y$)松香芹醇 (’I)%")(& " "+’

松油醇 +( !$)松油醇 +;)(()( " "+" " #&" $)松油醇
+I !7)松油醇 I#++)’#)( " "%%
+; !!)松油醇 "*;);I)’ " "%&

!!本实验对检索出的 (; 个化合物进行定性分析
时% 发现许多同分异构体和同系物若仅用质谱库检
索% 会出现难以判定甚至误判现象& 由表可知% 松
香芹醇’ 松油醇通过质谱检索发现相似度较接近%
难以判断其构型% 而比对保留指数后可确认为
"K$ )松香芹醇’ $)松油醇& 此外% $)蒎烯’ !)蒎
烯’ "K$ )$)香柠檬烯’ "K% K$ )$)金合欢烯等化
合物的定性必须经保留指数辅助% 方可进一步确认
其结构式& 保留指数可准确判定同系物’ 同分异构
体% 为胡萝卜籽挥发油成分分析及开发应用提供了
理论依据&
KI结论

本实验利用 MF)EU 法% 对云南胡萝卜籽挥发
油成分进行了分析% 并采用峰面积归一化法计算各
成分相对含有量& 通过质谱库检索% 结合保留指数
比对% 共鉴定了 (; 个化合物% 占总量 +&P*&!%
其中含有量较高者为胡萝卜醇 "#"P%"#!$’ !)蒎
烯 """P&%I!$’ $)蒎烯 ";P+I*!$’ "Y$ )$)红
没药烯 "’P";*!$’ 柠檬烯 "*PI%"!$’ !)石竹
烯 "*P**%!$’ !)没药烯 "*P*""!$’ $)松油醇
"*P&+;!$’ $)柏木烯 "*P&;+!$’ 石竹烯氧化物
"#P%I+!$’ "K$ )$)香柠檬烯 "#P(%"!$’ 罗汉
柏烯 "#P*+;!$’ 柏木脑 "#P&#I!$& 采用保留
指数来鉴别同系物及同分异构体时% 可提高定性准
确性% 并为云南胡萝卜籽的进一步研究和开发提供
理论基础&
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摘要# 目的!采用LHTF法建立云南 "大理’ 红河’ 曲靖$ 栽培灯盏花K:361:/4 N:193(’>F7("c.A6$$ L.AZ)E.??$的指
纹图谱% 并测定绿原酸’ *% ()二咖啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙’ 灯盏乙素的含有量& 方法!分析采用G8/04A6X]KDGfUD)
F";色谱柱 "#(& --g’P% --% ( "-$( 流动相为 &P*!磷酸 "G$ )甲醇 "D$% 梯度洗脱( 体积流量 "P& -TQ-/A( 检
测波长 **( A-( 柱温 #& j& 结果!LHTF指纹图谱中有 "I 个共有峰% 相似度大于 &P+I"& 红河栽培灯盏花中灯盏乙
素和 ’ 个成分的总含有量明显高于大理% 但 *% ()二咖啡酰奎宁酸显著低于大理% 两地绿原酸和飞蓬酯乙相近& 结论
!红河栽培灯盏花质量更稳定% 更有利于质量控制&
关键词! 灯盏花( 云南( 绿原酸( *% ()二咖啡酰奎宁酸( 飞蓬酯乙( 灯盏乙素( 指纹图谱( LHTF
中图分类号! K#;’P"!!!!!文献标志码! G!!!!!文章编号! "&&")"(#;"#&"%$&%)"*"()&(
!"#!"&P*+%+Q>$/55A$"&&")"(#;P#&"%P&%P&#*

$3(012#3*4&+("%%#+,&O7O#+(3"%1?9.=?4#/?=G9"’37C"’.2(#Q0(&!#+F.++0+0+!
!&(&O4#+0(#"+"%%".O’"+3(#(.&+(3

XLGNMM.:)>@"% ![GNMU14A8)91.:#!% !UL,N[:A8"% !E,NMX14A)8@/"% !XLGNMM@.A8)1@/#

",-5/""161/)R6:3’7";7:1>42 J3/;1’.4/"/6<% b744>4 R6:3’7";7:>"84391:(3;<% U74%346 ?L@A@,% 5.34>( A-b744>4 +:/934’3>"I1(1>:’. 514;1:/)$//2

R6:3’7";7:1+:>’;3’1)/:O/%34>4;5.341(10123’34>"0>;1:3>"(% b744>4 R6:3’7";7:184391:(3;<% U74%346 ?L@A@,% 5.34>$

9:)/;9</! 9=>!<:456.30/51 6142/A84‘C‘/A65:2K:361:/4 N:193(’>F7("c.A6$$ L.AZ)E.??$9@06/B.64Z /A [@A)
A.A "Y.0/% L:A814.AZ \@>/A8$ .AZ 6:Z464‘-/A46149:A64A65:2910:‘:84A/9.9/Z% *% ()Z/9.224a0b@/A/9.9/Z% 4‘/)
8:564‘D.AZ 59@6400.‘/A 3aLHTF$>$/?@A)!<14.A.0a5/5=.59.‘‘/4Z :@6:A .A G8/04A6X]KDGfUD)F"; 9:0)
@-A "#(& -- g’P% --% ( "-$% -:3/04C1.54=.5&P*! C1:5C1:‘/9.9/Z "G$ ).946:A/6‘/04"D$ =/61 8‘.Z/)
4A640@6/:A% 20:=‘.64=.5"P& -TQ-/A% Z46496/:A =.B404A861 =.5546.6**( A-% .AZ 9:0@-A 64-C4‘.6@‘4=.5
-./A6./A4Z .6#& j$;$)BC/)!<14‘4=4‘454B4A644A 9:--:A C4.R5/A 614LHTF2/A84‘C‘/A65% =1:545/-/0.‘/)
6/45=4‘4-:‘461.A &P+I"$<149:A64A65:259@6400.‘/A .AZ 6:6.09:A64A6:22:@‘9:A56/6@4A65/A K-J:193(’>F7(9@06/)
B.64Z /A L:A814=4‘45/8A/2/9.A61/814‘61.A 61:549@06/B.64Z /A Y.0/% 3@6*% ()Z/9.224a0b@/A/9.9/Z 9:A64A6=.5
0:=4‘% .AZ 6149:A64A65:2910:‘:84A/9.9/Z .AZ 4‘/8:564‘D/A 614546=:Z/56‘/965=4‘45/-/0.‘$<@D<CB)=@D!
<14b@.0/6a:2K-J:193(’>F7(9@06/B.64Z /A L:A814/5-:‘456.304% =1/91 /5-:‘434A42/9/.02:‘b@.0/6a9:A6‘:0$
E$FG@;A)! K:361:/4 N:193(’>F7("c.A6$$ L.AZ)E.??$( [@AA.A( 910:‘:84A/9.9/Z( *% ()Z/9.224a0b@/A/9

("*"

#&"% 年 % 月
第 *; 卷!第 % 期

中 成 药
F1/A454<‘.Z/6/:A.0H.64A6E4Z/9/A4

@̂A4#&"%
c:0$*;!N:$%


