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摘要# 目的!采用LHTF法建立云南 "大理’ 红河’ 曲靖$ 栽培灯盏花K:361:/4 N:193(’>F7("c.A6$$ L.AZ)E.??$的指
纹图谱% 并测定绿原酸’ *% ()二咖啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙’ 灯盏乙素的含有量& 方法!分析采用G8/04A6X]KDGfUD)
F";色谱柱 "#(& --g’P% --% ( "-$( 流动相为 &P*!磷酸 "G$ )甲醇 "D$% 梯度洗脱( 体积流量 "P& -TQ-/A( 检
测波长 **( A-( 柱温 #& j& 结果!LHTF指纹图谱中有 "I 个共有峰% 相似度大于 &P+I"& 红河栽培灯盏花中灯盏乙
素和 ’ 个成分的总含有量明显高于大理% 但 *% ()二咖啡酰奎宁酸显著低于大理% 两地绿原酸和飞蓬酯乙相近& 结论
!红河栽培灯盏花质量更稳定% 更有利于质量控制&
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.9/Z( 4‘/8:564‘D( 59@6400.‘/A( 2/A84‘C‘/A65( LHTF

!!灯盏花又名灯盏细辛% 为菊科飞蓬属植物短葶
飞蓬K:361:/4 N:193(’>F7("B.A6$$ L.AZ$E.??$的干
燥全草% 为传统苗药% 具有活血通络止痛% 祛风散
寒功效)"* & 现代药理研究证明% 灯盏花的主要活
性成分为黄酮 "苷$ 及酚类成分% 包括灯盏乙素
"野黄芩苷$’ 绿原酸’ *% ()二咖啡酰奎宁酸’ ’%
()二咖啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙等)#* % 对中风偏瘫’
老年痴呆’ 脑缺血等心脑血管疾病有较好的
疗效)*)(* &

灯盏花广泛分布于我国西南各省% 但由于市场
需求量大% 野生资源已无法满足市场)%* & 云南作
为栽培灯盏花的主产区% 由于不同栽培条件’ 采收
季节等原因导致其质量参差不齐% 因此有必要采取
相应手段对该药材质量进行控制& 前人对栽培灯盏
花进行过大量的指纹图谱研究)I)"&* % 或只对其主要
成分进行定性定量分析)"")"#* % 本实验拟建立栽培
灯盏花LHTF指纹图谱% 确定指纹峰% 同时测定绿
原酸’ *% ()二咖啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙’ 灯盏乙
素 ’ 个化合物含有量% 为其质量控制提供理论
依据&
HI材料

灯盏花地上部分于 #&"’ 年 "& 月采自云南大
理’ 曲靖和红河 * 个州 "市$% 共 ## 批 " U" e
U#&$% 经云南农业大学杨生超教授鉴定为灯盏花
K-N:193(’>F7(&
JI仪器与试药

G8/04A6"#%& 系列高效液相色谱仪% 包括
M"*""F四元泵’ M"*#+D自动进样仪’ M"*"(Y光
电二极管阵列检测器和G8/04A6F14-U6.6/:A 工作站
"美国G8/04A6公司$( N4=F0.55/9EU 半微量型电子
天平 "瑞士梅特勒)托利多公司$&

绿原酸’ *% ()二咖啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙和
灯盏乙素对照品 "北京世纪奥科生物技术有限公
司% 含有量均大于 +;!$& 甲醇为色谱纯( 磷酸为
分析纯( 水为超纯水 "";P# 8H.$&
KI方法与结果
*P"!溶液的制备
*P"P"!对照品溶液!精密称取灯盏乙素’ 绿原酸’
飞蓬酯乙和 *% ()二咖啡酰奎宁酸对照品适量% 甲
醇定容到 "& -T量瓶中% 摇匀% 制得分别含 ’ 种成
分 ’"&P&’ *&&P&’ ’*#P& 和 ##*P& "8Q-T的混合对
照品溶液% ’ j下保存% 备用&

*P"P#!供试品溶液!精密称取灯盏花样品粉末
&P( 8% 精密加入 I&!甲醇 (& -T% 称定质量% 浸
泡过夜% 超声提取 *& -/A% I&!甲醇补足减失的质
量% 摇匀% &P’( "-微孔滤膜过滤% 即得)"** &
*P#!方法学建立
*P#P"!色谱条件!G8/04A6X]KDGfUD)F";色谱柱
"#(& --g’P% --% ( "-$( 流动相为 &P*!磷酸
水 "G$ )甲醇 "D$% 梯度洗脱 "& e#& -/A% "&!#
#&!D( #& e*’ -/A% #&!#*"!D( *’ e’( -/A%
*"!#;&!D$( 体积流量 "P& -TQ-/A( 检测波长
**( A-( 柱温 #& j( 进样量 ( "T&
*P#P#!线性关系考察!精密吸取 +*P"P", 项下
对照品溶液 &P"’ &P#’ &P(’ "’ #’ (’ "& "T% 依
次注入LHTF色谱仪% 在 +*P#P", 项色谱条件下
分析% 以色谱峰峰面积为纵坐标 "<$% 进样量为
横坐标 "G$ 绘制回归方程 "表 "$% 对照品图谱
见图 "&

表 HIT 种成分回归方程
/01NHI;&,O&33#"+&c.0(#"+3"%%".O’"+3(#(.&+(3

成分 回归方程 : 线性范围Q"8

灯盏乙素 <h* *;"P*+Gp%*P*# &P+++ &P&’" & e’P"&& &

绿原酸 <h* &%"PI(Gp’IP%# &P+++ &P&*& & e*P&&& &

飞蓬酯乙 <h# ;%;P*"Gp+&P#% &P+++ &P&’* # e’P*#& &

*%()二咖啡酰
奎宁酸

<h* ;#+P*(Gp’IP## &P+++ &P&## * e#P#*& &

#$绿原酸!;$灯盏乙素!"&P*% ()二咖啡酰奎宁酸!"’$飞蓬

酯乙
#$910:‘:84A/9.9/Z!;$59@6400.‘/A!"&P*% ()Z/9.224a0b@/A/9.9/Z!

"’$4‘/8:564‘D

图 HI对照品?UC<色谱图
P#,NHI?UC<’*O"40(",O04"%O&%&O&+’&3.13(0+’&

*P#P*!精密度试验!精密吸取对照品溶液 ( "T%
在 +*P#P", 项色谱条件下重复进样 % 次% 测得灯
盏乙素’ 绿原酸’ 飞蓬酯乙和 *% ()二咖啡酰奎宁
酸峰面积和保留时间KUY均小于 "P&!% 表明仪器
精密度良好&
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*P#P’!稳定性试验!取供试品溶液 "U#&$ 适量%
在 +*P#P", 项色谱条件下于 &’ #’ ’’ %’ "#’
#’ 1进样测定% 测得灯盏乙素’ 绿原酸’ 飞蓬酯乙
和 *% ()二咖啡酰奎宁酸峰面积KUY均小于 "P#!%
保留时间 KUY均小于 &P;!% 表明供试品溶液在
#’ 1内稳定&
*P#P(!重复性试验!按 +*P"P#, 项下方法平行
制备供试品溶液 "U#&$ ( 份% 每份进样 ( "T% 在
+*P#P", 项色谱条件下测定% 测得灯盏乙素’ 绿
原酸’ 飞蓬酯乙和 *% ()二咖啡酰奎宁酸平均含有
量分别为 "*P#"#’ "P*+I’ *P%%#’ "P#"( -8% 峰面
积 KUY均小于 "P"!% 保留时间 KUY均小于
&P"!% 表明该方法重复性良好&
*P#P%!加样回收率试验!精密称取各成分含有量
已知的灯盏花 "U#&$ &P#( 8% 平行 ( 份% 分别加
入 "P#&*’ &P"%(’ &P*’& 和 &P""’ -8Q-T灯盏乙
素’ 绿原酸’ 飞蓬酯乙和 *% ()二咖啡酰奎宁酸对
照品 ( -T% I&!甲醇定容至 (& -T% 按 +*P"P#,
项下方法制得供试品溶液% 在 +*P#P", 项色谱条
件下测定% 结果见表 #&

表 JI加样回收率试验结果
/01NJI;&3.2(3"%O&’"Q&O6 (&3(3

成分
取样量Q

8
原有量Q

-8
加入量Q

-8
测得量Q

-8
回收率Q

!

平均回

收率Q!

"KUYQ!$
绿原酸 &P#(" & &PI&% % &P;#’ & "P(I( # "&#P+" "&#P("

&P#(# & &PI&+ # &P;#’ & "P(%* * "&"P+% "&P;’$
&P#(( & &PI"& * &P;#’ & "P(;I * "&*P’(
&P#(& & &PI&( ’ &P;#’ & "P(’+ ( "&"P*#
&P#(* & &PI&% % &P;#’ & "P(I( ( "&#P+*

灯盏乙素 &P#(& & %P%I# % %P&"% & "#P&;+ + +(P#; +(PI;
&P#(# & %P%;I & %P&"% & "#P"(I # +(PI& "&P(%$
&P#(* & %P%I; % %P&"% & "#P#&* + +%P"*
&P#(" & %P%%+ ( %P&"% & "#P&;I % +(P#+
&P#(% & %P%I’ I %P&"% & "#P#’I ; +%P("

*%()二咖啡 &P#(’ & &P(%# ’ &P(I" & "P"’% + "&"P"+ "&"P’I
酰奎宁酸 &P#(# & &P(%’ I &P(I" & "P"’; * "&"P"" "&P;&$

&P#(* & &P((+ " &P(I" & "P"(( + "&#P#;
&P#(% & &P(%% * &P(I" & "P"%* % "&#P*"
&P#(# & &P(%* % &P(I" & "P"*+ I "&&P’(

飞蓬酯乙 &P#(( & "P;;+ * "PI&# & *P’#; % +(P’I +(P+;
&P#(# & "P;+’ ( "PI&# & *P(&( ; +IP’; ""P&"$
&P#(’ & "P;+% ’ "PI&# & *P’*( I +(P’;
&P#(" & "P;I’ # "PI&# & *P*++ % +(P&%
&P#(% & "P;+; * "PI&# & *P’I& ( +%P*+

*P*!指纹图谱相似性评价!以灯盏花 "U#&$ 为
参照谱% 利用中药指纹图谱相似度评价系统
"#&&’G$ 软件对采集的 ## 批样品进行相似度评
价% 得到指纹图谱& 匹配结果显示% 有 "I 个共有

峰 "图 # e*$% 相似度见表 *&

图 JI样品典型?UC<色谱图
P#,NJI/67#’02?UC<’*O"40(",O04"%30472&

图 KI?UC<指纹图谱
P#,NKI?UC<%#+,&O7O#+(3

表 KIJJ 批样品相似度
/01NKI)#4#20O#(#&3"%(5&+(68(5" 10(’*&3"%30472&3

编号 采集地 相似度
非共有峰占总

峰面积比例Q!
KUYQ!

U" 大理巍山%紫金%紫金 &P++( ;P#; &PI’
U# 大理巍山%紫金%民建 &P++( ;P%&
U* 大理弥渡%红岩%竹园 &P+I" +P""
U’ 大理弥渡%红岩%瓦窑庄 &P+;; +P&(
U( 大理弥渡%徳苴%团山 &P+;; ;P""
U% 大理弥渡%徳苴%向阳 &P+;& +P";
UI 大理弥渡%密祉%密林 &P+;# ;P;%
U; 大理弥渡%密祉%三家 &P+;# ;P*I
U+ 大理弥渡%密祉%中和 &P+;# +P"#
U"& 大理弥渡%牛街 &P+;# ;P(*
U"" 红河泸西%白水%红杏 &P++; (P"" &P&(
U"# 红河泸西%白水%桃园 &P+++ (P+(
U"* 红河泸西%舞街%凤午 &P+++ %PI#
U"’ 红河泸西%舞街%磨山 &P+++ (P"’
U"( 红河泸西%中枢%逸圃 &P+++ (P’*
U"% 红河泸西%中枢%立岗 &P++; (PI#
U"I 红河泸西%金马%太平 &P+++ (P’&
U"; 红河泸西%金马%吉摆 &P+++ (P;’
U"+ 红河泸西%金马%爵册 &P+++ (P&I
U#& 红河泸西%永宁%舍者 &P++; (P%&
U#" 曲靖宣威%陆良 &P+++ IP%; #
U## 曲靖宣威%热水 &P++& %P%’

!!注! 由于曲靖仅采集到 # 批样品% 故未测定KUY值
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*P’!样品测定!外标法计算 ## 批样品中绿原酸’
*% ()二咖啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙和灯盏乙素的含

有量& 结果见表 ’% 统计分析见表 (&

表 TI含有量测定结果
/01NTI;&3.2(3"%’"+(&+(!&(&O4#+0(#"+

编号 采集地 绿原酸Q!
*%()二咖啡酰

奎宁酸Q!
飞蓬酯乙Q! 灯盏乙素Q! 总含有量Q!

U" 大理巍山%紫金%紫金 &P*+ &P#I &P(& "P+( *P"&
U# 大理巍山%紫金%民建 &P’" &P#I &P(* #P"* *P*’
U* 大理弥渡%红岩%竹园 &P*% &P(" &P’# "P%I #P+%
U’ 大理弥渡%红岩%瓦窑庄 &P## &P"" &P’’ "P;& #P(%
U( 大理弥渡%徳苴%团山 &P#* &P"# &P’I "P+; #P;&
U% 大理弥渡%徳苴%向阳 &P** &P(I &P%& #P"" *P(%
UI 大理弥渡%密祉%密林 &P#; &P’; &P(% "P+I *P*&
U; 大理弥渡%密祉%三家 &P#+ &P’+ &P(; #P&’ *P’&
U+ 大理弥渡%密祉%中和 &P#; &P’+ &P(I "P++ *P**
U"& 大理弥渡%牛街 &P*# &P(( &P(I #P"# *P%"
U"" 红河泸西%白水%红杏 &P#I &P#’ &P%% #P%( *P;#
U"# 红河泸西%白水%桃园 &P#+ &P#( &P%% #P%’ *P;*
U"* 红河泸西%舞街%凤午 &P*% &P#+ &PI* #PI" ’P&+
U"’ 红河泸西%舞街%磨山 &P*I &P#; &PI* #PI* ’P""
U"( 红河泸西%中枢%逸圃 &P’* &P*& &PI* #P(; ’P&’
U"% 红河泸西%中枢%立岗 &P#I &P#’ &P%( #P%’ *P;"
U"I 红河泸西%金马%太平 &P’( &P*& &PI( #P%" ’P""
U"; 红河泸西%金马%吉摆 &P#; &P#’ &P%’ #P%* *PI+
U"+ 红河泸西%金马%爵册 &P’’ &P*& &PI* #P(I ’P&’
U#& 红河泸西%永宁%舍者 &P#; &P#’ &PI# #P%’ *P;"
U#" 曲靖宣威%陆良 &P’& &P*% &P%" #P"& *P’I
U## 曲靖宣威%热水 &P*+ &P*( &P%" #P&+ *P’’

表 ]I统计分析结果 $!L"&
/01N]I;&3.2(3"%3(0(#3(#’020+0263#3$!L"&

采集地 绿原酸Q! *%()二咖啡酰奎宁酸Q! 飞蓬酯乙Q! 灯盏乙素Q! 总含有量Q!
大理 &P*"" l&P&%* &P*;% l&P"II! &P(#’ l&P&%* "P+I% l&P"’% *P"+% l&P**I
红河 &P*’’ l&P&I( &P#%; l&P&#; &P%+* l&P&’’ #P%’& l&P&(&! *P+’( l&P"’*!

!!注! 与大理比较%!+O&P&(& 由于曲靖仅采集到 # 批样品% 故未进行统计分析

TI讨论与结论
本实验对 ## 批云南栽培灯盏花样品进行指纹

图谱分析% 结果显示所有样品相似度都大于
&P+I"% 共有峰相对保留时间 KUY在 &P&"! e
&P#(!之间% 峰面积 KUY在 ""P++! eI#P’%!之
间% 其含有量差异显著% 但化学成分组成不显著&
大理地区相似系数大于 &P+(I% KUY为 "!( 红河
地区相似系数大于 &P++%% KUY为 &P&&#!% 说明
红河产灯盏花质量更稳定& 对 # 个地区 ’ 种成分含
有量进行统计分析% 发现红河产灯盏花中灯盏乙素
和 ’ 种成分总含有量显著高于大理% 但 *% ()二咖
啡酰奎宁酸显著低于大理( # 个地区灯盏乙素含有
量均在 "P%I!以上% 远高于药典标准的 &P*!( 绿
原酸和飞蓬酯乙差异不显著% 这可能与地理环境差
异和栽培管理技术有关&

灯盏花具有活血通络止痛% 祛风散寒功效% 以

其中灯盏花素为原料的制剂有灯盏花素注射液’ 灯
盏花素片等% 已广泛用于治疗心脑血管疾病& 孙汉
董等)#*研究发现% 灯盏花中的酚性成分 "*% ()二
咖啡酰奎宁酸’ ’% ()二咖啡酰奎宁酸’ "% ()二咖
啡酰奎宁酸’ 飞蓬酯乙等$ 具有与灯盏乙素相当
的抗血栓’ 扩张血管活性% 这为灯盏花综合开发利
用提供了依据& 上述指纹图谱分析及含有量测定结
果表明% 云南产栽培灯盏花质量稳定% 有效成分含
有量高% 尤以泸西产灯盏花质量更稳定均一% 更有
利于质量控制% 可作为各种以灯盏花为原料药制剂
的首选&
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摘要# 目的!建立益智仁R"F34>1VG<F.<"">1H:7’;7(LHTF指纹图谱% 并研究其抗氧化活性& 方法!LHTF法建立指纹
图谱% 通过相似度分析’ 聚类分析’ 主成分分析进行评价% YHHL法测定其抗氧化活性& 结果!LHTF指纹图谱中有
#’ 个共有峰% 相似度在 &P+I’ 以上% 其中 "#’ "+ 和 #" 号色谱峰确定为白杨素’ 杨芽黄素和圆柚酮& "& 批样品均具有
抗氧化活性% 但都弱于维生素F& 结论!该方法指纹色谱峰更多% 分离度更高% 而且分离时间更合适&
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