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摘要$ 目的!建立D‘E=法同时测定麝香保心丸 "人工麝香* 人参提取物* 苏合香等# 中苯甲酸* 苯甲酸苄酯* 肉桂
酸苄酯和肉桂酸苯乙酯的含有量) 方法!分析采用V2</YMT>Y3\;/>-D="*色谱柱 "#K" 11i"&& 11( #K’ !1#$ 流
动相为乙腈)&K&%!磷酸水溶液( 梯度洗脱$ 体积流量 &K# 1EA136$ 检测波长 #’( 61$ 柱温 #’ e) 结果!苯甲酸* 苯
甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯和肉桂酸苯乙酯分别在 &K&"* %% c"K*%% 1;A1E"3g&K,,, ,#* &K&’& &* c’K&&* 1;A1E"3g
&K,,, ,#* &K&"* "+ c"K*"+ 1;A1E"3g&K,,, *# 和 &K&&" "(* c&K""( * 1;A1E"3g&K,,, ,# 范围内呈良好的线性
关系( 平均回收率分别为 ,,K’"! "I?@g"K,,!#* ,,K,(! "I?@g"K’’!#* ,*K’#! "I?@g#K&&!# 和 ,*K,*!
"I?@g"K*8!#) 结论!该方法简便* 准确* 重复性好( 适用于麝香保心丸中这 ( 种成分的测定)
关键词! 麝香保心丸$ 苯甲酸$ 苯甲酸苄酯$ 肉桂酸苄酯$ 肉桂酸苯乙酯$ D‘E=
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!!麝香保心丸%"&由人工麝香* 人参提取物* 苏
合香* 人工牛黄* 肉桂* 蟾酥* 冰片 + 味中药组
成( 具有芳香温通( 益气强心的作用( 临床上用于
气滞血瘀所致胸痹 "症见心前区疼痛* 固定不

移#( 心肌缺血所致的心绞痛* 心肌梗死及上述症
候者)

苏合香为金缕梅科植物苏合香树 W’̂9’.(BX(383’D
%)4(0’,H300树干渗出的香树脂经加工精制而成的半流
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动性浓稠液体( 其味辛* 性温( 归心* 脾经( 具有开
窍* 辟秽* 止痛的功效( 为麝香保心丸的臣药( 主要
成分包括萜类* 黄酮类* 酚酸类* 苯丙素类* 挥发油
类等) 其中( 肉桂酸又称桂皮酸* 桂酸* %)苯基丙烯
酸* 9)苯丙烯酸等( 是最常用的指标成分%#)8& ( -中国
药典/%+&#&"’年版也以其为指标进行含有量测定) 此
外( 还有 +&余种化合物%*)"&& ( 如苯甲醇* 安息香酸*
肉桂烯* 苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯* 肉桂酸肉桂酯
等) 郭安等%""&以苯甲酸苄酯为指标建立苏合香含有
量测定方法( 张薇薇等%"#&建立D‘E=法测定苏合香中
苯甲酸* 肉桂酸* 苯甲酸苄酯的含有量( 艾则孜.莫
合买提等%"%&以D‘E=双波长检测法测定苏合香丸中苯
甲酸与肉桂酸的含有量)

前期( 本课题组从中检测到肉桂酸* 苯甲酸*
苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯* 桂酸苯乙酯* 肉桂酸乙
酯和肉桂酸肉桂酯 + 种成分) 由于麝香保心丸中的
苏合香和肉桂均含有肉桂酸成分( 故未将肉桂酸作
为指标成分$ 肉桂酸乙酯和肉桂酸肉桂酯因在麝香
保心丸中含有量极低( 几乎检测不到( 故未作为指
标成分) 为满足复杂中成药的质量控制要求( 最终
选取了苯甲酸* 苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯和桂酸苯
乙酯作为检测指标( 首次建立D‘E=法同时测定这 (
个成分的方法( 为麝香保心丸的质量控制提供依据)
IJ仪器与试药
"K"!仪器!F;30/6<"#8& G6Z363<5型高效液相色谱
仪( 配备四元梯度泵* 二极管阵列检测器* 控温柱
温箱* 自动进样器* =S/1M<2<3:6 工作站 "美国 F;)
30/6<公司#$ T?#&’ @O电子分析天平 "瑞士梅特
勒)托利多公司#$ ?>)’#&& @.@超声波仪 "宁波新
芝生物科技股份有限公司#)
"K#!试药!苯甲酸 "批号 "&&(",)#&"%&## 对照
品购自中国食品药品检定研究院$ 苯甲酸苄酯
"批号Hb>E%",#a# 对照品购自美国 ?3;12)F0\Y<9S
公司$ 肉桂酸苄酯 "批号 >P"(&"### 对照品购自
安耐倍化学公司$ 肉桂酸苯乙酯 "批号F"%#,&%+#
对照品购自阿拉丁公司) 麝香保心丸 "上海和黄
药业有限公司( 批号分别为 #&"(&#"(* #&"(&%"**
#&"(&8#+#) 乙腈为色谱纯 "美国 J3MS/Y公司#$
超纯水 "自制( 美国 H3003[:Y/超纯水仪制备#$ 其
他试剂均为分析纯)
KJ方法与结果
#K"!色谱条件!V2</YMT>Y3\;/>-D="*色谱柱
"#K" 11i"&& 11( #K’ !1#$ 以 &K&%!磷酸水溶
液 "F# )乙腈 "># 为流动相( 梯度洗脱 "& c

, 136( #’!>$ , c"( 136( #’! c8*!>$ #’ c
(& 136( 8*! c"&&!>$ (& c(’ 136( "&&!>#$
体积流量 &K# 1EA136$ 柱温 #’ e$ 检测波长
#’( 61$ 进样量 ( !E)
#K#!溶液制备
#K#K"!供试品溶液!取麝香保心丸适量( 研细(
精密称取 &K’ ;( 置于具塞三角烧瓶中( 加入#& 1E
无水乙醇( 密塞( 超声 %& 136( 摇匀( 放冷( 取上
清液( &K## !1微孔滤膜过滤( 取续滤液( 即得)
#K#K#!混合对照品贮备液!精密称取苯甲酸* 苯
甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯* 肉桂酸苯乙酯适量( 置于
同一 ’& 1E量瓶中( 甲醇溶解定容( 制成含苯甲酸
"K*%% 1;A1E* 苯甲酸苄酯 ’K&&* 1;A1E* 肉桂酸
苄酯 "K*"+ 1;A1E和肉桂酸苯乙酯 &K""( * 1;A1E
的混合对照品贮备液)
#K#K%!阴性样品溶液!除苏合香油外( 取人工麝
香等 8 味原料药细粉( 按 +#K#, 项下方法制备阴
性样品溶液)
#K%!方法学考察
#K%K"!系统适用性!取阴性对照品* 混合对照品
和供试品溶液( 在 +#K", 项色谱条件下测定( 发
现各对照品色谱峰与其左右干扰峰分离度良好
"大于 "K’#( 阴性无干扰( 见图 ")

"$苯甲酸!#$苯甲酸苄酯!%$肉桂酸苄酯!($肉桂酸苯乙酯
"$X/6]:39293\!#$X/6]50X/6]:2</!%$X/6]509366212</

($[S/6/<S509366212</

图 IJ@[D=色谱图
Y#6QIJ@[D=’13"*/("63/*)

#K%K#!线性关系考察!精密吸取 +#K#K#, 项下混
合对照品溶液( 甲醇稀释 "* ’* "&* #’* ’&* "&&
倍( 制成一系列质量浓度的混合标准品溶液( 在
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+#K", 项色谱条件下分析( 记录色谱图及峰面积)
结果( 苯甲酸* 苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯和肉桂酸

苯乙酯在各自范围呈良好的线性关系( 具体见表 ")

表 IJM 种成分的线性关系
;/5QIJD#-&/33&4/(#"-)1#+)"%%",3’"-)(#(,&-()

成分 回归方程 3 线性范围A"1;.1Eh"#
苯甲酸 5g8 ,%#K,%8 +&Eq(’K(8, 8* &K,,, , &K&"* %% c"K*%%
苯甲酸苄酯 5g’ %##K"(% %%Eq"8"K%"% 8# &K,,, , &K&’& &* c’K&&*
肉桂酸苄酯 5g(# 8*(K(8+ "’Eq(*,K%,( ,+ &K,,, * &K&"* "+ c"K*"+
肉桂酸苯乙酯 5g(( #,*K#,+ ,,Eh8K(%, ’& &K,,, , &K&&" "(* c&K""( *

#K%K%!重复性试验!取同一批麝香保心丸样品(
按 +#K#K", 项下方法制备供试品溶液 8 份( 在
+#K", 项色谱条件下测定( 测得苯甲酸* 苯甲酸
苄酯* 肉桂酸苄酯和肉桂酸苯乙酯峰面积 I?@值
分别为 #K#"!* "K("!* "K’(!和 #K##!( 表明
该方法重复性良好)
#K%K(!精密度试验!取 +#K#K#, 项下混合对照
品溶液( 在 +#K", 项色谱条件下连续进样 8 次(
测得苯甲酸* 苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯和肉桂酸苯
乙酯峰面积 I?@ 值 分 别 为 #K8"!* "K&’!*
"K&’!和 "K"#!( 表明仪器精密度良好)
#K%K’!稳定性试验!取同一批麝香保心丸样品(
按 +#K#K", 项下方法制备供试品溶液( 于 &* 8*
"#* "** #( S 在 +#K", 项色谱条件下进样分析(
测得苯甲酸* 苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯和肉桂酸苯
乙酯峰面积 I?@ 值 分 别 为 "K#,!* "K"8!*
"K#’!和 "K#(!( 表明供试品溶液在室温下放置
#( S内稳定性良好)
#K%K8!加样回收率试验!精密称取含有量已知的
同一批麝香保心丸 &K’ ;( 平行 , 份( 按低* 中*
高 "*&!* "&&!* "#&!# 比例精密加入对照品
溶液( 按 +#K#K", 项下方法制备供试品溶液( 在
+#K", 项色谱条件下测定( 结果见表 #)
#K(!样品含有量测定!取麝香保心丸 % 批( 按
+#K#K", 项下方法制备供试品溶液( 在 +#K", 项
色谱条件下测定( 结果见表 %)
LJ讨论
%K"!供试品溶液制备方法考察!课题组在实验
过程中( 对提取溶剂和方式进行考察) 结果显
示( 采用无水乙醇( 超声 %& 136 制备时( 分离效
果最好( 色谱峰响应最大( 故采用该方法制备供
试品溶液)
%K#!检测波长选择!苯甲酸和苯甲酸苄酯在
#%# 61波长处有最大吸收峰( 肉桂酸苄酯在
#*& 61处有最大吸收峰( 肉桂酸苯乙酯在 #’( 61

!! 表 KJ加样回收率试验结果 %#O‘’
;/5QKJ<&),4()"%3&’"R&37 (&)()%#O‘’

成分
原有量A

1;
加入量A

1;
测得量A

1;
回收率A

!
平均回收

率A!

I?@A

!

苯甲酸 &K(8" & &K’(, , &K,,( + ,+K&’ ,,K’" "K,,
&K(8" & &K’(, , "K&#* * "&%K#’
&K(’% & &K’(, , &K,,+ # ,*K,’
&K’&’ 8 &K(+8 8 &K,,8 * ,,K(’
&K’&, * &K(+8 8 &K,+% ’ ,+K%&
&K’"& & &K(+8 8 &K,+8 , ,+K,+
&K’8’ + &K(&% % &K,+# ’ "&&K**
&K’8’ + &K(&% % &K,8* , ,,K,*
&K’8( ’ &K(&% % &K,+& * "&&K++

苯甲酸苄酯 "K%8# + "K’&# ( #K*(’ " ,*K8+ ,,K,( "K’’
"K%8# + "K’&# ( #K,"* " "&%K’%
"K%%, % "K’&# ( #K*’& & "&&K’’
"K(,( % "K%&# " #K*(& % "&&K"’
"K’&8 , "K%&# " #K+," * ,*K8*
"K’&+ ’ "K%&# " #K+*, & ,*K("
"K8+# " "K"&" * #K++( * "&&K&,
"K8+# " "K"&" * #K+88 ( ,,K%#
"K88* ’ "K"&" * #K++" " "&&K&+

肉桂酸苄酯 &K(8" + &K’(’ " &K,** % ,8K’, ,*K’# #K&&
&K(8" + &K’(’ " "K&"+ , "&#K&#
&K(’% * &K’(’ " &K,," & ,*K’(
&K’&8 ( &K(+# ( &K,*% * "&"K&+
&K’"& 8 &K(+# ( &K,8+ + ,8K+8
&K’"& * &K(+# ( &K,88 # ,8K%*
&K’88 8 &K%,, + &K,8# * ,,K"#
&K’88 8 &K%,, + &K,’+ ’ ,+K*&
&K’8’ ( &K%,, + &K,’* + ,*K(&

肉桂酸苯 &K&#* + &K&%( ( &K&8" ’ ,*K&# ,*K,* "K*8
乙酯 &K&#* + &K&%( ( &K&8% 8 "&"K((

&K&#* # &K&%( ( &K&8" + ,+K#+
&K&%" ( &K&#, * &K&8" 8 "&"K&%
&K&%" + &K&#, * &K&8& ’ ,8K8#
&K&%" + &K&#, * &K&8& 8 ,8K*(
&K&%’ # &K&#’ % &K&8& ’ "&&K%%
&K&%’ # &K&#’ % &K&8& ( ,,K*#
&K&%’ " &K&#’ % &K&8& # ,,K(+

处有较好的吸收) 若检测波长选取 #*& 61( 则肉
桂酸苯乙酯由于含有量较低( 不能在色谱图上找到
该峰) 综合考虑 ( 个指标成分的吸收强度( 最终选
取#’( 61作为检测波长)
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表 LJ含有量测定结果 %#OL’
;/5QLJ<&),4()"%’"-(&-(!&(&3*#-/(#"-%#OL’

批号
苯甲酸A

"1;.;h"#

苯甲酸苄酯A

"1;.;h"#

肉桂酸苄酯A

"1;.;h"#

肉桂酸苯乙酯A

"1;.;h"#
#&"(&#"( #K&#" % &K&’& "# &K&"* 8 &K&&" "
#&"(&%"* "K*,& + &K&(, %% &K&"’ ( &K&&& ,
#&"(&8#+ #K"%’ * &K&(, 8# &K&#& " &K&&" %

%K%!色谱柱选择!课题组考察了 F;30/6<f:YX2̂
-̂</6\)="*柱 "#K" 11i’& 11( "K* !1#* F;30/6<
-903[M/‘FD)="*柱 "#K" 11i"&& 11( "K* !1#*
F;30/6<f:YX2̂ -903[M/‘0RM)="* 柱 " #K" 11 i
"&& 11( "K* !1#* F;30/6<f:YX2̂ ?>)="* 柱
"#K" 11i"&& 11( "K* !1#* V2</YMT>Y3\;/
>-D="*柱 "#K" 11i"&& 11( #K’ !1# 和V2</YM
F9oR3<5O‘D=="*柱 "#K" 11i’& 11( "K+ !1#( 发
现V2</YMT>Y3\;/>-D="* 柱"#K" 11i"&& 11(
#K’ !1# 分离效果最好)
MJ结论

本实验建立了同时测定麝香保心丸中苯甲酸*
苯甲酸苄酯* 肉桂酸苄酯和肉桂酸苯乙酯含有量的
D‘E=法( 其简便易行( 重复性好( 准确度高( 为
该药物的质量控制提供方法与依据)
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