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摘要$ 目的!建立壮药草龙 W9.]’*’( $5,,8C’>80’( "C$@:6 # -̂/00的质量标准) 方法!观察草龙的性状和显微特征( 分
析水分* 灰分及水溶性浸出物含有量( .E=法对没食子酸进行定性鉴别( D‘E=法定量测定其含有量) 结果!"" 批样
品水分为 ,K&! c"#K8!( 总灰分为 (K(! c"#K+!( 酸不溶性灰分为 &K"! c"K’!( 水溶性浸出物为 ""K*! c
%"K"!) .E=斑点清晰( 分离度良好) 没食子酸在 &K",+ ( c(K,%’ & !;范围内呈良好的线性关系 "3g&K,,, ,#( 平
均加样回收率 ")g8# 为 ,+K’(!( I?@为 "K,,!( 平均含有量为 #K8"!) 结论!该方法专属性和准确性较好( 可用
于草龙的质量控制)
关键词! 草龙$ 性状$ 显微特征$ 水分$ 灰分$ 水溶性浸出物$ 没食子酸
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!!草龙又名丁香蓼* 水仙桃* 田浮草* 香须公*
小锁匙筒* 针筒草* 木败等( 为柳叶菜科植物草龙
W9.]’*’( $5,,8C’>80’( "C$@:6 # -̂/00的干燥全
草%"& ( 在我国产于台湾* 广东* 香港* 海南* 广
西* 云南等地( 是广西壮族民间常用药材( 具有通
火路* 调谷道气道* 清热毒* 祛湿毒* 消肿生肌之

功( 用于贫痧 "感冒发热#* 货烟妈 "扁桃体炎#*
口腔炎* 屙泻 "泄泻#* 喯咁 "疳症#* 呗脓 "痈
疮# %#)%& ) 现代研究表明( 草龙全草含有没食子酸*
棕榈酸* 异香草醛* 9)谷甾醇* 豆甾醇)%)S)9)K)
葡萄糖苷* 齐墩果酸等化合物%()’& ( 其中没食子酸
具有抗肿瘤* 抗炎* 抗氧化* 抑菌* 心血管保护*
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降血糖* 防治神经退行性疾病等药理活性%8)"&& ) 目
前( 关于草龙质量控制方面的研究较少%""& ( -中国
药典/ #&"& 年版及地方标准均未收载其质量标准(
致使该药材处于无质量控制状态( 严重影响临床用
药安全性及进一步开发利用) 为此( 本研究采集了
"" 批不同产地的草龙药材( 通过考察其性状* 显
微* .E=* 检查* 浸出物* 没食子酸含有量( 建立
了草龙药材质量控制方法( 并拟定了各检查* 浸出
物* 含量测定等项目的限度( 为该药材的质量控制
和开发利用提供科学依据)
IJ仪器与材料
"K"!仪器!E=)#&F.高效液相色谱仪 "配置自动
进样器及二极管阵列检测器#* E=M:0R<3:6 色谱工
作站 "日本岛津公司#$ bN)"&&@-数控超声波清
洗器 "昆明市超声仪器有限公司#$ T#&’ >@O电
子分析天平 "十万分之一( 瑞士梅特勒)托利多公
司#$ -F?U‘OI-GG超纯水器 "美国热电公司#)
"K#!材料与试剂!草龙药材采自广西 "" 个不同产
地( 具体信息见表 ") 其中( % c8 号样品采集对号
带花果腊叶标本( 经广西中医药研究院赖茂祥研究
员和广西中医药大学韦松基教授鉴定( 均为柳叶菜
科植物草龙 W9.]’*’( $5,,8C’>80’( "C$@:6# -̂/00)
没食子酸对照品 "成都曼斯特生物科技有限公司(
含有量 ,*!( 批号O?.)"%&(&"&%#) 甲醇为色谱纯
"美国 J3MS/Y公司#$ 水为超纯水$ 其他试剂均为
分析纯) 硅胶C* D薄层板 "海洋牌( 青岛海洋化
工厂分厂( 批号 #&""&%&*( 厚度 &K# c&K#’ 11$
银龙牌( 烟台化工研究所( 批号 #&""&("#( 厚度
&K# c&K#’ 11#)

表 IJ样品信息
;/5QIJ>-%"3*/(#"-"%)/*+4&)

编号 采集时间 采集地点
" #&"%K"&K"8 岑溪市水汶镇
# #&"%K"&K#, 武鸣县藤祥镇
% #&"(K&+K#( 金秀县桐木镇
( #&"(K&+K#* 宾阳县黎塘镇
’ #&"(K&+K%" 大新县龙门乡
8 #&"(K&*K&8 凤山县凤城镇
+ #&"(K&*K&8 凤山县凤城镇
* #&"(K&*K&+ 田阳县玉凤镇
, #&"(K&*K&+ 巴马县城
"& #&"(K&*K#* 宾阳县芦圩镇
"" #&"(K""K"+ 防城港市港口区

KJ方法与结果
#K"!性状鉴别!本品根呈圆柱形( 灰黄色( 稍弯
曲( 多须根( 直径 &K% c&K* 91) 茎表面灰绿色至
灰褐色( 具细纵皱纹( 多分枝( 幼枝被微柔毛( 质

软( 易折断( 断面皮部薄( 黄白色( 木部浅黄白
色( 中心有宽广的髓部) 叶纸质( 披针形( 多皱
宿( 全缘( 有稀柔毛( 上表面灰绿色( 下表面灰褐
色( 长 # c"& 91( 宽 &K’ c"K’ 91) 偶见花腋生(
萼片和花瓣均 ( 枚( 雄蕊 * 枚) 偶见蒴果) 气微(
味苦) 见图 ")

图 IJ草龙
Y#6QIJ?C<A""’B-&’)-*

#K#!显微鉴别
#K#K"!根横切面!呈近圆形( 木栓层由 ’ c+ 列扁
平长方形细胞组成( 排列整齐) 维管束无限外韧放
射状排列成环) 维管射线明显$ 木质部分化到中
心( 无髓部( 但木薄壁细胞较多( 薄壁细胞中可见
草酸钙针晶) 见图 #)

"$枯萎的表皮!#$皮层!%$木栓层!($韧皮部!’$导管
8$木射线!+$初生木质部
"$_3<S/Y/\ /[3\/Y13M!#$9:Y</̂!%$[S/00/1!($[S0:/1!’$4/M)

M/0!8$ 5̂0/1Y25!+$[Y312Y5̂50/1

图 KJ根横切面
Y#6QKJ;3/-)R&3)&)&’(#"-"%3""(

#K#K#!茎横切面!呈偏圆形) 表皮具较厚的角质
层$ 皮层较窄( 维管束无限外韧型放射状排列成
环$ 韧皮部较窄( 外侧具较多韧皮纤维( 常聚集成
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束构成断续的同心环( 形成层约 # 层$ 木质部导管
单个或成列( 木纤维细胞较多( 维管射线明显$ 髓
部较大( 髓部散生草酸钙簇晶) 见图 %)

"$表皮!#$皮层!%$韧皮部纤维!($韧皮部!’$木质部
8$簇晶!+$髓
"$/[3\/Y13M!#$9:Y</̂!%$[S0:/1Z3X/YM!($[S0:/1!’$ 5̂0/1!

8$90RM</Y9Y5M<20!+$[3<S

图 LJ茎横切面
Y#6QLJ;3/-)R&3)&)&’(#"-"%)(&*

#K#K%!叶横切面!上下表皮细胞各 " 列( 细胞类
圆形( 有少量非腺毛$ 叶肉组织分化明显( 栅栏组
织 " 列( 细胞形状呈长柱形( 不通过主脉$ 海绵组
织由类圆形或长柱形的薄壁细胞构成( 排列疏松(
有明显细胞间隙( 具大量簇晶及少量针晶) 叶脉
上* 下表皮内侧具厚角组织) 维管束类圆形( 外韧
型( 形成层不明显( 叶片中脉及叶肉组织中多见簇
晶( 叶肉组织中富含针晶束) 见图 ()

"$表皮!#$栅栏组织!%$海绵组织!($木质部!’$韧皮部
8$簇晶
"$/[3\/Y13M!#$[203M2\/<3MMR/!%$M[:6;5<3MMR/!($ 5̂0/1

’$[S0:/1!8$90RM</Y9Y5M<20

图 MJ叶横切面
Y#6QMJ;3/-)R&3)&)&’(#"-"%4&/%

#K#K(!叶表面!表皮细胞呈不规则形或多边形(

上表皮细胞垂周壁弯曲呈浅波状( 下表皮细胞垂周
壁弯曲呈深波状( 下表皮气孔较多( 多为不定式(
还有平轴式和不等式) 可见非腺毛) 见图 ’ c8)

"$上表皮细胞!#$气孔
"$R[[/Y/[3\/Y1209/00!#$M<:12

图 VJ叶上表皮
Y#6QVJC++&3&+#!&3*#)"%4&/%

"$下表皮细胞!#$气孔
"$0:_/Y/[3\/Y1209/00!#$M<:12

图 UJ叶下表皮
Y#6QUJD"S&3&+#!&3*#)"%4&/%

#K#K’!粉末!呈黄白色) 草酸钙针晶及簇晶多见(
针晶长 #* c+" !1( 簇晶直径 "’ c,’ !1) 可见螺
纹导管或网纹导管( 螺纹导管直径 "& c#% !1( 网
纹导管直径 , c’" !1) 有少量非腺毛( 长 ’8 c
%’& !1) 叶表皮可见气孔( 多为不定式) 见图 +)

图 WJ粉末显微图
Y#6QWJ["S!&3*#’3"63/+1)

#K%!.E=鉴别!取本品粉末 &K’ ;( 加水 #& 1E(
*"’"
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超声处理 %& 136( 滤过( 滤液蒸干( 残渣加入甲醇
" 1E溶解( 作为供试品溶液) 取没食子酸适量(
加甲醇制成每 " 1E含 " 1;该成分的溶液( 作为对
照品溶液) 按照 -中国药典/ #&"& 年版附录; >
的.E=法( 分别吸取上述两种溶液 ’ !E( 点于同
一硅胶 D薄层板上( 以二甲苯)乙酸乙酯)丙酮)甲
酸 "’ r( r&K’ r&K’# 溶液为展开剂展开( 取出(
晾干( 喷以 "!铁氰化钾溶液)"!三氯化铁溶液
"" r"# 混合溶液( 日光下检视) 结果( "" 批药材
供试品色谱在与对照品色谱相应的位置上( 均显示
相同颜色的斑点( 重复性较好) 见图 *)

" c""$草龙!"#$没食子酸
" h""$W"$5,,8C’>80’(!"#$;20039293\

图 XJ;D=色谱图
Y#6QXJ;D=’13"*/("63/*

#K(!检查!分别参照 -中国药典/ #&"& 年版一部
附录 GTD水分测定法 +第一法, 和 GTb灰分测
定法%"#& ( 测得 "" 批药材的水分为 ,K&!c"#K8!(
总灰分为 (K(! c"#K+!( 酸不溶性灰分为
&K"!c"K’!) 见表 #)
表 KJ水分# 总灰分# 酸不溶性灰分和水溶性浸出物测定

结果 %#OK’
;/5QKJB&(&3*#-/(#"-3&),4()"%S/(&3& ("(/4/)1& /’#!8#-8

)"4,54&/)1/-!S/(&38)"4,54&&2(3/’(%#OK’

批号 水分A! 总灰分A! 酸不溶性灰分A! 浸出物A!
" "&K& +K# &K# "8K+
# ,K( (K8 &K" "%K+
% "&K( +K+ &K% %"K"
( ,K’ (K* &K# ""K*
’ "&K( "#K+ &K+ #8K,
8 "#K8 "&K# "K& %(K#
+ ""K# +K* &K( #&K&
* ""K, "#K’ "K’ %&K’
, "&K& ,K& "K& #8K’
"& ,K’ ’K8 &K# "’K(
"" ,K& (K( &K* "&K%
平均值 "&K( +K* &K8 #"K8

#K’!浸出物测定!参照 -中国药典/ #&"& 年版一
部附录 TF水溶性浸出物测定法 +热浸法, %"#& (
测得 "" 批药材水溶性浸出物为 "&K%! c%(K#!)
见表 #)
#K8!含有量测定
#K8K"!溶液制备!取没食子酸适量( 加水制成每
" 1E含 "&* !;该成分的溶液( 作为对照品溶液)
精密称取粉末 "过 ( 号筛# &K# ;( 置于具塞锥形
瓶中( 精密加入 "&!盐酸溶液 #’ 1E( 称定质量(
水浴 %& 136( 放冷( "&!盐酸补足减失的质量( 摇
匀( 过滤( 取续滤液( 作为供试品溶液) 取制备供
试品溶液的 "&!盐酸( 作为阴性对照溶液)
#K8K#!色谱条件和系统适应性试验!C/1363="*色
谱柱 "(K8 11i#’& 11( ’ !1#$ 流动相甲醇)
&K"!磷酸 "" r,,#$ 体积流量 "K& 1EA136$ 柱温
#’ e$ 检测波长 #+# 61) 理论塔板数按没食子酸
计算( 应不低于 # &&&( 取对照品和供试品溶液各
"& !E( 进样测定) 结果( 在供试品和对照品溶液
色谱图相应的位置上( 有相同保留时间的色谱峰(
而阴性对照无干扰) 见图 ,)

"$没食子酸
"$;20039293\

图 ‘J@[D=色谱图
Y#6Q‘J@[D=’13"*/("63/*)

#K8K%! 线性关系考察 ! 取没食子酸对照品
,K*+ 1;( 加水制成 (,%K’ !;A1E贮备液( 精密吸
取 ’* (* %* #* "* &K# 1E( 加水定容至 ’ 1E( 摇
匀( 精密吸取 "& !E( 注入色谱仪) 以峰面积为纵
坐标 "J#( 进样量 "!;# 为横坐标 "P# 绘制标
准曲线( 得到回归方程Jg# ++& +&(K*(Ph*, #*8
"3g&K,,, ,#( 在 &K",+ ( c(K,%’ & !;范围内呈
良好的线性关系)
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#K8K(!精密度试验!取同一供试品溶液 "批号
(#( 在, #K8K# +项色谱条件下连续进样 ’ 次( 测
得没食子酸峰面积 I?@为 &K’(!( 表明仪器精密
度良好)
#K8K’!重复性试验!精密称取同一样品粉末 "批
号 (# 8 份( 每份 &K# ;( 按 +#K8K", 项下方法制
备供试品溶液( 在 +#K8K#, 项色谱条件下测定(
测得没食子酸含有量 I?@为 "K%&!( 表明该方法
重复性良好)
#K8K8!稳定性试验!取同一供试品溶液 "批号
(#( 在 +#K8K#, 项色谱条件下( 分别于 "* #* (*
** "#* #( S进样测定( 测得没食子酸峰面积 I?@
为 &K*’!( 表明供试品溶液在 #( S内稳定性良好)
#K8K+!加样回收率试验!精密称取含有量己知的
同一样品粉末 "批号 (# 8 份( 每份 &K" ;( 精密加
入含没食子酸对照品的 "&!盐酸溶液 "8* !;A1E#
#’ 1E( 按 +#K8K", 项下方法制备供试品溶液(
在 +#K8K#, 项色谱条件下测定( 结果见表 %)

表 LJ加样回收率试验结果 %#OU’
;/5QLJ<&),4()"%3&’"R&37 (&)()%#OU’

称样量A

;
原有量A

1;
加入量A

1;
测得量A

1;
回收率A

!
平均回收

率A!

I?@A

!
&K"&& 8 "K+#& + "K+&& & %K(#& * "&&K&8
&K&,, 8 "K+&% 8 "K+&& & %K%%, 8 ,8K#*
&K"&# & "K+(( + "K+&& & %K((& & ,,K+*
&K"&& * "K+#( " "K+&& & %K%*& ’ ,+K(*
&K&,, & "K8,% % "K+&& & %K%#" ( ,’K*#
&K&,, & "K8,% % "K+&& & %K%#" , ,’K*’

,+K’( "K,,

#K8K*!样品含有量测定!分别取 "" 批不同产地草
龙药材粉末 "过 ( 号筛# &K# ;( 按 +#K8K", 项下
方法制备供试品溶液( 在 +#K8K#, 项色谱条件下
进样测定( 结果见表 ()

表 MJ含有量测定结果 %#OK’

表 MJ<&),4()"%’"-(&-(!&(&3*#-/(#"-%#OK’

编号 没食子酸A! 编号 没食子酸A!
" %K’+ + ’K"(
# &K8, * #K+8
% "K8* , (K’&
( "K,& "& "K&+
’ %K#% "" &K’#
8 %K+&

LJ讨论
据调查( 草龙药材的易混品为毛草龙 W9.]’*’(

8/482(0E’,E$( 两者在性状方面具有一定差异) 毛
草龙全株被柔毛( 草龙只是幼枝及花序( 叶下面脉
上被微柔毛$ 毛草龙花瓣先端微凹( 具 ( 对明显脉

纹( 柱头头状( 而草龙花瓣长椭圆形( 花柱短( 柱
头扁球形%"%)"(& ) 草龙显微鉴别主要特征为根薄壁
细胞中多见针晶束( 茎髓及皮层薄壁细胞中富含簇
晶( 韧皮部中木纤维细胞常聚集成束构成断续的同
心环( 韧皮纤维较多( 叶片中脉及叶肉组织中多见
簇晶( 叶肉组织中富含针晶束)

文献记载( 草龙含有没食子酸成分%()’& ) .E=
结果显示( "" 批草龙药材均检出没食子酸成分(
而且斑点明显( 无干扰( 故采用没食子酸作为对照
品) 本实验考察了三氯甲烷)丙酮)甲酸 "+ r# r
"#* 甲苯)乙酸乙酯)甲酸"8 r"& r"#* 二甲苯)乙
酸乙酯)丙酮)甲酸 "’! (! &K’! &K’# 上层水溶
液( 以及硅胶C* D"均为青岛海洋牌#) 结果( 以
二甲苯)乙酸乙酯)丙酮)甲酸"’ r( r&K’ r&K’# 上
层水溶液为展开系统* 硅胶 D为吸附剂时( 层析
效果较好) 同时( 比较氨蒸气熏* 喷以 "!三氯化
铁乙醇溶液* 喷以 "!铁氰化钾)"!三氯化铁溶液
"" r"# 混合溶液 % 种显色方式( 发现 "!铁氰化
钾)"!三氯化铁溶液 "" r"# 显色效果较好) 耐用
性试验表明( 对不同品牌预制板* 展开温度"* e
和 %& e#* 展开湿度 " ’’!和 **!# 和点样方式
"点状点样和条带状点样# 均具有良好的耐用性)

由表 # 可知( "" 批草龙药材水分为 ,K&! c
"#K8!( 总灰分为 (K(! c"#K+!( 酸不溶性灰分
为 &K"! c"K’!( 水溶性浸出物为 "&K%! c
%(K#!) 考虑到各产地气候条件及药材的差异( 建
议草龙药材水分不得超过 "’K&!( 总灰分为不得
超过 "’K&!( 酸不溶性灰分为不得超过 %K&!( 水
溶性浸出物为不得少于 "&K&!)

没食子酸成分具有抗肿瘤* 抗炎* 抗氧化* 抑
菌* 心血管保护* 降血糖* 防治神经退行性疾病等
药理作用%8)"&& ( 故选择其作为草龙含量测定的控制
指标具有重要意义) 经方法学考证( 该方法精密度
和重复性高( 供试液在一定时间内具有良好的稳定
性( 加样回收率符合要求) 经测定( "" 批草龙药
材没食子酸含有量为 &K’#! c’K"(!( 平均
#K8"!( 考虑到药材来源差异情况( 建议草龙药材
中没食子酸 "=+D8d’# 含有量按干燥品计算( 应
不得少于 &K’&!)
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摘要$ 目的!建立散瘀软膏 "大黄* 黄芩* 黄柏等# 的质量标准) 方法!.E=法鉴别大黄* 黄芩* 黄柏) D‘E=法对
黄芩苷* 大黄酸* 大黄素* 大黄酚* 大黄素甲醚含有量进行测定) 结果!.E=斑点清晰( 阴性对照无干扰) ’ 个成分
分别在 ##(K& c( (*& 6;"3g&K,,, %#* +&K(& c" (&+ 6;"3g&K,,, 8#* +8K*& c" ’%8 6;"3g&K,,, +#* "’*K# c% "8’ 6;
"3g&K,,, ##* 88K&& c" %#& 6;"3g&K,,, +# 范围内线性关系良好( 平均加样回收率分别为 ,+K(! " I?@g"K&!#*
,,K#! " I?@g#K"!#* ,*K’! " I?@g"K"!#* ,+K+! " I?@g"K*!#* ,*K%! " I?@g"K’!#) 结论!该方法去
除了基质干扰( 保证实验结果的准确性)
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