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摘要# 目的!建立沉香K[J3%+,3+ 631&1636"J<UX$# S62R的S-*‘>指纹图谱% 并进行分析& 方法!分析采用DG*)‘>色谱
柱( 载气D1( 进样量 "L& #J( 离子源温度 #+& c( 四极杆温度 ")& c( 质量扫描范围-dF#/ i)&&& 结果!"& 批样品
中检测到 /& 个色谱峰% 鉴定出 %) 种成分% 其中共有成分 "" 种& S-*‘>指纹图谱可分成倍半萜类区间和色酮类区间%
相似度 &L’0 i&L/#& A# 为 &L(% 时% 样品可分为 # 类( A# 为 &L0# 时% 样品可分为 + 类& 利用建立的指纹图谱对 # 批整
树结香法所产的沉香和 # 批未知样品进行分析& 发现 # 批整树结香法所产沉香中化合物的类型更接近于黄熟香% 色酮
类成分含有量明显高于倍半萜类成分& # 批未知样品分别加入了邻苯二甲酸二 "#*乙基己# 酯和沉香提取物& 结论!
S-*‘>指纹图谱能快速检测沉香中挥发性成分% 并可用于真伪鉴别&
关键词! 沉香( S-*‘>( 指纹图谱
中图分类号! K#0’L"!!!!!文献标志码! E!!!!!文章编号! "&&"*")#0"#&"(#&0*"%()*&(
!"#!"&L+/(/M9$6NN8$"&&"*")#0L#&"(L&0L&##

6%+’R4#4"&@A<0,-/0- "0#3#"0"̂ 2K;8&#%V)/3/#%.4

TECSP68*268R% !‘3Il18*26% !?ACSl18*WU5% !JIl16% !?EID5<*ZU!

"O16737J7&$(U,$B3.+%I3$6.3&1.&+19 I3$7&.*1$%$’/% #*31&6&K.+9&-/$(U,$B3.+%K’,3.J%7J,+%0.3&1.&6( C+31+1 ),$531.3+%W1’31&&,31’ A&6&+,.* #&17&,$(

K’+,]$$9% C+3Z$J N;!!=!% #*31+#

6789:629!6$;!.<1NY5[26NW YW1S-*‘> Z68R1XQX68YN<ZK[J3%+,3+ 631&1636"J<UX$# S62R58@ Y<45]15852̂N6N$
;<9=>?8!.W15852̂N6N75NQ1XZ<X41@ <8 DG*)‘> ;<2U48% ;5XX61XR5N75ND1% 6891;Y6<8 _<2U4175N" #J%
6<8 N<UX;1Y14Q1X5YUX175N4568Y5681@ 5Y#+& c% =U5@XUQ<21Y14Q1X5YUX175N4568Y5681@ 5Y")& c% 58@ 45NN
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!!国产沉香为瑞香科植物白木香K[J3%+,3+ 631&1636
"J<UX$# S62R含有树脂的木材)"* % 主产于海南’ 广
东等地)#* % 在野生森林中只有 %! i"&!的白木香
可以产生沉香% 而且形成过程缓慢& 随着野生白木
香遭受人为破坏与掠夺式砍伐% 再加上自然灾害等
因素% 该类种群几乎消耗殆尽% 市场上出现沉香供
不应求的现象)+* % 再加上沉香质量标准不完善%
导致假冒伪劣’ 以次充好的现象屡见不鲜% 而人工
栽培是解决沉香资源危机的唯一方法& #& 世纪末%
海南’ 广东等地开始大力种植白木香% 结香技术也
随之发展起来)’* % 其中整树结香法是采用输液的
方式% 将独特配方的结香剂输入健康白木香树体%
从而诱导其结香% 属于化学结香方法)’* % 其为研
究组自主发明% 已获得国家发明专利授权))* &

沉香中主要成分是倍半萜类’ #*"#*苯乙基#
色酮类和芳香族类)+* & 迄今为止% 利用 S-*‘> 法
分析沉香的报道很多)(*"&* % 但目前尚未有其指纹图
谱研究& 本研究对 "& 批沉香进行分析% 建立 S-*
‘>指纹图谱% 并对两批整树结香法沉香和两批未
知样品进行分析% 比较两者异同% 为沉香质量标准
的建立提供科学依据&
FG材料与方法
"L"!材料
"L"L"!仪器与试剂!DG(0/&M)/%)-S-M‘> 联用
仪’ DG*)‘> )! GW18 2̂‘1YW 2̂>62<\581色谱柱
"+& 4f&L#) 44f&L#) #4#’ 弹性石英毛细管柱
"美国安捷伦公司#( FG##"> 电子天平 "万分之
一% 赛多利斯天平北京有限公司#( ))"&3*?.D超
声波清洗仪 "美国 FX58N<86;公司#& 所用试剂均
为分析纯&

样品 "S" iS"&# 均为课题组分离鉴定得
到)""* % 含有量均大于 /0!% 分别为 ’*羟基白木香
醇 "S"#’ 奇楠愈创木酮 "S##’ %!*C*/""&# *烯*
""% "#*环氧*0*氧艾里莫芬烷 "S+#’ 18Y*’ "")# *
1U@1N418*""*<2*"*<81"S’#’ "’!"% %"% 0!"# *
+% ’% ’!% )% (% %% 0% 0!*<;Y5W @̂X<*%*) "*
"W @̂X<\̂418YW 2̂# 1YW18 2̂* *’!*41YW 2̂85QWYW52181*
"*;5X[<\52@1W @̂1"S)#’ """% ’!"% %"% 0!"# *
<;Y5W @̂X<*%*) "*" W @̂X<\̂418YW 2̂# 1YW18 2̂* *"%
0!*@641YW 2̂85QWYW5218*’! "#D# *<2"S(#’ "*# */*
W @̂X<\̂*N12685*+% ""*@618*"’*52"S% #’ "#% ")*@6*
<\<*!*N126818 "S0#’ " p# */*W @̂X<\̂*N12685*’% ""*
@618*"’*52"S/#’ ""*W @̂X<\̂ *_5218;*" "2&# *18*#*
<81"S"&#&

"L"L#!样品!"& 批药材均为野生品种% 由中国
热带农业科学院热带生物技术研究所戴好富研究
员于 #&"+ 年收集% 并经本人鉴定其源植物为白
木香 K[J3%+,3+ 631&1636"J<UX$# S62R% 凭证标本存
放于中国热带农业科学院热带生物技术研究所&
两批整树结香沉香 "V>" 和V>## 所采用的方法为
本 课 题 组 自 主 研 发% 已 获 国 家 发 明 专 利
"VJ#&"+"&")&"+0L)#% 前者采自海南三亚白木香
种植基地% 为 ") 年树龄的白木香输入结香剂结香
两年( 后者采自广州阳江白木香种植基地% 为 "&
年树龄白木香输入结香剂结香两年( 待鉴定样品
H," 来自台湾% H,# 来自海南% 选取海南产白木香
作为对照品& 样品详细信息见表 "&
"L#!方法
"L#L"!样品溶液的制备!沉香样品切碎后% 分别
精密称取样品% 乙醚超声提取 + 次% 每次 ") 468%
静置 ) 468% 过滤% 得到乙醚提取液% 合并提取液%
挥干% 得到沉香油状乙醚提取物& 精密称取适量%
溶于氯仿中% 配制成 &L" 4RM4J溶液% 即得&
"L#L#!标准品溶液的制备!称取标准品适量% 溶
解于氯仿溶液中% 即得&
"L#L+!S-*‘>分析条件
"L#L+L"!S-条件!DG*)‘> )! GW18 2̂‘1YW 2̂>6*
2<\581弹性石英毛细管柱 "+& 4f&L#) 44f
&L#) #4#( 升温程序为柱温 )& c% 以 ) cM468速
率升温 +"& c% 保持 "& 468( 汽化室温度 #)& c(
载气为高纯D1"//L///!#( 柱前压 ’+ ]G5( 载气
"D1# 体积流量 "L& 4JM468( 进样量 "L& #J% 不
分流( 溶剂延迟时间 ’L& 468&
"L#L+L#!‘> 条件!电子轰击 "3I# 离子源% 能
量 %& 1a( 离子源温度 #+& c( 四极杆温度 ")& c(
接口温度 #0& c( 质量扫描范围-dF#/ i)&&&
"L+!方法学考察
"L+L"!精密度!取同一样品 ">’# 溶液% 重复进
样 ) 次% 测得峰面积K>?值均小于 "!% 表明仪器
精密度良好&
"L+L#!稳定性!取同一样品 ">’# 溶液% 乙醚提
取后于 &’ #’ )’ "&’ #&’ +( W 进样% 测得峰面积
K>?值均小于 "!% 表明溶液在 +( W 内稳定性
良好&
"L+L+!重复性!称取同一沉香样品 " >’# ) 份%
乙醚提取法制备样品溶液后进样分析% 测得峰面积
K>?值均小于 "!% 相对含有量 K>?值均小于
+!% 表明该方法重复性良好&
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表 FG样品信息
9+1MFG$%&"/N+.#"%"&4+N3’)4

编号 品种 样品描述 质量MR 来源 采集时间

>" 板头
不规则条状%长约 "+ i"% ;4%宽约 ’ i0 ;4%厚约 &L0 i"L0 ;4%表面黄白色%

散布褐色油脂%较硬%气微香
/)L/) 海南 #&"+L&/

># 皮油
树皮状薄片藕连在一起%长约 "( i"0 ;4%宽约 "+ i") ;4%厚约 &L+ ;4%表面

灰黄色%散布棕褐色油脂%较疏松%气香
’#L’0 海南 #&"+L&’

>+ 黄熟香
不规则条状%长约 )& ;4%宽约 ) ;4%厚约 ’L) ;4%表面黄白色%密布褐色油脂%

有刀痕%较硬%气香
0(L%+ 广西 #&"+L&/

>’ 吊口
不规则吊刺状%高约 0 i"" ;4%长约 "+ i"( ;4%最宽约 "& ;4%%表面灰白色%

密布棕褐色油脂%较坚硬%气香
’#L/& 海南 #&"+L&’

>) 顶盖
椭圆状薄片%长约 #) i#% ;4%宽约 "% i"/ ;4%厚约 &L) ;4%表面黄棕色%黑褐

色油脂%较硬%干而脆%气微香
’#L"/ 海南 #&"+L&’

>( 黄熟香
不规则山峰状%长约 "+ ;4%宽约 / ;4%高约 (L& ;4%表面黄棕色%散布褐色油

脂%较硬%干而脆%气微香
’+L"" 广东 #&"+L&’

>% 虫漏
不规则薄片%长约 "& i") ;4%宽约 % i"+ ;4%厚约 &L+ i&L0 ;4%表面灰黄色%

密布褐色油脂%较硬%干而脆%气香
)/L&) 云南 #&"+L&+

>0 顶盖
不规则条状%长约 0 i"# ;4%宽约 + i( ;4%高约 &L0 i) ;4%表面黄褐色%密布

黑褐色油脂%较坚硬%气香
+%L/( 海南 #&"+L&’

>/ 黄熟香
不规则山峰状%长约 "# ;4%宽约 "& ;4%高约 % ;4%表面黄白色%凹凸不平%散

布黄褐色油脂%质硬%气微香
’)L&# 海南 #&"+L&’

>"& 虫漏 不规则树枝状%长约 #+ ;4%表面黄白色%散布黑色油脂%有虫洞%偏硬%气香 ’+L") 海南 #&"+L&/

V>"
白木香"") 年%整树

结香#
整个树干结香%长约 + 4%表面棕黄色%部分区域黑褐色%油脂丰富%干而脆%

气香
#’L&& 海南 #&"+L&/

V>#
白木香""& 年%整树

结香#
树枝状%长约 +& ;4%表面黑褐色%油脂丰富%干而脆%气香 %&L&& 广东 #&"+L&/

H," 未知 不规则方形状%表面黑褐色%油脂分布均匀%偏硬%质重 "&L&& 台湾 #&"+L"#
H,# 未知 螺旋状%表面黄绿色%油脂均匀丰富%但看不到油线%偏硬%质重%香味熏人 0L&& 海南 #&"’L&+
$ 白木香"对照品# 不规则片状%黄白色%质硬 "0L+) 海南 #&"’L&(

HG结果与分析
#L"!S-*‘>定性分析结果!取 "& 批样品乙醚提
取物% 按上述方法制备并检测% 得到总离子流图%
经质谱数据系统及 C6NY#&&)’ l621̂#%) 标准质谱
图% 借鉴前期鉴定方法)#%"&%"#*"’* % 并结合质谱图与

文献数据% 进行定性分析& 结果% 共检测到 /& 个
色谱峰% 峰面积归一化法测定了其相对含有量% 并
统计色酮类’ 倍半萜类’ 芳香类’ 甾体类’ 烷烃及
其衍生物类成分以及未鉴定成分的相对含有量% 具
体见表 #&

表 HG 2̂K;8分析结果
9+1MHG:)4(’.4"&̂ 2K;8+%+’R4#4

样品
$类 %类 &类 整树结香 未知

>+ >( >/ >’ >"& >" ># >) >% >0 V>" V># H," H,#
总含有量M!

"种类M种#

0#L&0

"+%#

%/L0)

"+/#

%/L%#

"’+#

%%L)"

"+’#

0+L##

"+0#

%0L’&

"++#

%%L/"

"#(#

((L’0

"#%#

%(L’%

"+##

%"L’"

"+"#

0)L)(

"+’#

0%L)(

"#+#

00L/+

"#%#

0(L/(

"+##
色酮类M!

"种类M种#

)’L&(

""##

(&L’#

""(#

’"L&0

""+#

"#L%#

"%#

/L/&

"%#

+#L&)

"/#

+&L0%

""&#

+(L&%

"/#

#%L0&

"%#

#"L+%

"/#

%"L("

""&#

((L"’

"%#

&L/&

"##

)L"’

""#

倍半萜类M!

"种类M种#

"’L%&

""&#

"&L)0

"/#

#+L%"

""’#

))L%"

""(#

)/L"/

""/#

++L#+

""+#

’#L%"

""&#

"0L%0

"0#

+&L00

""+#

+"L+(

""&#

"’L+%

""%#

"%L+’

"""#

’L&0

"%#

)L(/

")#
烷烃及其衍生物类M!

"种类M种#

+L&&

"##

&L//

""#

’L"%

"##

&L’/

"+#

&L&0

""#

&L#/

""#

&

"&#

#L##

"+#

#L%+

"##

(L0+

"’#

&L(’

""#

&L0+

""#

"’L0’

""’#

"/L00

""&#

甾体类M!

"种类M种#

&L’0

"’#

#L#&

"+#

&L0’

"’#

#L0&

")#

"L/(

"’#

+L++

"’#

#L)0

"’#

0L’0

"(#

/L(’

"(#

(L))

"’#

&

"&#

&

"&#

&

"&#

&

"&#
芳香类M!

"种类M种#

"L&+

"(#

#L+/

"0#

’L+)

"(#

+L#%

"##

+L+&

"##

"L0"

"##

"L%)

"##

&L/+

""#

&L)(

"##

"L)%

"+#

"L+’

""#

"L"+

"##

&L#"

""#

&L)#

"##

未知M!

"种类M种#

0L0"

"+#

+L#%

"##

)L)%

"’#

#L)#

""#

0L%/

")#

%L(/

"’#

&

"&#

&

"&#

’L0(
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!! 由表可知% 总相对含有量在 ((L’0! i
0+L##!之间% 其中色酮类在 /L/&! i(&L’#!之
间% 倍半萜类在 "&L)0! i)/L"/!之间% 两者占
)#L%+!i%+L)0!% 是沉香中最主要的成分% 但差
异较大% 尤其是 >(’ >+ 和 >/ + 个样品中色酮类成
分的总相对含有量明显高于倍半萜类成分% 而样品
>"& 和 >’ 恰好相反&
#L#!S-*‘>指纹图谱的建立与分析!将 "& 批样
品的 S-*‘> 总离子流图转换成文本格式% 导入
,中药色谱指纹图谱相似度评价系统 #&&’E版- 软
件中% 设定 >" 为参照图谱% 选取 ,时间窗宽度-
为 &L" 468% 经多点校正% 自动匹配% 建立了 S-*
‘>指纹图谱% 见图 "& 其中% K为软件生成的对
!!

照指纹图谱% -" i-"" 为 "" 个共有峰% 其相对含
有量见表 +&

图 FG 2̂K;8指纹图谱
U#VMFG 2̂K;8&#%V)/3/#%.4

表 IG共有成分相对含有量 %!&
9+1MIG:)’+.#Q)*"%.)%.4"&*"NN"%*"%4.#.()%.4%!&

共有成分 >+ >( >/ >’ >"& >" ># >) >% >0 V>" V># H," H,#
白木香醛"-"# "L’& ’L&% &L0+ #%L#& ##L)) ")L00 ##L(+ "&L#0 "(L)& "/L#& ’L/) +L+) &L(% &L+&
18Y*’"")#*1U@1N418*""*<2*"*

<81"-##
#L’+ "L## ’L"0 (L&( %L’’ ’L0# (L’0 +L&( +L%% ’L%’ &L)/ &L+0 e e

""*W @̂X<\̂*_52181*" ""& #*18*

#*<81"-+#
&L)" &L0/ &L+( #L)& #L"0 +L"( #L’& #L&’ #L#& "L%+ e &L)0 e e

#*"#*苯乙基#色酮"-’# +L/) "L/& 0L(’ &L") &L+/ #L%’ &L’/ &L%# &L%0 &L&) (L%’ ’L’# e "L(0
)%0*二羟基*#*"#*苯乙基#

色酮"-)#
)L%+ (L)% #L)" #L0# #L0( #L&& ’L"% ’L"+ )L#& +L’’ e e e e

(*羟基*#*"#*苯乙基#

色酮"-(#
’L// )L"+ )L/) "L’) "L’) ’L+& "L)# #L(# #L+% &L0) %L+’ +L%% e e

(%%*二甲氧基*#*"#*苯乙

基#色酮"-%#
#+L&/ "/L/# "’L)# "L)& "L’& "#L+# /L%& "&L00 0L&+ %L"% #/L&& +"L#+ e )L"’

)%0*二羟基*#*)#*"’*甲氧

基苯#乙基*色酮"-0#
&L+( "L’/ &L)) +L+& "L(( "L&+ #L"’ ’L+’ ’L&’ &L%) e e e e

(*羟基*#*)#*"’*甲氧基

苯#乙基*色酮"-/#
&L+) "L0# &L%& #L() "L’’ #L+% &L"+ #L’% #L’# &L#+ e e e e

(%%*二甲氧基*#*)#*"’*甲

氧基苯#乙基*色酮"-"&#
&L%+ (L&+ "L&0 &L0) &L%& )L+/ ’L## %L++ ’L/( )L// #L+% /L/) e e

豆甾*’*烯*+*酮"-""# &L"+ "L&/ &L#/ "L"+ &L#" &L(+ &L(& #L0( +L+( &L)/ e e e e

!!注! e表示未检测出

!!结合S-*‘> 定性分析可知% 指纹图谱按照保
留时间可以分为两个区段& 其中% $区保留时间在
"&L& i’&L& 468范围内% 而%区在 ’&L& i(&L& 468
范围内&

在$区中% 保留时间在 "&L& i#)L& 468 之间
大多为芳香族成分% 而 #)L& i’&L& 468 之间大多
为倍半萜类成分% 色谱峰较多% 峰间距较小& 在%
区中% 主要是色酮类成分% ’&L& i))L& 468之间均
有分布% 而且 ’"L& i’+L) 468 之间有少量烷烃类
成分% )+L0 i(&L& 468之间大多为甾体类成分% 各
峰分离度理想& 其中% 0 个共有成分 "-’ i-""#
所占比例较大% 除 -"" 为甾体类成分外% 其余均

为色酮类成分&
#L+!S-*‘> 相似度分析!采用国家药典委员会
,中药色谱指纹图谱相似度评价系统 #&&’E版- 系
统评价软件% 以特征指纹图谱共有模式为对照计算
相似度% 结果见表 ’&

表 XG相似度分析结果

9+1MXG6%+’R4#4/)4(’.4"&4#N#’+/.#)4

编号 >+ >/ >( >"& >’ >) >0 >" ># >%
相似度 &L’0 &L)& &L(+ &L0" &L0’ &L0% &L00 &L/" &L/# &L/#

!!由表可知% 相似度在 &L’0 i&L/# 之间% 从高
到低依次为 >#’ >%’ >"’ >0’ >)’ >’’ >"&’ >(’
>/’ >+% 相似度在 &L0& 以上的沉香药材占 %&!%
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表明 >"’ >#’ >’’ >)’ >%’ >0’ >"& 这 % 批药材中
挥发性成分的相似度较高% 但仍然存在一定差异%
而 >+’ >( 和 >/ 这 + 批药材相似度很低& 另外% +
个样品保留时间在 "& i#) 468 左右的峰比其他样
品多% 而在 #) i’& 468色谱峰的峰面积较小&
#L’!S-*‘>聚类分析!以 "" 个共有峰的相对含
有量为变量% 采用 >E> /L"L+ 数据处理软件进行聚
类分析% 聚类方法为类平均法% 欧式距离作为样品
测度% 结果见图 #& 由图可知% A# 为 &L(% 时% "&
批样品可以分为两类% >"’ >#’ >0’ >%’ >)’ >’
和 >"& 聚为一类% >+’ >( 和 >/ 聚为一类( A# 为
&L0# 时% 可以分为 + 类% >"’ >#’ >0’ >% 和 >) 聚
为一类% >’ 和 >"& 聚为一类% >+’ >( 和 >/ 聚
为一类&

图 HG聚类分析树状图
U#VMHG?)%!/"V/+N"&*’(4.)/+%+’R4#4

#L)!白木香和样品 S-*‘> 分析!取白木香和 ’
批样品乙醚提取物% 进行制备和检测% 得到总离子
流图% 见图 +& 白木香中检测到 #0 种成分% 总相
对含有量 %/L"#!( V>" 中检测到 +’ 种成分% 总相
对含有量 0)L)(!( V># 中检测到 #+ 种成分% 总相
对含有量 0%L)(!( H," 中检测到 #% 种成分% 总
相对含有量 00L/+!( 待鉴定样品H,# 中检测到 +#
种成分% 总相对含有量 0(L/(!&

沉香样品中以色酮类和倍半萜类成分为主% 而
白木香中以甾体类化合物为主% 还有少量烷烃类’
芳香族类化合物等% 但未检测出色酮类和倍半萜类
成分& V>" 和V># 中的主要成分是色酮类% 其相对
含有量分别为 %"L("!和 ((L"’!% 倍半萜类分别
为 "’L+%!和 "%L+’!% 与黄熟香较为接近& H,"
中鉴定成分的总相对含有量为 /&L&0!% 以邻苯二
甲酸二 "#*乙基己# 酯最高% 为 (0L(&!% 常用作
增塑剂% 同时也检测到了苄基丙酮 "&L&+!#’ !*
沉香呋喃 " &L"+!#’ 白木香醛 " &L(%!#’ #*
)#*"’*甲氧基# 苯乙基* 色酮 "&L’0!# 和 (%

图 IG 2̂K;8总离子流图
U#VMIG 2̂K;8.".+’#"%*(//)%.*,/"N+."V/+N4

0*二羟基*#*"#*苯乙基# 色酮 "&L’#!# ) 个特征
性成分% 总相对含有量为 "L%+!% 其他成分相对
含有量均较低% 大多为烷烃类’ 烷酸类以及甾体类
成分& H,# 中 鉴 定 成 分 的 总 相 对 含 有 量 为
00L(/!% 其中较高者为 #C*"*苯并吡喃*#*酮*(% %*
二甲氧基 "#+L0"!# 和 /*.36*视黄醛 ""&L(+!#%
也检测到特征性成分苄基丙酮 "&L"+!#’ 白木香
醛 "&L+&!#’ #*"#*苯乙基# 色酮 ""L(0!# 和

/(%"
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(% %*二甲氧基*#*"#*苯乙基# 色酮 " )L"’!#%
但总相对含有量仅为 %L#)!&
IG结论与讨论

本研究通过 S-*‘> 法分析了沉香中的挥发性
成分% 共检测到 /& 个色谱峰% 并鉴定出其中 %) 种
成分% 其中共有成分 "" 种& 分析结果表明% "& 批
样品中化学成分种类相差不大% 主要是倍半萜类和
色酮类成分% 但其数目和相对含有量有较大差异%
特别是 >(’ >+ 和 >/ + 个黄熟香样品 "$类# 中色
酮类成分的总相对含有量明显高于倍半萜类成分%
而样品 >"& 和 >’ "%类# 恰好相反% 而其他样品
"&类# 相当% 表明根据化合物的类型和相对含有
量% 可以将沉香分为 + 类& "" 种共有成分中% 有 %
种为色酮类成分% 其中 (% %*二甲氧基*#*"#*苯乙
基# 色酮在各$类样品中相对含有量最高( 倍半
萜类成分有 + 种% 其中白木香醛在%和&类样品中
"除 >)# 相对含有量最高% 而 >) 中两者相当% 说
明其均为野生沉香中标志性成分&

然后% 利用 ,中药色谱指纹图谱相似度评价
系统 #&&’E版- 软件分析 S-*‘> 总离子流图% 建
立了指纹图谱% 可将总离子流图分成两个区段% $
区为倍半萜类成分特征区% %区为色酮类成分特征
区& 而且% 相似度分析和聚类分析结果与定性分析
一致% 将 "& 批样品分成 + 类&

实验发现% 两批整树结香法所产所产沉香中化
合物的类型与野生沉香一致% 色酮类成分含有量明
显高于倍半萜类成分% 与$类野生的黄熟香更接
近& 黄熟香)"’*是沉香树经历数百年后本末皆枯朽%
揉之如泥% 中存一块% 色黄质轻者& 另外% H," 和
H,# 中均有少量倍半萜和色酮类特征性成分% 但相
对含有量都很低% 推测前者可能是在树脂含有量较
低的沉香中加入大量邻苯二甲酸二 "#*乙基己#
酯% 而后者是在非沉香植物中加入了少量沉香提取
物& 因此% 该方法可以通过定性分析来鉴别样品真
伪% 但后期需要通过更多样品来作进一步验证&

综上所述% S-*‘> 指纹图谱结合相似度分析

和聚类分析% 可以比较直观地从整体上反映野生沉
香的特点% 同时该方法还可以快速有效地对样品进
行真伪鉴别% 并初步判断作假手段% 可为沉香质量
标准的建立提供了科学依据&
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