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桑白皮有效部位对心衰大鼠心功能的影响
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摘要# 目的!探讨桑白皮!"#$%"#&’(有效部位对心衰大鼠心功能及肾素*血管紧张素*醛固酮系统 "FGGH# 的影响&
方法!多次腹腔注射 $ 4:I4J阿霉素诱导 HK大鼠慢性心衰& 将成模大鼠随机分为模型组$ 羧甲基纤维素钠 "-L-*
M5# 组$ 卡托普利组$ 桑白皮脂肪油’ 醇沉’ %(!乙醇洗脱’ ’(!乙醇洗脱’ /(!乙醇洗脱’ 水煎液组$ 每组 / 只$
灌胃给药 # 周( 另取 / 只 HK大鼠作为空白组$ 灌胃蒸馏水 # 周& 采用大鼠代谢笼法收集 ) 8尿液( 运用超声心动图检
测大鼠左室舒张末内径 "JN3KK# 和收缩末内径 "JN3HK#$ 并计算左室短轴缩短率 "JNOH# 及射血分数 "JN3O#(
光镜观察大鼠心肌组织形态变化( 酶联免疫吸附试验 "3JPHG# 检测大鼠血液中脑钠肽 ".MQ#’ 心肌钙蛋白 P">0*
9P#’ 血管紧张素! "G9:!#’ 醛固酮 "GJK#’ 肿瘤坏死因子*" "0MO*"# 的水平& 结果!桑白皮 %(!乙醇洗脱组
分能改善心衰大鼠心功能 ")R(S("#$ 降低 .MQ’ >09P’ 0MO*"水平 ")R(S("#( 同时增加大鼠尿量$ 降低渗透压
")R(S("#$ 且能够降低G9:!’ GJK水平 ")R(S("#& 结论!桑白皮 %(!乙醇洗脱组分具有更好的抗心衰作用&
关键词! 桑白皮( 乙醇洗脱组分( 心衰( 肾素*血管紧张素*醛固酮系统 "FGGH#
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21‘12B?@a_569 95C_6E_1C6>Z1ZC6D1".MQ#$ >09P$ G9:!$ GJK59D 0MO*"69 a2??D A1_1415BE_1D ab3JPHG&
8;6?@76!081%(! 1C859?2@_5>C6?9 ?@!"#$%"#&’(>?E2D ?a‘6?EB2b64Z_?‘1C81>5_D65>@E9>C6?9 ")R(S("#
59D D?A9*_1:E25C1C8121‘12B?@.MQ$ >09P59D 0MO*" ")R(S("#&PC52B?69>_15B1D E_691?@C81_5C$ _1DE>1D ?B*
4?C6>Z_1BBE_1")R(S("#&PC>?E2D ?a‘6?EB2bD?A9*_1:E25C1D C8121‘12B?@G9:!59D GJK ")R(S(" #&
$=A$@?69=A!081%(! 1C859?2@_5>C6?9 ?@!"#$%"#&’(85B4E>8 a1CC1_>5_D6?C?96>1@@1>C&
B;CD=8>6! !"#$%"#&’(( 1C859?26>@_5>C6?9( 815_C@562E_1( _1969*59:6?C19B69*52D?BC1_?91BbBC14 "FGGH#

!!心力衰竭 "心衰# 是各种疾病引起心脏长期
压力或容量负荷过重)"* ’ 心肌损害所致的危重综
合征)$* & 桑白皮为桑科植物桑 !"#<1.6G. J&的干
燥根皮$ 味甘$ 性寒$ 归肺经$ 具有泻肺平喘’ 利
水消肿的功效)%*#* & 本实验室前期已研究桑白皮是
较好的利尿剂$ 利尿效果显著$ 副作用少)’* & 通
过利尿有效控制水钠潴留$ 使肺水肿’ 腹水和外周
性水肿消退速度显著加快$ 并改善血流动力学而减
轻心脏泵血负荷))* & 以此为切入点$ 我们进行桑
白皮抗心衰作用研究&

课题组经过前期研究将桑白皮水煎液拆分为脂
肪油组分’ 醇沉组分’ %(!乙醇洗脱组分’ ’(!乙
醇洗脱组分和 /(!乙醇洗脱组分共 ’ 个组分$ 该
工艺所得到的各组分经分析基本互不交叉),* & 本
实验围绕桑白皮水煎液%化学拆分组分抗心衰药理
作用研究进行展开& 通过研究筛选出桑白皮水煎液
抗心衰的最佳作用剂量$ 进而确定桑白皮发挥抗心
衰作用的有效部位$ 最终对桑白皮有效部位的抗心
衰活性进行了研究$ 并对其作用机制进行初步的
探讨&
EF实验材料
"S"!受试药物!桑白皮购自郑州市中药材市场$
由河南中医学院陈随清教授’ 董诚明教授鉴定为桑
科植物桑!"#<1.6G. J&的干燥根皮&

桑白皮水煎液的制备! 称量桑白皮 " ((( :$
"( 倍量水煎煮 % 次$ 每次 " 8$ 纱布过滤$ 合并滤
液$ 浓缩干燥得桑白皮水煎液$ 提取率为 ",S(!&

桑白皮化学拆分组分制备方法! 桑白皮水煎液
浓缩后$ 加其 $ 倍量的石油醚萃取$ 上清液浓缩回
收溶剂后真空干燥 ) 8$ 得石油醚组分 "该组分为
脂肪油组分#$ 提取率为 $S/(!& 其余水提液上
K656?9 VQ*$( 柱$ 依次用水’ %(!’ ’(!’ /(!乙
醇洗脱& 其中水洗脱液经过醇沉’ 干燥得到醇沉组
分$ 提取率为 %S,(!& 其他洗脱液浓缩干燥分别
得到 %(!’ ’(!’ /(!乙醇洗脱组分$ 提取率分
别为 )S/$!’ (S%/(!’ (S"+’!)/* &

阳性对照药选用卡托普利 "上海普康药业有

限公司$ 批号 "#(+(%#&
"S$!动物!HK雄性大鼠 "$(( d$(# :$ 由山东鲁
抗医药股份有限公司提供$ 许可证号! H-X̂ 鲁
$("%((("& 饲养于 "/ e$$ f清洁级动物实验室内$
昼夜交替$ 自由摄食’ 饮水& 适应性喂养 " 周后用
于实验&
"S%!主要试剂!盐酸阿霉素 "山西普德药业股份
有限公司$ 批号 ($"#(,("#( .MQ’ >09P’ G9:!’
GJK’ 0MO*"的3JPHG试剂盒 "江苏卡尔文生物科
技术有限公司$ 批号 $("#""("G#( 0L*"(( 型医用
超声耦合剂 "天津市西苑寺制作所#&
"S#!主要仪器!-19C_6@E:1*’/(#F小型高速低温冷
冻离心机 "3ZZ19D?_@$ W1_459b#( G-]H[M-b*
Z_1BB西门子便携式彩超 "美国西门子医疗系统公
司#( [L/"’ 冰点渗透压仪 "德国罗泽公司#(
6L5_< 酶标仪 ".6?*F5D$ ]HG#( MP̂[M3-JPQH3
0H"(( 倒置显微镜 "M6<?9$ g5Z59#( 0KU’*\H 型
离心机 "上海卢湘离心机仪器有限公司#( +(*% 磁
力搅拌器 "上海振捷实验设备有限公司#( PN-独
立通风系统’ 大鼠代谢笼装置 "江苏苏州冯氏实
验动物设备有限公司#( G.$(#*M型万分之一精密
分析天平 "L1CC21_0?21D?$ HA6BB#( V\&HY""*̂Q$
型一列二孔水浴锅 "北京市长风仪器仪表公司#(
ĥ*’((3型超声波清洗器 "昆山市超声仪器有限
公司#( 全自动高压灭菌锅 "上海申安医疗器械
厂#( 真空干燥箱 "上海一恒科学仪器有限公司#&
GF实验方法
$S"!心衰模型的制备!取健康 HK雄性大鼠$ 适
应性喂养一周$ 按体质量均衡原则$ 随机抽取 / 只
作为空白组$ 剩余大鼠造模& 用灭菌注射用水将阿
霉素溶解$ 配成 $ 4:I4J的阿霉素溶液& 模型组
大鼠分别于第 "’ %’ ’ 周腹腔注射阿霉素溶液
% 4:I<:$ 第 $’ #’ ) 周腹腔注射阿霉素溶液
$ 4:I<:$ 每周一次$ 共注射 ) 次)+* & 空白组同时
腹腔注射等容积生理盐水&
$S$!桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠的作用!
将成模大鼠随机分组$ 分别为模型组$ -L-*M5
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组$ 卡托普利组$ 桑白皮 %(!乙醇洗脱组 "%(!
乙醇组#’ ’(!乙醇洗脱组 "’(!乙醇组#’ /(!
乙醇洗脱组 "/(!乙醇组#’ 醇沉组’ 脂肪油组’
水煎液组& 水煎液按前期实验筛选的最佳作用剂量
为 #,) 4:I<:给予实验动物$ 各化学拆分组分按其
得率折算成水煎液最佳给药剂量$ 灌胃给与实验动
物$ 空白组给予蒸馏水$ -L-*M5组给予 (S’!
-L-*M5溶液$ 按 "( 4JI<:体积灌胃$ 连续灌胃
# 周&
$S%!超声心动图!各组大鼠灌胃 # 周后超声心动
图检测大鼠心功能变化& 大鼠腹腔注射 "(!水合
氯醛麻醉 "% 4JI<:#$ 动物仰卧位固定于鼠板$
在心前区备皮$ 测量左心室舒张末内径 "JN3KK#
和收缩末内径 "JN3HK#$ 应用 016>88?2C7公式)"(*

计算左室射血分数 "JN3O# 和左室短轴缩短率
"JNOH#& 每组数据取连续 % 个心动周期的平均值$
以评价大鼠心衰程度及心功能状态&
$S#!收集大鼠尿液和测定尿渗透压!实验前禁食
"/ 8$ 末次给药前称定大鼠体质量$ 给药后轻按大
鼠腹部$ 排尽膀胱内余尿$ 灌胃给予大鼠去离子水
$S( 4JI"(( :$ 将大鼠置于代谢笼中$ 收集给药后
) 8尿液$ % ((( _I469$ # f离心 $( 469 得到尿液
样本& 计算各组大鼠在 ) 8的尿量$ 比较各组尿量
的变化& 冰点渗透压仪测大鼠尿渗透压&
$S’!心肌组织形态学观察!大鼠取血后取其心脏$
置冷的生理盐水冲洗$ 取心室肌组织用 "(!多聚
甲醛固定$ 常规石蜡包埋切片$ V3染色$ 显微镜
观察并摄片&
$S)!.MQ! >09P! G9:!! GJK和0MO*"的测定!
颈动脉取血 #S( 4J$ 冷冻高速离心机 % ((( _I469
离心 "( 469& 取上清$ i$( f保存待测& 3JPHG
法测定 .MQ’ >09P’ G9:!’ GJK’ 0MO*"水平$
!!

按照试剂盒说明操作&
$S,!统计方法!全部数据采用 HQGHH "/S( 统计软
件进行分析$ 计量资料采用 (d1表示$ 两组比较
用两样本均数的&检验$ 多组间比较用单因素方差
分析 "?91*A5bGM[NG# 统计处理& )R(S(’ 表示
有显著性差异$ )R(S(" 表示有极显著性差异&
HF实验结果
%S"!动物模型评价!模型组大鼠造模期间陆续出
现精神萎靡$ 进食减少$ 体质量增加缓慢或明显下
降$ 活动量下降$ 口唇及足紫绀& 模型组心室腔扩
大$ 心室壁厚度增加$ .MQ水平显著升高 ")R
(S("#$ JNOH 及 JN3O显著下降 ")R(S(’$ )R
(S("#$ 显示左室收缩功能障碍& 结果见表 "&
表 EF造模 I 周后大鼠的5AJ$ @K;L和@KL6的变化

%(M)& *NO’
7%PQEF$"R’%&#1".",5AJ& @K;L%.!@KL6P)(2)).(-)

*".(&"/%.!(-)R"!)/S&"3’%,()&#.(&%’)&#(".)%/
#.T)*(#".,"&1#0 2))U1%(M)& *NO’

组别 .MQI"Z:+4Ji"# JN3OI! JNOHI!
空白组 #(#S", d%"S$’ /)S"% d%S’# ’+S/) d’S((
模型组 #,+S’/ d)’S/’jj ))S#) d#S(%jj #)S#/ d""S(’j

!!注! 与空白组比较$j)R(S(’$jj)R(S("

%S$!桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠心功能指标
的影响!由实验结果可以看出$ 模型组的JN3KK和
JN3HK明显升高$ JN3O和JNOH明显降低$ 与空白
组相比$ 有极显著性差异 ")R(S("#& 与模型组相
比$ 桑白皮水煎液组’ %(!乙醇组’ ’(!乙醇组能
够显著降低JN3KK ")R(S(’$ )R(S("#$ 桑白皮
水煎液组’ %(!乙醇组’ ’(!乙醇组’ 脂肪油组能
够显著降低 JN3HK$ 并能够升高 JN3O和 JNOH
")R(S("$ )R(S(’#& 整体结果显示$ 桑白皮 %(!
乙醇组’ ’(!乙醇组’ 脂肪油组能显著改善心衰大
鼠心脏功能& 结果见表 $&

表 GF桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠心功能指标的影响 %(M)& *NO’
7%PQGF;,,)*(1",(-)*-)R#*%/1’/#(,&%*(#".1",!"#$%"#&’( "./),(+).(&#*3/%&,3.*(#".#.-)%&(,%#/3&)&%(1%(M)& *NO’

组别 剂量I"4:+<:i"# JN3KKI44 JN3HKI44 JN3OI! JNOHI!
空白组 % ’S#/ d(S%’ $S), d(S$+ /’S"# d%S%" ’%S#/ d$S/(
-L-*M5组 % )S%/ d(S’)jj %S,’ d(S,’jj )/S/" d)S(+jj #$S,# d)S+"jj

模型组 % )S#( d(S)#jj %S)$ d(S$)jj )’S,$ d)S+/jj #"S+) d’S((jj

卡托普利组 #S# ’S’( d(S""!! $S,% d(S$)!! /(S$+ d%S(+!! ’$S’/ d%S,$!!

桑白皮 %(!乙醇组 "+"S( ’S," d(S%’!! $S/( d(S%#!! ,+S+, d$S%"!! ’(S,( d’S’(!!

桑白皮 ’(!乙醇组 "(S) ’S+( d(S#%! %S"$ d(S’)!! ,+S(( d$S),!! ’"S+" d’S,"!!

桑白皮 /(!乙醇组 ’S’ )S(% d(S%) %S%# d(S#( ))S+’ d)S%$ #%S,, d#S$%
桑白皮醇沉组 "(%S) )S"( d(S%) %S’" d(S’" )’S") d’S,$ #%S#/ d#S)"
桑白皮脂肪油组 ,/S# )S%, d(S") %S"# d(S$/!! ,%S%, d#S#)!! #/S$# d/S$+!

桑白皮水煎液组 #,)S( ’S/, d(S%,!! %S($ d(S%#!! ,#S’) d’S/+!! ’$S/# d%S+)!!

!!注! 与空白组比较$ jj)R(S("( 与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("
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%S%!桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠 .MQ! >0*
9P和 0MO*"的影响!由结果可以看出$ 模型组
.MQ’ >09P和 0MO*"明显升高$ 与空白组相比$
有极显著差异 ")R(S("#& 与模型组相比$ 桑白

皮 %(!乙醇组’ ’(!乙醇组’ 水煎液组能够降低
心衰大鼠 .MQ’ >09P’ 0MO*"水平 ")R(S(’$
)R(S("#& 桑白皮脂肪油组能够显著降低心衰大
鼠.MQ’ >09P水平 ")R(S("#& 结果见表 %&

表 HF桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠5AJ$ *7.9和7ALV!的影响 %(M)& *NO’
7%PQHF;,,)*(1",(-)*-)R#*%/1’/#(,&%*(#".1",!"#$%"#&’( ".(-)P/""!5AJ& *7.9%.!7ALV!/)+)/1#.-)%&(,%#/3&)&%(1

%(M)& *NO’

组别 剂量I"4:+<:i"# .MQI"Z:+4Ji"# >09PI"9:+4Ji"# 0MO*"I"Z:+4Ji"#

空白组 % ’#)S+’ d$$S%# %S+’ d(S$, $"/S,$ d"$S%#

-L-*M5组 % )’$S/, d%#S)$jj ’S+# d(S/)jj $#)S’, d$$S#/jj

模型组 % )/%S+$ d"$’S+,jj )S(# d(S%$jj $%,S)" d""S+%jj

卡托普利组 #S# ’’(S,) d#’S+,!! #S($ d(S$#!! $$$S## d+S+(!

桑白皮 %(!乙醇组 "+"S( ’##S%% d$"S’/!! #S(% d(S$"!! $"’S,$ d,S//!!

桑白皮 ’(!乙醇组 "(S) ’,/S%/ d%"S("!! #S", d(S%%!! $$#S,/ d/S#$!

桑白皮 /(!乙醇组 ’S’ )’)S(( d#$S(% ’S+# d(S’" $##S%) d"%S$$

桑白皮醇沉组 "(%S) )%)S#/ d$(S"% ’S/( d(S)% $%(S// d+S")

桑白皮脂肪油组 ,/S# ’+"S$# d’#S"$!! ’S"" d(S#$!! $$+S,/ d"#S+"

桑白皮水煎液组 #,)S( ’+%S$$ d’(S##!! ’S%# d(S/$! $$%S/$ d’S’$!

!!注! 与空白组比较$jj)R(S("( 与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

%S#!桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠尿量和渗透
压的影响!与空白组相比$ 模型组大鼠尿量明显下
降 ")R(S(’#$ 尿渗透压显著升高 ")R(S(’#& 与
模型组相比$ 桑白皮 %(!乙醇组大鼠尿量极显著性

升高且尿渗透压显著下降 ")R(S("#( 桑白皮 ’(!
乙醇组’ 脂肪油组大鼠尿渗透压显著性下降 ")R
(S(’#( 桑白皮水煎液组大鼠尿量显著性升高且尿渗
透压显著下降 ")R(S(’#& 见表 #&

表 WF桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠尿量和渗透压的影响 %(M)& *NO’
7%PQWF;,,)*(1",(-)*-)R#*%/1’/#(,&%*(#".1",!"#$%"#&’( ".3&#.)%.!3&#.)"1R"/%&#(X /)+)/1#.-)%&(,%#/3&)&%(1%(M)&

*NO’

组别 剂量I"4:+<:i"# 渗透压I4[B4 尿量I"4J+"(( :i"#

空白组 % " (")S," d$%+S$/ "S++ d(S)’

-L-*M5组 % " %)$S%" d$##S’,j "S## d(S$$j

模型组 % " %,/S$+ d%#,S’+j "S#$ d(S"%j

卡托普利组 #S# " $"+S), d##"S)# $S"% d(S’"!

桑白皮 %(!乙醇组 "+"S( ,//S$" d)+S//!! $S’, d(S’’!!

桑白皮 ’(!乙醇组 "(S) " (("S%) d$",S#+! "S// d(S$"

桑白皮 /(!乙醇组 ’S’ " "#+S/% d$%%S%( "S#( d(S%,

桑白皮醇沉组 "(%S) " %’#S/% d%,#S)# "S’+ d(S$/

桑白皮脂肪油组 ,/S# " ("#S"# d%,)S,$! "S/’ d(S,’

桑白皮水煎液组 #,)S( +(,S), d"/#S/"!! $S(, d(S)$!

!!注! 与空白组比较$j)R(S(’( 与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

%S’!桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠 G9:!和
GJK的影响!由实验结果可知$ 与空白组相比$
模型组大鼠血液中 G9:!’ GJK水平显著增高
")R(S("#& 与模型组相比$ 桑白皮水煎液组’
%(!乙醇组’ ’(!乙醇组’ 脂肪油组能够显著降低
心衰大鼠 G9:!’ GJK水平 ")R(S(’$ )R
(S("#& 提示桑白皮的利尿作用可能是通过作用
FGGH系统发挥的& 结果见表 ’&

%S)!大鼠心肌组织改变!空白对照组! 大鼠心肌细
胞排列整齐$ 胞浆’ 胞核清晰$ 高倍镜下可见清晰
横纹& 模型组! 部分区域心肌排列紊乱$ 点状坏死$
部分心肌细胞嗜酸性增强$ 间质充血& 卡托普利组!
轻度充血$ 少量炎症细胞浸润& 桑白皮 %(!乙醇
组’ 水煎液组心肌纤维排列成束$ 轻度肿胀( 桑白
皮 ’(!乙醇组’ /(!乙醇组’ 脂肪油组’ 醇沉组心
肌纤维充血$ 肿胀$ 炎性细胞浸润& 见图 "&
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表 YF桑白皮各化学拆分组分对心衰大鼠血液中4.S"和4@>的影响 %(M)& *NO’
7%PQYF;,,)*(1",(-)*-)R#*%/1’/#(,&%*(#".1",!"#$%"#&’( ".(-)P/""!4.S"%.!4@>/)+)/1#.-)%&(,%#/3&)&%(1%(M)&

*NO’

组别 剂量I"4:+<:i"# G9:PPI"Z:+4Ji"# GJKI"Z:+4Ji"#
空白组 % ",#S,# d")S$’ $,’S/$ d",S$’
-L-*M5组 % $’"S(% d$’S+#jj %’+S(+ d%#S+$jj

模型组 % $,,S"# d’(S()jj %)(S’" d$#S""jj

卡托普利组 #S# ",’S"+ d$(S#$!! %"#S)/ d"/S%$!!

桑白皮 %(!乙醇组 "+"S( "/,S+, d%%S"$!! $+(S)# d$#S++!!

桑白皮 ’(!乙醇组 "(S) "+%S#+ d$,S)$!! %%’S)" d,S,,!

桑白皮 /(!乙醇组 ’S’ $#,S," d$,S%# %#,S+/ d%"S/)
桑白皮醇沉组 "(%S) $#,S," d%%S,/ %’#S’, d%(S$,
桑白皮脂肪油组 ,/S# "++S(( d$,S""!! %%%S## d%S//!

桑白皮水煎液组 #,)S( ",,S(, d$%S))!! %"(S"$ d/S%/!!

!!注!与空白组比较$jj)R(S("(与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

图 EF各组大鼠心肌组织病变显微观察%<;&ZW[[’
L#SQEF:#*&"1*"’#*"P1)&+%(#".",RX"*%&!#%//)1#".#.)%*-S&"3’%<;&ZW[[’

WF讨论
本实验选用小剂量’多次腹腔注射阿霉素溶液

建立稳定可靠的慢性心力衰竭模型& 采用超声心动
图测量 JN3KK和 JN3HK$016>88?2C7公式计算

JN3O和JNOH评价心衰大鼠心功能状况& 并且众
多临床试验和研究已证实 .MQ水平与左心室功能
呈负相关$.MQ结合超声心动图指标用于诊断心力
衰竭并判断心衰程度和预后)""* & 本实验结果显示
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模型组大鼠JN3O’JNOH’.MQ与空白组比较具有统
计学意义& 提示阿霉素诱导大鼠心衰模型$可以造
成大鼠收缩及舒张功能下降$.MQ水平升高$反映
此方法造模成功&

心衰导致 FGGH 系统激活$促进 G9:!和 GJK
水平升高& 本实验研究发现桑白皮 %(!乙醇洗脱
组分能够明显增加心衰大鼠尿量$降低 G9:!’GJK
水平$从而发挥利尿和抑制 FGGH 系统作用来降低
心脏负荷$抑制心肌肥厚$抗心肌纤维化)"$*"’* & 心
衰发展到一定程度能使>09P’0MO*"水平升高$心脏
负荷过重使心肌纤维拉长易位导致心肌坏死$从而
引起血清>09P升高$血清中0MO*"升高能够使心肌
收缩功能降低和心肌组织结构破坏)")* &

本实验研究首先对桑白皮水煎液的抗心衰作用
进行研究$结果表明$桑白皮水煎液中剂量能够显著
降低心衰大鼠血液中.MQ’>09P’G9:!水平$从而提
高心肌收缩功能$改善心衰症状)",* & 因此$我们以
桑白皮水煎液中剂量"#,)S( 4:I<:#作为最佳作用
剂量& 然后$对桑白皮各化学拆分组分进行抗心衰
实验研究$各化学拆分组分给药剂量按得率与水煎
液中剂量折算& 结果发现桑白皮 %(!乙醇洗脱组
分能够明显降低 JN3KK和 JN3HK$改善心肌收缩
功能(并能显著升高 JN3O和 JNOH$提高心肌细胞
功能并增加心室壁活动度& 桑白皮 %(!乙醇洗脱
组分能够明显改善心脏功能$并且显著降低 .MQ’
>09P’0MO*"的水平& 进而对抗心衰有效部位进行
了初步的作用机制研究& 研究发现桑白皮 %(!乙
醇洗脱组分能够显著增加心衰大鼠尿量$降低尿渗
透压$具有较强的利尿作用$并且桑白皮 %(!乙醇
洗脱组分也能降低 .MQ’>09P’G9:!’GJK’0MO*"
水平$修复心肌细胞损伤$减少炎症细胞&

综上所述$桑白皮 %(!乙醇洗脱组分改善心功
能方面的机制可能与利尿)"/* $减少炎症因子对心肌
损害$抑制FGGH系统$从而抑制心肌重构$并逐步
修复心肌组织结构$保护心衰大鼠心脏结构和功能
相关& 桑白皮 %(!乙醇洗脱组分用量不及桑白皮
水煎液 "I$$但抗心衰效果相当或更好$说明桑白皮
经过全成分拆分实现了,量减效增-的效果& 本实
验前期研究发现桑白皮 %(!乙醇洗脱组分主要含
有苯并呋喃类’黄酮类’香豆素类和苯丙素类)"+* &
其中黄酮类成分较多$提示桑白皮 %(!乙醇洗脱组
分发挥抗心衰作用的主要成分可能为黄酮类&
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