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摘要# 目的!筛选漏芦J7.D"-&$8<L<-$36"#<L "J&# K-&体内外抗肺腺癌的活性部位$ 并对其化学成分进行解析& 方
法!漏芦经有机溶媒提取$ 其残渣再经水提$ 共 ’ 个活性部位与人肺腺癌细胞 G’#+ 和 V"$++ 共孵育$ 从中筛选抗肺
癌活性最强的部位( 并观察它们对J1A6B接种 -’,.JI)g荷瘤小鼠抑瘤率’ 胸腺指数’ 脾脏指数的影响$ 验证其体内
抗肺癌作用& 采用]QJ-*h*0[O*LH*LH对该活性部位进行解析& 结果!漏芦抑制 G’#+ 细胞增殖作用的提取物依次为
正丁醇 "半数抑制浓度 P-’( 为 $(’S#% #:I4J# k乙酸乙酯 "P-’( 为 $##S$$ #:I4J# k二氯甲烷 "P-’( 为
%’(S#( #:I4J#( 漏芦抑制V"$++ 细胞增殖作用的提取物依次为正丁醇 "P-’(为 %"’S/, #:I4J# k乙酸乙酯 "P-’(为
%’)S"% #:I4J# k二氯甲烷 "P-’(为 #")S"% #:I4J#& 漏芦提取物抑制J1A6B荷瘤小鼠肿瘤增长的作用排序为正丁醇
高剂量组 "%,S#%!# k正丁醇低剂量组 "%$S+"!# k乙酸乙酯高剂量组 "$’S/,!# k乙酸乙酯低剂量组
"$"S"’!#& 漏芦抗肺癌活性部位的主要成分为三萜类’ 甾醇类和植物激素类等& 结论!漏芦体内外抗肺癌作用最强
的部位为正丁醇部位$ 该部位主要的成分为以齐墩果酸和熊果酸为代表的三萜类$ 以 $*谷甾醇和豆甾醇为代表的甾
醇类$ 以$*蜕皮甾酮’ 漏芦素甲为代表的植物激素类&
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6B9*aEC59?2@_5>C6?9$ A86>8 >?9C569B?2159?26>5>6D 59D E_B?26>5>6D 5BC_6C1_Z191B$ a1C5*B6C?BC1_?259D BC6:45BC1_?2
5BBC1_?2B$ 59D a1C5*1>DbBC1_?9159D _85Z?9C6>E45BZ259C8?_4?91B&
B;CD=8>6! J7.D"-&$8<L<-$36"#<L "J&# K-&( 5>C6‘1@_5>C6?9( 59C6*2E9:>59>1_( >8146>52>?4Z?B6C6?9

!!漏芦来源于菊科植物祁州漏芦 J7.D"-&$8<L
<-$36"#<L "J&# K-&的干燥根$ 具有清热’ 解毒’
消痈’ 除肿等功效)"* & 漏芦主要成分为三萜类’
植物激素类’ 甾醇类’ 酚酸类等)$* & 文献报道漏
芦提取物有诱导肿瘤细胞凋亡’ 调控肿瘤发生过程
的相关酶’ 逆转多药耐药性’ 提高机体免疫力’ 化
学预防肿瘤等作用)%*’* & 漏芦的化学成分和抗肿瘤
作用研究已经有了较好的基础$ 但是漏芦抗肿瘤的
活性部位和活性部位成分的研究并不明确& 本研究
建立体内外抗肺癌模型$ 筛选漏芦抗肺癌的活性部
位$ 对活性部位的成分进行解析$ 为漏芦抗肺癌的
物质基础研究提供依据&
EF实验材料
"S"! 药材与试剂 ! 漏芦$ 产地河北 "批号
$("%()(,("#$ 购自河北安国万联中药饮片有限公
司$ 经南京中医药大学吴德康教授鉴定为菊科植物
祁州漏芦 J7.D"-&$8<L<-$36"#<L "J&# K-&的干燥
根( 对照品齐墩果酸 "批号 ""(,(+*$((’(’$ 纯度
++S#!# 购自中国食品药品检定研究院( $*蜕皮
甾酮 "批号 L]H0*"$"$$"""$ 纯度"+/!#’ 黄独
乙素 "批号 L]H0*"$(’(/"$$ 纯度"+/!#’ 坡模
酸 "批号 L]H0*"%"($’(,$ 纯度"+/!#’ 熊果酸
"批号L]H0*"%($()($$ 纯度"+/!# 购自成都曼
思特生物科技有限公司( 胎牛血清’ FQLP")#( 培
养基’ Q.H缓冲盐’ 胰蛋白酶均购于美国 W6a>?公
司( 顺铂 "KKQ$ 批号 $("$""(#$ 南京制药厂有
限公司 #( 羧甲基纤维素钠 "-L-*M5$ 批号
$("%(#$($ 杭州普修生物科技有限公司#( 环磷酰
胺 "-0X$ 批号 "$(,",$"$ 南京制药厂有限公
司#( 四甲基偶氮唑蓝 "L00$ 批号 3XQ$("#I"$$
南京生兴生物有限公司#( 化学试剂均为分析纯&
"S$!仪器!\5C1_Bh*0[OHb95ZCW$ 质谱仪 "\5*
C1_BLH 01>89?2?:61B$ 美国#( 生物安全柜 "-25BB
PP.6?B5@1Cb-5a691C$ 美国 J5a>?9>?公司#( 酶标仪
"LE2C6B<59 BZ1>C_E4$ 美国081_4?公司#( M6<?9 3*
>26ZB10H"(( 倒置显微镜 "XKH*".$ 日本尼康公
司#( -[$ 细胞培养箱 "V3FG>122"’($ 美国
081_4?公司#&
"S%!细胞与动物!G’#+’ V"$++ 和 J1A6B肺癌细
胞株购自南京凯基生物科技发展有限公司( -’,

.JI)g小鼠$ 雄性$ ) e/ 周龄$ 体质量 $( e$# :$
由上海斯莱克动物中心提供$ 合格证号 H-X̂
"沪# $("$*(((#&
GF实验方法
$S"!漏芦的提取!称取漏芦 $S( <:$ 加 / 倍量
/(!乙醇回流提取 $ 次$ 每次 $ 8$ 过滤$ 得到醇
提液和药渣& 将漏芦醇提液合并$ 减压浓缩$ 留取
适量作为醇提部位$ 余下的醇提浓缩液依次用二氯
甲烷’ 乙酸乙酯’ 正丁醇萃取& 药渣再加入 / 倍量
蒸馏水$ 提取 $ 次$ 每次 $ 8$ 水提液与萃取余下
的水溶液合并$ 得到水提部位))* $ 共得漏芦醇提’
二氯甲烷’ 乙酸乙酯’ 正丁醇’ 水提 ’ 个提取
部位&
$S$!漏芦不同溶剂提取物抑制 G’#+! V"$++ 细胞
增殖的作用!取对数期的细胞$ 消化后调整细胞密
度为 "S( m"(# I4J& 接种于 +) 孔板中$ 每孔
"(( #J$ 每组设 ) 个复孔$ 置于 %, f’ ’! -[$
培养箱中孵育& $# 8 后$ 吸去培养基$ 加入药液
使得药物的终质量浓度分别为 )%’ "$’’ $’(’
’((’ " ((( 生药 #:I4J& 设定空白孔 "空白培养
基#’ 阳性对照孔 "顺铂$ 给药质量浓度为
"( #:I4J#$ 置于 %, f’ ’! -[$ 培养箱中& $# 8
后$ 加入 L00"( #J$ 继续孵育 # 8 后$ 每孔加
"(( #JKLH[溶液$ 振荡 "( 469 后$ 置酶标仪
’,( 94下测定吸光度值 "C#$ 实验平行操作 %
次),*/* & 计算肿瘤细胞生长抑制率$ 采用 HQHH ",S(
计算半数抑制浓度P-’(& 计算公式如下!

抑制率 R
C空白 iC给药
C空白

S"((!

$S%!漏芦不同溶剂提取物抑制 J1A6B荷瘤小鼠肿
瘤增长的作用!取对数期的 J1A6B细胞$ 胰酶消化
后$ 离心 "$ ((( _I469$ $ 469#$ 收集底部细胞配
制成细胞悬液$ 调整细胞密度为 "S( m"(, I4J& 先
用酒精棉球将小鼠右前肢腋下擦湿消毒$ 用注射器
吸取 )(( #J的细胞悬液接种 % 只小鼠后$ 再吸取
)(( #J接种下面 % 只& 次日称重& 随机分为模型
组$ 阳性组$ 乙酸乙酯高’ 低剂量组$ 正丁醇高’
低剂量组$ 每组 ) 只& 称取适量漏芦提取部位$ 研
磨成粉末$ 加入 (S’! -L-*M5$ 得漏芦提取部位
悬液& 模型组灌胃生理盐水$ 每日 (S% 4JI次( 阳
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性组腹腔注射环磷酰胺 )%( 4:I"<:+D#*$ 每日
(S$ 4JI次( 给药组 )高剂量组 %( :生药I" <:+
D#*$ 低剂量组 "’ :生药I" <:+D#* 灌胃药液$
每日 (S% 4JI次& "# D后$ 称重后处死小鼠$ 剥取
瘤块’ 脾脏’ 胸腺$ 称重)+*"(* & 计算荷瘤小鼠的抑
瘤率’ 脏器指数& 计算公式如下&

抑瘤率 R模型组瘤重 T药物组瘤重
模型组瘤重

S"((!

脏器指数 c 脏器质量 I:
小鼠体质量 I:m"((

$S#!液质联用条件
$S#S"!色谱条件!色谱柱! \5C1_BG>lE6Cb-"/
"$S" 44 m’( 44$ "S, #4#& 流动相! 乙腈
"G# *(S"!冰乙酸水溶液 ".#& 梯度洗脱 ( e
$ 469$ $! G( $ e’ 469$ $! e"’! G( ’ e
"( 469$ "’!e%’!G( "( e"’ 469$ %’! e#’!
G( "’ e$( 469$ #’! e)’!G( $( e$/ 469$
)’!e"((!G& 体积流量 (S$ 4JI469( 进样量
$ #J( 柱温 %( f&
$S#S$!质谱条件!电喷雾离子源 "3HP#$ 锥孔电
压 $% N$ 毛细管电压 "S% <N$ 雾化器压力 #( ZB6$
电离电压 #( N$ 离子源温度 "$( f$ 去溶剂化气流
温度 %’( f$ 气流量 ,(( JI8$ 检测质量范围 LI;
’( e" ’((& 离子极性! 正离子模式 "Z?B6C6‘1#&
$S#S%!溶液的配制!对照品溶液! 分别精密称取
$*蜕皮甾酮 "S(( 4:’ 黄独乙素 "S(% 4:’ 坡模酸
"S($ 4:’ 齐墩果酸 "S(% 4:’ 熊果酸 "S($ 4:$ 分
别定容至 "( 4J$ 加甲醇至刻度$ 摇匀$ 备用&

供试品溶液! 称取漏芦粉末约 "(S( :$ 精密称
定$ 置具塞锥形瓶中& 加 / 倍量 /(!乙醇回流提
取 $ 次$ 每次 $ 8$ 合并滤液$ 减压浓缩$ 滤过$
备用&
$S’!数据处理方法!实验数据采用(d1表示$ 采
用 HQHH ",S( 软件进行统计分析$ 组间比较采用单
因素方差分析$ )R(S(’ 有统计意义&
HF实验结果
%S"!漏芦不同溶剂提取物抑制 G’#+! V"$++ 细胞
增殖的作用
%S"S"!漏芦不同溶剂提取物抑制肺癌细胞 G’#+
增殖的作用!漏芦不同溶剂提取物抑制 G’#+ 增殖
的作用由大到小依次为! 正丁醇部位k乙酸乙酯部
位k二氯甲烷部位$ 抑制 G’#+ 增殖的 P-’(分别为
"$(’S#% d")S"(#’ "$##S$$ d"(S%##’ "%’(S#( d
"+S),# #:I4J& 在不同部位中$ 质量浓度越大$

抑制率越高$ 漏芦不同溶剂提取物抑制 G’#+ 增殖
的作用呈剂量依赖性& 与醇提组比$ 正丁醇组和乙
酸乙酯组抑制 G’#+ 增殖的 P-’( 有显著性差异
")R(S(’#$ 漏芦正丁醇部位抑制G’#+增殖作用最
强$ 乙酸乙酯部位次之$ 水部位大于 " ((( #:I4J$
体外无明显抑制活性$ 见表 "’ 图 "&
表 EF漏芦不同溶剂提取物抑制肺癌细胞 4YW]$ <EG]] 增

殖的9$Y[ %(M)& *NH’
7%PQEF9$Y[ ",)0(&%*()!,&%*(#".1",+,-."*&$/010*$23"4

#01 %@\’ >$\#.-#P#(#.S 4YW]& <EG]] /3.S *%.*V
)&*)//’&"/#,)&%(#".%(M)& *NH’

组别
P-’( I"生药#:+4Ji"#

G’#+ V"$++
漏芦醇提部位 %,’S#, d$%S,( #$/S/, d,S+/
漏芦二氯甲烷部位 %’(S#( d"+S), #")S"% d"(S#’
漏芦乙酸乙酯部位 $##S$$ d"(S%#! %’)S"% d""S%(!

漏芦正丁醇部位 $(’S#% d")S"(! %"’S/, d"%S,$!

漏芦水提部位 k" ((( k" (((

!!注! 与漏芦醇提部位比较$!)R(S(’$!!)R(S("

注! 与漏芦 )% #:I4J比较$!)R(S(’$!!)R(S("

图 EF漏芦不同溶剂提取物抑制肺癌细胞 4YW] 增殖的
作用 %(M)& *NH’

L#SQEF;,,)*(1",)0(&%*()!,&%*(#".",+,-."*&$/010*$4
23"#01 %@\’ >$\#.-#P#(#.S 4YW] /3.S *%.*)&
*)//’&"/#,)&%(#".%(M)& *NH’

%S"S$!漏芦不同溶剂提取物抑制肺癌细胞 V"$++
增殖的作用!漏芦不同溶剂提取物抑制 V"$++ 增
殖的作用由大到小依次为! 正丁醇部位k乙酸乙酯
部位k二氯甲烷部位$ 抑制V"$++ 增殖的P-’(分别
为"%"’S/, d"%S,$#’ "%’)S"% d""S%(#’ "#")S"% d
"(S#’# #:I4J& 在不同部位中$ 质量浓度越大$ 抑
制率越高$ 漏芦不同溶剂提取物抑制V"$++ 增殖的
作用呈剂量依赖性& 与醇提组比$ 正丁醇组和乙酸
乙酯组抑制 V"$++ 增殖作用有显著性差异 ")R
(S(’#$ 漏芦正丁醇部位抑制V"$++ 增殖作用最强$
乙酸乙酯部位次之$ 水提物大于" ((( #:I4J$ 体外
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无明显抑制活性$ 见表 "’ 图 $&

注! 与漏芦 )% #:I4J比较$!)R(S(’$!!)R(S("

图 GF漏芦不同溶剂提取物抑制肺癌细胞<EG]]增殖的
作用 %(M)& *NH’

L#SQGF;,,)*(1",)0(&%*()!,&%*(#".",+,-."*&$/010*$4
23"#01 %@\’ >$\#.-#P#(#.S <EG]] /3.S *%.*)&
*)//’&"/#,)&%(#".F %(M)& *NH’

%S$!漏芦对 J1A6B荷瘤小鼠肿瘤! 胸腺! 脾脏的
影响
%S$S"!漏芦不同溶剂提取物对荷瘤小鼠肿瘤的影
响!漏芦给药组抑瘤率从大到小依次为! 正丁醇高
剂量组k正丁醇低剂量组k乙酸乙酯高剂量组k乙
酸乙酯低剂量组$ 抑瘤率分别为 " %,S#% d
#S/(#!’ "%$S+" d,S%"#!’ "$’S/, d#S,’#!’
"$"S"’ d’S%"#!& 漏芦给药组小鼠瘤重由小到大
依次为! 正丁醇高剂量组R正丁醇低剂量组R乙酸
乙酯高剂量组 R乙酸乙酯低剂量组$ 瘤重分别为
"$S#+ d(S’/#’ "$S’# d(S+’#’ "%S$# d(S#$#’
"%S%" d(S$)# :&

与模型组比$ 给药组瘤重有显著性差异 ")R
(S(’#$ 漏芦乙酸乙酯和正丁醇部位对 J1A6B肿瘤
的增长有抑制作用( 与低剂量组比$ 高剂量组瘤重
有显著性差异 ")R(S(’#$ 漏芦乙酸乙酯和正丁
醇部位对漏芦J1A6B肿瘤增长的抑制作用呈现剂量
依赖性( 与乙酸乙酯高剂量组比$ 正丁醇高剂量组
瘤重有显著性差异 ")R(S(’#$ 漏芦正丁醇部位
抑制小鼠肿瘤增长的作用更强$ 见表 $’ 图 %&
%S$S$!漏芦不同溶剂提取物对荷瘤小鼠胸腺’ 脾
脏的影响!与模型组比$ 给药组胸腺指数有显著性
差异 ")R(S(’#$ 小鼠胸腺指数升高$ 漏芦乙酸
乙酯和正丁醇部位能调节荷瘤小鼠的免疫力( 与正
丁醇低剂量组比$ 正丁醇高剂量组胸腺指数有显著
性差异 ")R(S(’#$ 正丁醇对小鼠免疫力的调节
作用呈现剂量依赖性( 与乙酸乙酯高剂量组比$ 正

!!表 GF漏芦不同溶剂提取物对荷瘤小鼠肿瘤的作用 %( M)&
*NI’

7%PQGF;,,)*(1",)0(&%*()!,&%*(#".1",+,-."*&$/010*$4
23"#01 %@\’ >$\".R#*)P)%&#.S @)2#1/3.S *%&V
*#."R% %(M)& *NI’

组别 瘤重I: 抑制率I!
模型组 %S’/ d(S," %
环磷酰胺组 "S%, d(S$( )"S#’ d$S)"
漏芦乙酸乙酯低剂量组 %S%" d(S$)! $"S"’ d’S%"
漏芦乙酸乙酯高剂量组 %S$# d(S#$!j $’S/, d#S,’
漏芦正丁醇低剂量组 $S’# d(S+’! %$S+" d,S%"
漏芦正丁醇高剂量组 $S#+ d(S’/!j# %,S#% d#S/(

!!注! 与模型组比较$!)R(S(’( 漏芦高剂量组与低剂量组比

较$j)R(S(’( 漏芦正丁醇高剂量组与乙酸乙酯高剂量组比较$
#)R(S(’

G&模型组!.&阳性组!-&漏芦乙酸乙酯低剂量组!K&漏芦乙

酸乙酯高剂量组!3&漏芦正丁醇低剂量组!O&漏芦正丁醇高剂

量组
G&C814?D12:_?EZ!.&Z?B6C6‘1:_?EZ!-&2?AD?B1?@1C8b25>1C5C11;*

C_5>C1D @_5>C6?9 ?@J+<-$36"#<L:_?EZ!K&86:8 D?B1?@1C8b25>1C5C11;*

C_5>C1D @_5>C6?9 ?@J+<-$36"#<L:_?EZ!3&2?AD?B1?@9*aEC59?21;C_5>*

C1D @_5>C6?9 ?@J+<-$36"#<L:_?EZ!O&86:8 D?B1?@9*aEC59?21;C_5>C1D

@_5>C6?9 ?@J+<-$36"#<L:_?EZ

图 HF漏芦不同溶剂提取物对荷瘤小鼠 @)2#1肿瘤的抑制
作用 %(M)& *NI’

L#SQH F ;0(&%*()! ,&%*(#".1",+,-."*&$/01 0*$23"#01
%@\’ >$\#.-#P#(#.S R#*)P)%&#.S @)2#1/3.S
*%&*#."R% %(M)& *NI’

丁醇高剂量组胸腺指数有显著性差异 ")R(S(’#$
漏芦正丁醇部位调节免疫力作用更强$ 见表 %&
!!与模型组比$ 漏芦高剂量组脾脏指数有显著性
差异")R(S(’#$ 小鼠脾脏指数升高$ 漏芦乙酸乙
酯和正丁醇部位能调节荷瘤小鼠的免疫力( 与低剂
量组比$ 高剂量组脾脏指数有显著性差异")R
(S(’#$ 漏芦乙酸乙酯和正丁醇部位对小鼠免疫力的
调节作用呈现剂量依赖性( 与乙酸乙酯高剂量组比$
正丁醇高剂量组脾脏指数有显著性差异")R(S(’#$
漏芦正丁醇部位调节免疫力作用更强$ 见表 %&
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表 HF漏芦不同溶剂提取物对荷瘤小鼠胸腺和脾脏的影响 %(M)& *NI’
7%PQHF;,,)*(",)0(&%*()!,&%*(#".1",+,-."*&$/010*$23"#01 %@\’ >$\".R#*)(-XR31%.!1’/))!%(M)& *NI’

组别 胸腺质量I4: 胸腺指数I"4:+:i"# 脾脏质量I4: 脾脏指数I"4:+:i"#

模型组 "(S#/ d$S$, (S%, d(S(, "(/S)( d$"S#( %S’/ d(S))

环磷酰胺组 ,S)% d"S+# (S%( d(S(/ ’$S($ d/S#$ $S") d(S%"

漏芦乙酸乙酯低剂量组 "$S$’ d#S$) (S## d(S")! +,S/, d%#S/) %S)$ d"S%)

漏芦乙酸乙酯高剂量组 "$S,( d%S’/ (S#, d(S"$! "%#S(’ d$’S(" #S," d(S,%!j

漏芦正丁醇低剂量组 "$S’$ d%S%$ (S#+ d(S"$! /#S’, d"$S+" %S%" d(S#%

漏芦正丁醇高剂量组 $"S"% d"S#) (S/" d(S(#!j# ")#S+’ d%$S$# )S%" d"S$+!j#

!!注! 与模型组比较$!)R(S(’( 漏芦高剂量组与低剂量组比较$j)R(S(’( 漏芦正丁醇高剂量组与乙酸乙酯高剂量组比较$#)R(S(’

%S%!]QJ-Ih*0[O*LH*LH 对漏芦萜类! 甾醇类!
植物激素类的解析!混合对照品和漏芦醇提部位在
正离子模式下有较好的响应值$ 见图 #& 参照对照
品解析出来的有 "’ %’ #’ ,’ / 号峰$ 它们分别是
$*蜕皮甾酮’ 黄独乙素’ 坡模酸’ 齐墩果酸和熊果

酸$ 它们的化学结构式见图 ’& 参照文献和一级’
二级质谱信息)""*"’* $ 推测 $’ ’’ )’ +’ "( 号峰分
别为漏芦素甲’ 胡萝卜苷’ 土克甾酮’ $*谷甾醇和
豆甾醇$ 见表 #&

"&$*蜕皮甾酮!%&黄独乙素!#&坡模酸!,&齐墩果酸!/&熊果酸
"&$*8bD_?;b1>DbB?91!%&D6?BaE2a69 .!#&Z?4?26>5>6D!,&?2159?26>5>6D!/&E_B?26>5>6D

图 WF混合对照品和漏芦不同溶剂提取物总离子流图
L#SQWF7"(%/#".*-&"R%("S&%R1",)0(&%*()!,&%*(#".1",R#0)!&),)&).*)13P1(%.*)%.!)0(&%*()!,&%*(#".1

"2+,-."*&$/010*$23"#01 %@\’ >$\

WF讨论
本研究中发现漏芦乙酸乙酯和正丁醇部位均能

抑制肺癌细胞G’#+ 和V"$++ 增殖$ 漏芦正丁醇部
位抑制作用优于乙酸乙酯部位( 漏芦乙酸乙酯和正
丁醇部位均能抑制J1A6B移植性荷瘤小鼠肿瘤的增

长$ 正丁醇部位抑制作用优于乙酸乙酯部位& 研究
表明$ 漏芦抗肺癌活性最强的部位是正丁醇部位$
水提部位对肺癌细胞无明显的抑制作用$ 这与传统
水煎服药有明显差异& 这可能是因为某些脂溶性的
抗肺癌活性成分未提取出来$ 传统水煎提取的大多
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图 YF漏芦不同溶剂提取物成分的化学结构式
L#SQYF$-)R#*%/1(&3*(3&)1",)0(&%*()!,&%*(#".1

"2+,-."*&$/010*$23"#01 %@\’ >$\

!!

是中药水溶性成分$ 大部分脂溶性成分被忽略$ 而
这些成分可能也是发挥药效的活性成分& 根据中医
药理论$ 中药是通过多组分的协同作用发挥整体综
合效应$ 漏芦中的脂溶性和水溶性药效成分通过协
同作用发挥整体抗肺癌的作用& 鉴于这一点$ 笔者
对漏芦进行初步的醇提和水提$ 再用不同有机溶剂
对醇提液进行萃取$ 富集得到不同的有效部位$ 对
各提取部位留样$ 逐步展开 VQJ-和 LH 分析$ 同
时进行体内外抗肺癌活性部位I成分筛选& 漏芦抗
肺癌的脂溶性和水溶性活性成分都是研究的重点$
本课题组将对漏芦水提部位和不同溶剂提取部位展
开深入的研究&

表 WF漏芦不同溶剂提取物化合物的质谱信息
7%PQWF:%111’)*(&"R)(&X #.,"&R%(#".",)0(&%*()!,&%*(#".1",+,-."*&$/010*$23"#01 %@\’ >$\

编号 化合物 保留时间I469 分子量 检测离子LI; 一级碎片 二级碎片
" $*蜕皮甾酮 ’S/)+ #/( #/")LnV* n #/"$#’+$$$/$$(+ #/"$#,’$$("$""/
$ 漏芦素甲 ,S+(( ’(/ ’(+)LnV* n ’(+$%#($$(+ i
% 黄独乙素 /S’%) %## %/%)Ln̂ * n %/%$%),$%",$$(+ %/%$%),
# 坡模酸 ",S#/, #,$ ’"")Ln̂ * n ’""$%+,$$%" ’""$$$/$"/#
’ 胡萝卜苷 "/S"$# ’,) ’,,)LnV* n ’,,$%’#$%(/ ’,,$%/’$"+%$"#,
) 土克甾酮 "/S/)( #+) #+,)LnV* n #+,$%%( #+,$"/#
, 齐墩果酸 $"S,)$ #’) +"%)$LnV* n +"%$#’,$#%+$#"" +"%$#""$$(%$"/#
/ 熊果酸 $"S/(" #’) +"%)$LnV* n +"%$#’,$#%+$"+" +"%$#""$$(%$"#,
+ $*谷甾醇 $’S(,, #"# #"’)LnV* n #"’$%,/$%’’$$,+ i
"( 豆甾醇 $)S(/+ #"$ #"%)LnV* n #"%$%+% #"%$%+%$"/#$"#+

!!文献报道齐墩果酸’ 熊果酸和坡模酸等三萜类
能诱导肿瘤细胞凋亡’ 抑制肿瘤细胞增殖’ 抑制肿
瘤细胞侵袭转移$ $*谷甾醇和豆甾醇能阻滞肿瘤细
胞周期’ 逆转多药耐药性$ 咖啡酸和迷迭香酸具有
细胞毒性’ 直接杀伤肿瘤细胞的作用$ 蜕皮甾酮植
物激素类可提高免疫)")*$$* & 本研究显示漏芦乙酸
乙酯部位和正丁醇部位主要成分是以齐墩果酸和熊
果酸为代表的三萜类$ 以 $*谷甾醇’ 豆甾醇为代
表的甾醇类和以 $*蜕皮甾酮’ 漏芦素甲为代表的
植物激素类$ 这两个活性部位体内外抗肺癌作用显
著$ 与文献报道一致& 漏芦乙酸乙酯部位和正丁醇
部位体内外抗肺癌药效的差异有待研究$ 相关成分
仍须进一步解析和确认)$%*$#* &
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紫草提取物对果蝇肠道损伤的保护作用
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摘要# 目的!探究紫草C#-’G$. ’<87#"L.水提取物对果蝇肠道损伤的保护作用与保护机制& 方法!利用十二烷基硫酸
钠 "HKH# 与百草枯诱导野生型黑腹果蝇肠道损伤$ 分析喂食正常培养基与含紫草培养基的果蝇生存率& 通过免疫染
色法检测果蝇肠道前体细胞数量’ 处于分裂期的干细胞数量’ 肠道上皮细胞内活性氧自由基水平与死亡细胞的数量$

并用G;6?B<?Z $ Z2EB型荧光显微镜观察肠道形态学变化& 结果!喂食含 "(!紫草水提取物可以明显提高果蝇的生存
率’ 显著抑制肠道损伤引起的前体细胞与肠道干细胞的过度增殖’ 降低肠道上皮细胞的死亡$ 结果具有统计学意义
")R(S("#& 此外$ "(!紫草提取物还可以降低肠道上皮细胞内活性氧的水平$ 保护和维持肠道形态& 结论!紫草水
提取物对 HKH与百草枯诱导的果蝇肠道损伤具有保护作用&
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