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摘要# 目的!比较食用土当归C#.6$. 8"#5.&. 08E9a&的总有机酸与醇提取物的抗炎和镇痛作用& 方法!采用二甲苯致
小鼠耳廓肿胀法’ 鸡蛋清致大鼠足跖肿胀法观察抗炎作用( 采用热刺激致小鼠疼痛法’ 醋酸致小鼠扭体法观察镇痛作
用& 结果!食用土当归总有机酸对二甲苯致小鼠耳廓肿胀’ 鸡蛋清致大鼠足跖肿胀具有良好的抑制作用( 并能减少醋
酸致小鼠扭体的次数$ 提高热致痛小鼠的痛阈( 与醇提取物相比无显著性差异& 结论!食用土当归总有机酸也是抗炎
镇痛的有效部位&
关键词! 食用土当归( 总有机酸( 醇提取物( 抗炎( 镇痛
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!!食用土当归为五加科楤木属植物C#.6$. 8"#5.&.
08E9a&的根及根茎$ 具有祛风活血’ 解热镇痛’
疏风补虚’ 利尿消肿功效$ 主要用于治疗风湿痹
痛’ 腰膝酸软’ 头痛目眩等证)"* $ 其主产区为四
川$ 以凉山’ 甘孜’ 阿坝等州产量最大$ 西南地区
的其它省以及鄂西’ 陕西西南部均有分布)$* & 文
献报道)%*#* $ 食用土当归含有二帖羧酸’ 皂苷’ 挥
发油等多种化学成分$ 且其中的二帖羧酸贝壳杉烯
酸’ 海松酸’ ,*酮基海松酸等具有较好的抗炎镇痛
活性)’*,* & 然而$ 对食用土当归药理活性方面的研
究仅为各单体化合物及部分提取物$ 未见对总有机
酸进行抗炎镇痛作用的研究& 因此$ 本实验采用二
甲苯致小鼠耳廓肿胀法’ 鸡蛋清致大鼠足跖肿胀
法’ 醋酸致小鼠扭体法’ 热刺激致小鼠疼痛法对食
用土当归总有机酸进行抗炎镇痛研究$ 期望为合理
开发利用食用土当归提供充分依据&
EF材料与方法
"S"!试验药物!食用土当归药材购自四川省成都
市荷花池中药材市场$ 经成都中医药大学蒋桂华教
授鉴定& 食用土当归醇提取物! 食用土当归粉末$
/ 倍 +’!乙醇回流提取 $ 次$ 每次 " 8$ 过滤$ 合
并滤液$ 减压浓缩至干$ 经酸碱滴定法测定所含总
有机酸的量为 "#!$ 每 " :醇提取物相当于原生药
# :$ 以 "(!吐温*/( 溶解成 "S+$’ (S+)’ (S#/ :
醇提取物I<:的混悬液( 食用土当归总有机酸)/* !
食用土当归醇提取物适量$ 用 $( 倍量水溶解$ 加
入M5-2适量$ 用石油醚萃取$ 减压浓缩石油醚$
用 "S(! [̂V溶液等体积萃取$ 碱水层加浓盐酸

至 ZVc"$ 加入 M5-2适量$ 石油醚萃取$ 减压浓
缩石油醚$ 干燥$ 即得& 经酸碱滴定法测定所含总
有机酸的量为 )’!$ 每 " :总有机酸提取物相当于
原生药 $( :$ 以 "(!吐温*/( 溶解成 (S%/’ (S"+’
(S(+) :总有机酸提取物I<:的混悬液( 阿司匹林
肠溶片 "批号 ,#,,,($ 沈阳奥吉娜药业有限公司$
国药准字V$(()’(’"#&
"S$!动物!昆明种小鼠$ 体质量 "/ e$$ :$ 购自
成都中医药大学动物实验中心$ 合格证号 H-X̂
"川# $((/*""( HK大鼠$ 体质量 $(( e$’( :$ HQO
级$ 购自成都中医药大学动物实验中心$ 合格证号
H-X̂ "川# $((/*$#&
"S%!试剂!醋酸 "成都市科龙化工试剂厂$ 批号
(,(#(’#( 二甲苯 "天津恒兴化学试剂制造有限公
司$ 批号 (+(%")#( 吐温*/( "成都市科龙化工试
剂厂$ 批号 ""(/$’#&
"S#!仪器!YJH*).热板测试仪 "北京众实迪创科
技发展有限责任公司#( QN*$(( 足趾容积测量仪
"成都泰盟科技有限公司#( OG$((#M型电子天平
"上海民怡仪器仪表有限公司#&
"S’!方法
"S’S" !食用土当归对二甲苯致小鼠耳廓肿胀的影
响)+*"(*!选取禁食 "$ 8 的 $( e$’ :雄性小鼠 /( 只$
随机分成 / 组$ 每组 "( 只$ 即模型组""(!吐温*
/(#$ 阿司匹林组"(S$’ :I<:#$ 食用土当归醇提取
物高’ 中’ 低剂量组""S+$’ (S+)’ (S#/ :I<:#$ 总
有机酸高’ 中’ 低剂量组"(S%/’ (S"+’ (S(+) :I<:#&
按照 (S(" 4JI:连续灌胃给药 , D$ 于末次给药 " 8
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后$ 在小鼠右耳廓前后均匀涂抹 "((!二甲苯
(S($ 4J$ 左耳不涂做对照& 致炎后 %( 469 将小鼠脱
颈椎处死$ 沿耳廓基线剪下双耳$ 用直径 / 44的打
孔器分别在左右两耳相同的位置打孔$ 于分析天平上
称定质量$ 计算左右耳的质量之差"肿胀度# 及抑制
率& 抑制率c"模型组i给药组# I模型组m"((!&
"S’S$!食用土当归对鸡蛋清致大鼠足跖肿胀的影
响)""*!选取禁食 "$ 8的 "’( e$(( :的雄性大鼠 )#
只$ 随机分成 / 组$ 每组 / 只$ 分组与给药方法同
,"S’S"- 项& 于末次给药前先用足趾容积测量仪
测量各组大鼠的右后足容积作为原始足容积$ 给药
后 " 8$ 自大鼠足跖中部皮下注入 "(!新鲜鸡蛋清
(S" 4J$ 分别于注入后 "’ $’ %’ # 8 用上述方法
测定其右后足容积$ 计算足跖肿胀率& 足跖肿胀
率c "肿胀后各时间点足容积 i原始足容积# I原
始足容积m"((!&
"S’S%!食用土当归对热刺激致小鼠疼痛的影
响)"$*"%*!选取禁食 "$ 8 的 $( e$’ :雌性小鼠$ 置
于恒温 ) "’’ d(S’#f* 热板仪上分别测定给药前
痛阈值$ 每只小鼠测定 $ 次$ 间隔 (S’ 8$ 取痛阈
平均值在 ’ e%( B内的小鼠 /( 只$ 随机分成 / 组$
每组 "( 只$ 分组与给药方法同 ,"S’S"- 项$ 于
末次给药后 %(’ )(’ +(’ "$( 469 分别测定各组小
鼠痛阈值 "超过 )( B无反应均以 )( B计#&
"S’S#!食用土当归对醋酸致小鼠扭体反应的影
响)"#*"’*!取禁食 "$ 8小鼠 /( 只$ 雌雄各半$ 按体
质量平均分成 / 组$ 每组 "( 只$ 分组与给药方法
同 ,"S’S"- 项$ 于末次给药 " 8 后$ 分别给每只
小鼠按(S$ 4JI"( :腹腔注射 (S)!醋酸溶液$ 立
即开始计时$ 观察 $( 469 内各鼠发生扭体反应的
次数及出现扭体反应的时间 "扭体潜伏期#$ 并计
算药物镇痛率$ 药物镇痛率 c "模型组扭体次
数i给药组扭体次数# I模型组扭体次数m"((!&
"S)!统计分析方法!应用 HQHH ",S( 统计软件进
行方差齐性分析$ 各组采用 JHK检验$ 计算数据
以(d1表示&
GF结果
$S"!对二甲苯致小鼠耳廓肿胀的影响!表 " 结果
显示$ 食用土当归总有机酸与醇提取物对二甲苯引
起的小鼠耳廓肿胀均有一定的抑制作用& 与模型组
比较$ 除醇提取物低剂量组无显著性差异 ")k
(S(’#$ 其它各给药组均有显著性差异 ")R(S(’$
)R(S("#( 总有机酸与醇提取物各剂量组比较无
显著性差异 ")k(S(’#$ 说明食用土当归总有机

酸具有较好的抗炎作用$ 且为食用土当归抗炎作用
的有效部位&
表 EF食用土当归对二甲苯致小鼠耳廓肿胀的影响 %( M)&

*NE[’
7%PQEF;,,)*(1",5#-3$- /"#7-&- 7-3.P\".()1()!R#*)b1%3V

&#*/)#.,/%RR%(#".*%31)!PX 0X/).)%(M)& *NE[’

组别
剂量I

":+<:i"#
肿胀度I4:

抑制率I

!
模型组 i "(S( d(S"# i
阿司匹林组 (S$’ #S$" d"S+(!! )(S,
食用土当归醇提取物高剂量组 "S+$ ’S// d%S(#!! #’S"
食用土当归醇提取物中剂量组 (S+) )S%# d(S$"!! #(S’
食用土当归醇提取物低剂量组 (S#/ +S(" d)S%) ")S(
食用土当归总有机酸高剂量组 (S%/ #S’, d$S"$!! ’,S#
食用土当归总有机酸中剂量组 (S"+ )S)( d$S,’!! %/S’
食用土当归总有机酸低剂量组 (S(+) ,S)+ d"S’$! $)S#

!!注!与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

$S$!食用土当归对鸡蛋清致大鼠足跖肿胀的影响
!表 $ 结果显示$ 食用土当归总有机酸与醇提取物
对鸡蛋清所引起的大鼠足肿胀度在 " e# 8 内均有
一定的抑制作用( 与模型组比较$ 除醇提取物低剂
量组无显著性差异 ")k(S(’#$ 其它各给药组均
有显著性差异 ")R(S(’$ )R(S("#( 总有机酸与
醇提取物相比$ 差异无显著性 ")k(S(’#$ 但起
效时间更早$ 抗炎效果更好$ 说明食用土当归总有
机酸具有一定的抗炎作用$ 且为食用土当归抗炎作
用的有效部位&
$S%!食用土当归对热刺激致小鼠疼痛的影响!表
% 结果显示$ 食用土当归总有机酸与醇提取物对热
刺激所致的小鼠疼痛均有一定的抑制作用$ 与模型
组比较$ 除了醇提取物低剂量组$ 其它不同剂量组
均有显著性差异 ")R(S(’$ )R(S(" #$ 且在
+( 469作用明显( 总有机酸与醇提取物各剂量组相
比无显著性差异 ")k(S(’#$ 说明食用土当归总
有机酸具有较好的镇痛作用$ 且为食用土当归镇痛
作用的有效部位&
$S#!食用土当归对醋酸致小鼠扭体反应的影响!
表 # 结果显示$ 醇提取物与总有机酸在一定程度上
均能对抗 (S)!醋酸刺激所致的小鼠疼痛反应& 与
模型组比较$ 醇提取物高剂量组$ 总有机酸高’ 中
剂量组有显著性差异")R(S(’$ )R(S("#$ 且药
物镇痛率大于 ’(!( 总有机酸各剂量组与醇提取
物各剂量组小鼠扭体反应的次数相比相差不大$ 表
明一定剂量的总有机酸与醇提取物对醋酸刺激所致
的小鼠疼痛反应均有一定的抑制作用$ 提示食用土
当归总有机酸具有较好的镇痛作用$ 且为食用土当
归镇痛作用的有效部位&
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表 GF食用土当归对鸡蛋清致大鼠足跖肿胀的影响 %(M)& *NO’
7%PQGF;,,)*(1",5#-3$- /"#7-&- 7-3P\".()1()!&%(b1’%2)!)R% *%31)!PX %/P3R#.%(M)& *NO’

组别
剂量I

":+<:i"#

原始足跖I

4J
足跖肿胀率I!

" 8 $ 8 % 8 # 8
模型组 i "S%$ d(S(/ ’$S+$ d(S/$ #/S$ d")S’ #(S# d"’S’ %$S/ d""S#
阿司匹林组 (S$’ "S$+ d(S"’ %(S) d"’S,! $)S# d")S(!! "(S$ d"$S$!! "S+( d"S,$!!

食用土当归醇提取物高剂量组 "S+$ "S$/ d(S"# #"S" d"/S, %"S/ d"’S+! "/S$ d")S/!! "(S% d"%S%!!

食用土当归醇提取物中剂量组 (S+) "S%% d(S"+ #’S+ d"#S# %)S# d"%S% $%S, d"’S$ "’S$ d"$S/!!

食用土当归醇提取物低剂量组 (S#/ "S%( d(S"’ ’%S( d"#S# #)S+ d"/S$ %$S/ d")S( $/S( d"$S,
食用土当归总有机酸高剂量组 (S%/ "S%" d(S", %’S$ d$(S$! $’S/ d"#S/!! ")S/ d"$S%!! ,S,# d"(S"!!

食用土当归总有机酸中剂量组 (S"+ "S%# d(S"% #%S’ d"%S/ $+S) d""S$! $(S% d"(S’!! "’S’ d"%S"!!

食用土当归总有机酸低剂量组 (S(+) "S%$ d(S") #/S# d")S) %,S% d"(S# $)S’ d")S+ "/S/ d"(S)!

!!注!与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

表 HF食用土当归对热刺激致小鼠疼痛的影响 %(M)& *NE[’
7%PQHF;,,)*(1",5#-3$- /"#7-&- 7-3P\".()1()!R#*)b1’%#.*%31)!PX -"(’/%()%(M)& *NE[’

组别
剂量I

":+<:i"#

给药前痛阈I

B
不同时间痛阈IB

%( 469 )( 469 +( 469 "$( 469
模型组 i "’S’ d"S(’ ""S% d"S"( ""S(" d$S/$ "(S$ d%S(+ "$S, d%S+"
阿司匹林组 (S$’ ""S’ d#S#) "’S# d"S/# $$S# d)S$$!! $#S) d#S))!! $,S+ d#S"’!!

食用土当归醇提取物高剂量组 "S+$ +S$% d"S,’ "#S$ d#S)/ "/S$ d"S’+! $(S" d%S%+!! $%S$ d$S/"!!

食用土当归醇提取物中剂量组 (S+) "(S/ d$S’/ "#S$ d$S%" ",S# d"S,# "’S/ d)S,/ $(S( d)S")!

食用土当归醇提取物低剂量组 (S#/ ""S, d"S%# ""S% d"S#$ "%S, d"S$/ "$S, d$S#( "#S$ d)S%#
食用土当归总有机酸高剂量组 (S%/ +S’/ d)S/’ "%S$ d"S), "/S’ d"/S’! $$S/ d#S/)!! $%S" d,S’)!!

食用土当归总有机酸中剂量组 (S"+ "(S) d$S’/ "’S)$ d#S’# $(S( d’S)/! "/S$ d%S+)!! $(S" d)S’(!

食用土当归总有机酸低剂量组 (S(+) ""S# d"S$( "(S+ d$S’/ "%S’ d"S)$ ",S’ d’S"$! "+S/ d%S,$!

!!注!与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

表 WF食用土当归对醋酸致小鼠扭体反应的影响 %(M)& *NE[’
7%PQWF;,,)*(1",5#-3$- /"#7-&- 7-3P\".()1()!R#*)(12&#(-#.S *%31)!PX %*)(#*%*#!%(M)& *NE[’

组别 剂量I":+<:i"# 扭体次数I次 扭体潜伏期I469 药物镇痛率I!
模型组 i %) d"% ’S% i
阿司匹林组 (S$’ "( d)S$!! $" ,%
食用土当归醇提取物高剂量组 "S+$ "" d)S%!! ") )+
食用土当归醇提取物中剂量组 (S+) $" d"# ,S/ #$
食用土当归醇提取物低剂量组 (S#/ %( d", %S# "/
食用土当归总有机酸高剂量组 (S%/ "# d+S)!! "’ )$
食用土当归总有机酸中剂量组 (S"+ ", d"$! "( ’$
食用土当归总有机酸低剂量组 (S(+) $/ d", /S( $%

!!注! 与模型组比较$!)R(S(’$!!)R(S("

HF讨论
本实验采用二甲苯致小鼠耳廓肿胀法’ 鸡蛋清

致大鼠足跖肿胀法’ 热刺激致小鼠疼痛法’ 醋酸致
小鼠扭体法 # 种经典抗炎镇痛药效研究实验$ 探讨
食用土当归总有机酸的抗炎镇痛作用& 实验结果表
明$ 食用土当归总有机酸与醇提取物对热刺激致小
鼠疼痛法和醋酸致小鼠扭体法均有明显的镇痛作
用$ 能明显提高小鼠的痛阈值$ 延长小鼠开始出现
扭体反应的时间$ 减少扭体次数$ 且二者并不呈现
显著性差异( 食用土当归总有机酸与醇提取物对二
甲苯致小鼠耳廓肿胀和鸡蛋清致大鼠足跖肿胀均有
显著的抑制作用$ 且在鸡蛋清致大鼠足跖肿胀中$

食用土当归总有机酸较醇提取物起效时间短$ 抗炎
作用好$ 这可能是由于纯度较高的总有机酸相比于
醇提取物摒弃了一些不具有抗炎’ 镇痛药效的
成分&

实验中食用土当归总有机酸与醇提取物的实验
剂量是在相同生药量制备得到的提取物浸膏量设定
的$ 实验结果表明两者抗炎镇痛效果无显著性差
异$ 说明食用土当归总有机酸具有较好的抗炎镇痛
作用$ 并且为食用土当归抗炎镇痛的主要有效部
位& 从浸膏用量来说$ 食用土当归总有机酸的用量
明显小于醇提取物用量$ 考虑到以后制成制剂后的
用药量及患者的依从性问题$ 食用土当归总有机酸
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较优于醇提取物&
前期研究发现食用土当归中多个化合物具有抗

炎镇痛作用$ 因此本课题组将总有机酸作为整体进
行开发研究& 经课题组初步研究表明$ 总有机酸除
了具有抗炎镇痛作用外$ 还具有一定程度的抑制肿
瘤细胞生长作用$ 且课题组的目的主要是为了开发
有效部位$ 使有效部位有机酸含有量达到 ’(!以
上$ 为 ’ 类创新中药的研究提供研究方向和研究思
路$ 这对进一步将总有机酸作为创新药物研究具有
一定的意义$ 其相关的毒性试验有待进一步展开&
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甘草酸体外抗人巨细胞病毒 4>EI] 的作用

王永洪! !兰婉莹! !陈!恬!

"成都医学院基础医学院! 四川 成都 )"(’(($

收稿日期! $(")*(#*""

基金项目! 国家自然科学基金面上项目 "/"",%)%,#( 成都医学院 ,大学生创新实验计划- 项目 "-XXH$("#(+$ -XgH$("%("#

作者简介! 王永洪 ""++%%#$ 男& 012! "/%$/#$+/(/$ 3*4562! $))(()#"%"=ll&>?4

!通信作者! 陈!恬 ""+),%#$ 女$ 教授$ 博士$ 硕士生导师$ 研究方向为抗感染药理& 012! "/("(’"/%$$$ 3*4562! >819C659>8695=

"$)&>?4

摘要# 目的!探讨甘草酸体外抗人巨细胞病毒 GK")+ 的作用& 方法!人胚肺成纤维细胞感染人巨细胞病毒后$ 用细
胞病变法 "-Q3# 评价甘草酸的抗病毒作用& 并计算甘草酸的半数中毒浓度 "0-’( #$ 病毒半数抑制浓度 "P-’( # 以
及治疗指数 "0P#$ 并与更昔洛韦抗病毒作用相比较& 结果!甘草酸的 0-’(为 ,S)’ 4:I4J$ P-’(为 %""S’’ 4:IJ$ 0P
为 $#S’’( 更昔洛韦的0-’(为 (S+/ 4:I4J$ P-’(为 ##S"’ 4:IJ$ 0P为 $$S$(& 结论!甘草酸的0-’(比更昔洛韦的0-’(
高出将近 / 倍$ 其治疗指数也优于更昔洛韦$ 故甘草酸具有较好的抗人巨细胞病毒应用前景&

关键词! 甘草酸( 人巨细胞病毒GK")+( 抗病毒活性
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