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摘要# 目的!建立VQJ-法同时测定解毒生肌膏 "紫草’ 白芷’ 当归等# 中 ) 种成分的含有量& 方法!该药物甲醇提
取液的分析采用K654?9B62-"/色谱柱 "$’( 44m#S) 44$ ’ #4#( 乙腈*(S’!冰醋酸为流动相$ 梯度洗脱( 体积流量
(S/ 4JI469( 柱温 %( f( 检测波长 %(( 94 "欧前胡素’ 异欧前胡素# 和 ’") 94 "紫草素’ 乙酰紫草素’ 异丁酰紫草
素’ $$ $*二甲基丙烯酰紫草素#( 进样量 $( #J& 结果!欧前胡素’ 异欧前胡素’ 紫草素’ 乙酰紫草素’ 异丁酰紫草
素’ $$ $*二甲基丙烯酰紫草素分别在 $S,# e’#S/( #:I4J"#c(S+++ "#’ "S+( e%/S(( #:I4J"#c(S+++ ’#’ $S"$ e
#$S#( #:I4J"#c(S+++ $#’ /S#/ e")+S)( #:I4J "#c(S+++ /#’ #S+$ e+/S#( #:I4J "#c(S+++ ,#’ #S)) e
+%S$( #:I4J"#c(S+++ "# 范围内线性关系良好$ 平均加样回收率 "FHK# 分别为 ++S,$! ""S"’!#’ +,S%+!
""S#+!#’ +/S$+! ""S/,!#’ ++S$+! ""S+#!#’ +/S’"! ""S#$!#’ +,S$"! ""S’’!#& 结论!该方法简便准
确$ 专属性强$ 重复性好$ 可用于解毒生肌膏的质量控制&

关键词! 解毒生肌膏( 欧前胡素( 异欧前胡素( 紫草素( 乙酰紫草素( 异丁酰紫草素( $$ $*二甲基丙烯酰紫草
素( VQJ-
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!!解毒生肌膏是由紫草’ 白芷’ 当归’ 甘草’ 乳
香 "醋制#’ 轻粉加工而成的中药复方软膏剂$ 具
有活血散瘀’ 消肿止痛’ 解毒拔脓’ 祛腐生肌等功
效$ 是临床上用于各类创面感染’ 二度烧伤等症状
的首选药物$ 收载于 0卫生部颁药品标准1 中药
成方制剂第 "" 册$ 但仅规定了性状和理化鉴别$
而无其它检测项目)"* & 方中紫草功效凉血’ 活血’
透疹’ 解毒$ 其主要成分是紫草素’ 乙酰紫草素’
异丁酰紫草素和$$ $*二甲基丙烯酰紫草素$ 为君
药( 白芷功效解表散寒’ 祛风止痛’ 通鼻窍’ 燥湿
止带’ 消肿排脓$ 其主要成分是欧前胡素和异欧前
胡素$ 为臣药& 因此$ 本实验采用VQJ-法同时测
定该制剂中欧前胡素’ 异欧前胡素’ 紫草素’ 乙酰
紫草素’ 异丁酰紫草素’ $$ $*二甲基丙烯酰紫草
素的含有量&
EF仪器与试药
"S"!仪器!VQ""(( 型高效液相色谱仪 "美国\5*
C1_B公司#( G:6219C""(( 型紫外检测器 "美国安捷
伦科技公司#( G."(#*M型电子天平 "南京庚辰科
学仪器有限公司#( H.$’*"$K0台式超声波清洗机
"宁波新芝公司#&
"S$!试药!解毒生肌膏购自广西壮族自治区花红
药 业 股 份 有 限 公 司 " %( :I支$ $("’($($’
$("’(,(+’ $("’(/"$#& 乙腈为色谱纯( 冰醋酸为
分析纯( 水为重蒸馏水& 欧前胡素 " ""(/$)*
$("#"’$ 含有量 ++S,!#’ 异欧前胡素 """(/$,*
$("#"($ 置Q$[’ 干燥器中减压干燥 "$ 8 后使用$
含有量 ++S,!#’ 紫草素 """(,)+*$((#(’$ 含有
量 "((!# 对照品均购自中国食品药品检定研究
院( 乙酰紫草素 "$#’($*,/*"$ 含有量 +/S(!#’
异丁酰紫草素 "’$#%/*"$*,$ 含有量 +/S(!#’ $$
$*二甲基丙烯酰紫草素 " $#’($*,+*$$ 含有量
+,S(!$ 避光 # f低温密封保存# 对照品均购自
上海纯优生物科技有限公司&
GF方法与结果
$S"!溶液的制备
$S"S"!供试品溶液!精密称取解毒生肌膏 ’S( :$
置于 ’( 4J量瓶中$ 精密加入甲醇 ’( 4J$ 密塞$
称定质量$ )( f下超声 %( 469$ 放冷$ 甲醇补充
减失的质量$ 摇匀$ 过滤$ 取续滤液$ 即得&
$S"S$!对照品溶液!精密称取各对照品适量$ 置

于 ) 个 $( 4J量瓶中$ 甲醇溶解并稀释至刻度$ 摇
匀$ 即得对照品贮备液 "欧前胡素 (S’#/ 4:I4J’
异欧前胡素 (S%/( 4:I4J’ 紫草素 (S#$# 4:I4J’
乙酰 紫 草 素 "S)+) 4:I4J’ 异 丁 酰 紫 草 素
(S+/# 4:I4J’ $$ $*二 甲 基 丙 烯 酰 紫 草 素
(S+%$ 4:I4J#& 分别量取 $S’’ $S(’ $S’’ ’S(’
$S’’ ’S( 4J$ 置于同一 "(( 4J量瓶中$ 甲醇稀释
至刻度$ 摇匀$ 即得 "欧前胡素 (S("% , 4:I4J’
异 欧 前 胡 素 (S((, ) 4:I4J’ 紫 草 素
(S("( ) 4:I4J’ 乙酰紫草素 (S(/# / 4:I4J’ 异
丁酰紫草素 (S($# ) 4:I4J’ $$ $*二甲基丙烯酰
紫草素 (S(#) ) 4:I4J#&
$S"S%!阴性对照溶液!按处方比例称取除白芷’
紫草外的其他 ’ 味药材各 " 份$ 按解毒生肌膏制备
工艺和 ,$S"S"- 项下方法制得缺白芷’ 紫草阴性
对照溶液&
$S$!色谱条件!K654?9B62-"/色谱柱 "$’( 44m
#S) 44$ ’ #4#( 体积流量 (S/ 4JI469( 柱温
%( f( 进样量 $( #J( 流动相乙腈 "G# *(S’!冰
醋酸".#$ 梯度洗脱)$*,* "( e"/ 469$ %$!G( "/ e
%$ 469$ %$!)#,!G( %$ e#( 469$ #,!))’!G(
#( e)’ 469$ )’!)/’!G( )’ e,’ 469$ /’!)
%$!G#( ( e%$ 469 在 %(( 94)/*+*波长下检测欧前
胡素和异欧前胡素$ %$ e,’ 469 在 ’") 94)"(*""*波
长下检测紫草素’ 乙酰紫草素’ 异丁酰紫草素’
$$ $*二甲基丙烯酰紫草素&
$S%!方法学考察
$S%S"!线性关系!精密吸取上述对照品贮备液
(S"’ (S$’ (S’’ "S(’ $S( 4J$ 置于 $( 4J量瓶
中$ 甲醇稀释至刻度$ 摇匀$ 即得到系列质量浓度
的对照品溶液& 以质量浓度作为横坐标 " #̂$ 峰
面积作为纵坐标 "b# 绘制标准曲线$ 结果见表 "$
表明各成分均呈良好的线性关系&
$S%S$!专属性试验!取供试品’ 对照品’ 阴性对
照溶液适量$ 在 ,$S$- 项色谱条件下进样测定$
结果见图 "& 由图可知$ ) 种成分色谱峰在对应位
置均无干扰$ 表明该方法专属性良好&
$S%S%! 重复性试验 ! 取解毒生肌膏 "批号
$("’($($# ) 份$ 按 ,$S"S"- 项下方法制备供试
品溶液$ 在 ,$S$- 项色谱条件下测定$ 测得欧前
胡素’ 异欧前胡素’ 紫草素’ 乙酰紫草素’ 异丁酰
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!! 表 EFI 种成分的线性关系
7%PQEF@#.)%&&)/%(#".1-#’1",1#0 *".1(#(3).(1

成分 回归方程
线性范围I

"#:+4Ji"#
#

欧前胡素 bc"S"’+ ’ m"()^i")+S% $S,# e’#S/( (S+++ "
异欧前胡素 bc/S$’, # m"(’^n$(,S/ "S+( e%/S(( (S+++ ’
紫草素 bc/S+," ) m"(’^n",$S+ $S"$ e#$S#( (S+++ $
乙酰紫草素 bc"S,’" % m"()^i#%,S, /S#/ e")+S)( (S+++ /
异丁酰紫草素 bc"S#+/ $ m"()^n"",S( #S+$ e+/S#( (S+++ ,
$$$*二甲基丙

烯酰紫草素
bc"S’+, " m"()^n%/)S# #S)) e+%S$( (S+++ "

"&欧前胡素!$&异欧前胡素!%&紫草素!#&乙酰紫草素!’&异

丁酰紫草素!)&$$ $*二甲基丙烯酰紫草素
"&64Z1_5C?_69!$&6B?64Z1_5C?_69!%&B86<?969! #&5>1Cb2B86<?969!

’&6B?aECb_b2B86<?969!)&$$ $*D641C8b25>_b2B86<?969

图 EF<J@$色谱图
L#SQEF<J@$*-&"R%("S&%R1

紫草素’ $$ $*二甲基丙烯酰紫草素含有量FHK分
别为 "S)%!’ "S(#!’ "S,,!’ "S(/!’ "S’+!’

"S#,!$ 表明该方法重复性良好&
$S%S#!精密度试验!取 ,$S"S$- 项下对照品溶
液适量$ 在 ,$S$- 项色谱条件下进样 ) 次$ 测得
欧前胡素’ 异欧前胡素’ 紫草素’ 乙酰紫草素’ 异
丁酰紫草素’ $$ $*二甲基丙烯酰紫草素峰面积
FHK分别为 "S%%!’ "S"$!’ "S$/!’ "S($!’
"S")!’ "S(+!$ 表明仪器精密度良好&
$S%S’!加样回收率试验!精密称取含有量已知的
解毒生肌膏 "批号 $("’($($# ) 份$ 每份 $S’ :$
置于 ’( 4J量瓶中$ 精密加入对照品溶液"欧前胡
素 (S("% , 4:I4J’ 异欧前胡素 (S((, ) 4:I4J’ 紫
草素 (S("( ) 4:I4J’ 乙酰紫草素 (S(/# / 4:I4J’
异丁酰紫草素 (S($# ) 4:I4J’ $$ $*二甲基丙烯
酰紫草素 (S(#) ) 4:I4J# 和甲醇各 $’ 4J$ )( f
下超声 %( 469$ 放冷$ 甲醇补充减失的质量$ 摇
匀$ 过滤$ 取续滤液$ 在 ,$S$- 项色谱条件下计
算回收率$ 结果见表 $&

表 GF加样回收率试验结果 %*NI’
7%PQGF8)13/(1",&)*"+)&X ()1(1%*NI’

成分
称样量I

:
原有量I

4:
加入量I

4:
测得量I

4:
回收率I

!
平均回

收率I!

FHKI

!
欧前胡素 $S#+/ % (S%’# / (S%#$ ’ (S)+’ $ ++S%+ ++S,$ "S"’

$S’(" ) (S%’’ $ (S%#$ ’ (S)/+ , +,S))
$S’(( % (S%’’ ( (S%#$ ’ (S)++ " "((S#,
$S#++ ( (S%’# + (S%#$ ’ (S)+) / ++S/$
$S’($ $ (S%’’ % (S%#$ ’ (S)+, , ++S+,
$S#++ / (S%’’ ( (S%#$ ’ (S,(( + "((S++

异欧前胡素 $S#+/ % (S",, # (S"+( ( (S%)% ) +/S(( +,S%+ "S#+
$S’(" ) (S",, ) (S"+( ( (S%), ’ ++S+’
$S’(( % (S",, ’ (S"+( ( (S%)( $ +)S")
$S#++ ( (S",, # (S"+( ( (S%)$ % +,S%$
$S’($ $ (S",, , (S"+( ( (S%)" / +)S/+
$S#++ / (S",, ’ (S"+( ( (S%)( ( +)S(’

紫草素 $S#+/ % (S$’+ / (S$)’ ( (S’") % +)S,+ +/S$+ "S/,
$S’(" ) (S$)( $ (S$)’ ( (S’$, " "((S,$
$S’(( % (S$)( ( (S$)’ ( (S’"’ ’ +)S#$
$S#++ ( (S$’+ + (S$)’ ( (S’"+ / +/S(/
$S’($ $ (S$)( $ (S$)’ ( (S’$) $ "((S%/
$S#++ / (S$)( ( (S$)’ ( (S’"/ ( +,S%)

乙酰紫草素 $S#+/ % $S()) " $S"$( ( #S"+( ) "((S$" ++S$+ "S+#
$S’(" ) $S()/ / $S"$( ( #S""% % +)S##
$S’(( % $S(), , $S"$( ( #S$(( ) "((S)"
$S#++ ( $S()) , $S"$( ( #S"$/ " +,S$#
$S’($ $ $S()+ % $S"$( ( #S"++ + "((S’(
$S#++ / $S(), % $S"$( ( #S$(% , "((S,,

异丁酰紫 $S#+/ % (S)#, " (S)"’ ( "S$%+ % +)S$+ +/S’" "S#$
草素 $S’(" ) (S)#, + (S)"’ ( "S$)( $ ++S’)

$S’(( % (S)#, ) (S)"’ ( "S$)% / "((S$(
$S#++ ( (S)#, $ (S)"’ ( "S$’# + +/S/"
$S’($ $ (S)#/ " (S)"’ ( "S$#/ ’ +,S)%
$S#++ / (S)#, # (S)"’ ( "S$’% ’ +/S’’

$$$*二甲 $S#+/ % "S(/) / "S")’ ( $S$’( ’ ++S/+ +,S$" "S’’
基丙烯酰 $S’(" ) "S(// $ "S")’ ( $S$") ) +)S/)
紫草素 $S’(( % "S(/, ) "S")’ ( $S$"( + +)S#$

$S#++ ( "S(/, " "S")’ ( $S$() % +)S(,
$S’($ $ "S(// ’ "S")’ ( $S$(, ( +)S("
$S#++ / "S(/, # "S")’ ( $S$$+ " +/S((
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$S#!含有量测定!取 % 批解毒生肌膏 "$("’($($’
$("’(,(+’ $("’(/"$#$ 按 ,$S"S"- 项下方法制

备供试品溶液$ 在 ,$S$- 项色谱条件下测定$ 结
果见表 %&

表 HF含有量测定结果 %RSdS’
7%PQHF8)13/(1",*".().(!)()&R#.%(#".%RSdS’

批号 欧前胡素 异欧前胡素 紫草素 乙酰紫草素 异丁酰紫草素 $$$*二甲基丙烯酰紫草素
$("’($($ (S"#$ (S(," (S"(# (S/$, (S$’+ (S#%’
$("’(,(+ (S"%/ (S(,’ (S"(+ (S/"% (S$)$ (S##)
$("’(/"$ (S"’" (S()) (S""$ (S/%) (S$’’ (S#%+
平均值 (S"## (S(," (S"(/ (S/$’ (S$’+ (S##(

HF讨论
%S"!供试品溶液制备方法的优化!本实验考察了
提取溶剂 "乙醇’ 甲醇’ 流动相#’ 提取时间
"$(’ %(’ #( 469#’ 提取温度 "#(’ )(’ +( f#$
最终确定为 ,$S"S"- 项下方法$ 即甲醇在 )( f
下超声 %( 469&
%S$!检测波长的选择!将对照品贮备液进行全波
长扫描$ 发现欧前胡素和异欧前胡素在 $’# 94和
%(( 94波长处均有较大吸收$ 结合 0中国药典1
$("’ 年版白芷项下的检测波长 %(( 94$ 最终确定
为 %(( 94( 紫草素’ 乙酰紫草素’ 异丁酰紫草素’
$$ $*二甲基丙烯酰紫草素在 $,’ 94和 ’") 94波
长处均有较大吸收$ 结合文献资料$ 最终确定为
’") 94&
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