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摘要# 目的!建立W-法同时测定万金香气雾剂 "荜澄茄’ 杠板归’ 艾纳香油# 中 ’ 种成分的含有量& 方法!该制剂
无水乙醇提取物的分析采用VQ*PMM[\5;色谱柱 "%( 4m(S%$ 44m(S$’ #4#( 检测器 "OPK# 温度 $’( f( 进样口
温度 $’( f( 载气氮气( 分流比 ’ s"& 结果!"$/*桉叶素’ 樟脑’ 芳樟醇’ $*石竹烯’ X*龙脑分别在 (S((, %/ e
(S(,% / 4:I4J"#c(S+++ +#’ (S(#" ( e(S#"( 4:I4J "#c(S+++ )#’ (S(%# $ e(S%#$ 4:I4J "#c(S+++ )#’
(S()( / e(S)(/ 4:I4J"#c(S+++ ,#’ (S"$’ e"S$#’ 4:I4J"#c(S+++ /# 范围内呈良好的线性关系$ 平均加样回收
率 "- c+# 分别为 +/S%! "FHKc$S+!#’ ++S(! "FHKc$S(!#’ ++S,! "FHKc"S"!#’ +,S$! "FHKc
"S%!#’ +/S/! "FHKc"S"!#& 结论!该方法简单准确$ 灵敏度高$ 可用于万金香气雾剂的质量控制&
关键词! 万金香气雾剂( "$/*桉叶素( 樟脑( 芳樟醇( $*石竹烯( X*龙脑( W-
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!!万金香气雾剂是由荜澄茄’ 杠板归’ 艾纳香油及
其他辅料制成的苗药$ 具有辟秽解毒’ 止痒’ 抗炎’

镇痛’ 消肿之功效$ 主要用于神经性皮炎’ 外感瘟疫
时毒’ 发热头疼’ 蚊虫叮咬’ 红肿痒痛等症)"*#*& "$/*
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桉叶素和芳樟醇为筚澄茄的主要成分$ 具有抗菌’ 驱
虫’ 辟秽解和良好的透皮渗透作用)’*)* ( 艾纳香油中
含有$*石竹烯’ 樟脑’ X*龙脑等成分$ 具有抗菌’ 镇
痛’ 消炎’ 局部止痒等作用),*"’* $ 均与本方主治功能
相符$ 可作为质量控制的相关指标& 但现行国家药品
标准只针对该药中龙脑的含有量进行测定)"* $ 为了体
现中药制剂多成分’ 多靶点的整合协同作用$ 建立同
时测定多种有效成分的方法$ 有效完善单一性指标对
药物质量的控制)")*"/* $ 本实验利用W-*OPK法同时测
定万金香气雾剂中 "$/*桉叶素’ 樟脑’ 芳樟醇’ $*石
竹烯’ X*龙脑的含有量 ’个成分$ 为该制剂的质量控
制提供数据支撑&
EF仪器与试药
"S"!仪器!VQ*)/+( 气相色谱仪$ 配置氢火焰离
子检测器’ G:6219C-814BC5C6?9 色谱工作站 "美国
G:6219C公司#( GJ*$(# 电子分析天平 "瑞士梅特
勒*托利多公司#( 精密移液枪 ""(( e" (((’ $( e
$((’ " e"( #J$ 德国3ZZ19D?_@公司#&
"S$!试药!"$/*桉叶素 "批号 ""(,//*$((,(’#’
樟脑 "批 号 ""(,#,*$((’(, #’ 芳 樟 醇 "批 号
""’(%*$(((("#’ X*龙脑 "批号 ""(//"*$(""(,# 对
照品均购自中国食品药品检定研究院( $*石竹烯对
照品 "批号UY"’""$%# 购自上海谱振生物科技有
限公司& 水杨酸甲酯为分析纯 "内标$ 天津市化
学试剂一厂#( 无水乙醇为色谱纯 "天津科密欧化
学试剂有限公司#& 万金香气雾剂 "批号 "’%((,’
"’%((/’ "’%((+$ $( :I瓶# 由贵州宏宇药业有限
公司提供&
GF方法与结果
$S"!色谱条件!VQ*PMM[\5;色谱柱 "%( 4m
(S%$ 44m(S$’ #4#( OPK检测器$ 温度 $’( f(
进样口温度 $’( f$ 分流比 ’ s"$ 体积流量
"S’ 4JI469( 氢气体积流量 %( 4JI469( 空气体积
流量 %(( 4JI469( 尾吹气体积流量 %( 4JI469( 升
温程序为初始温度 )( f$ 保持 ’ 469$ 以 ’ fI469
速率升至 /( f$ 保持 $ 469$ 以 $ fI469 速率升
至 "’( f$ 保持 " 469&
$S$!内标溶液配制!精密称取水杨酸甲酯 ""+S( 4:$
置于 ’ 4J量瓶中$ 无水乙醇定容$ 摇匀$ 即得&
$S%!对照品溶液配制!称取各对照品适量$ 无水乙
醇制得对照品贮备液& 取 (S(,’ ( 4J"$/*桉叶素
""S#,’ 4:I4J#’ (S%(( 4J樟脑 "$S,%$ 4:I4J#’
(S()’ ( 4J芳樟醇 ")S/%$ 4:I4J#’ (S)(( 4J
$*石 竹 烯 " %S(#( 4:I4J#’ "S(( 4J X*龙 脑

"#S"’( 4:I4J#$ 置于同一 ’ 4J量瓶中$ 再加入
(S%(( 4J内标溶液$ 无水乙醇稀释并定容$ 摇匀$
即得含 (S($$ ( 4:I4J"$/*桉叶素’ (S")# 4:I4J
樟脑’ (S(// , 4:I4J芳樟醇’ (S%)’ 4:I4J$*石
竹烯’ (S/%( 4:I4JX*龙脑的对照品溶液&
$S#!供试品溶液配制!精密量取万金香气雾剂
"S( 4J$ 置于 ’ 4J量瓶中$ 加入 (S%(( 4J内标溶
液$ 无水乙醇稀释定容$ 摇匀$ 取 " #J进样$ 即得&
$S’!阴性样品溶液配制!按万金香气雾剂的处方及
生产工艺$ 制成缺筚澄茄’ 艾纳香油的阴性样品&
$S)!系统适用性试验!吸取供试品’ 对照品’ 阴
性样品溶液 " #J$ 在 ,$S"- 项色谱条件下进样分
析$ 记录色谱峰$ 见图 "& 由图可知$ 阴性样品溶
液中 ’ 种成分的色谱峰位置均无相应峰出现$ 对其
测定均无干扰&

"S"$/*桉叶素!$&樟脑!%&芳樟醇!#&$*石竹烯!’&X*龙脑
!)&水杨酸甲酯
"S"$/*>691?21!$&>54Z8?_!%&26952??2!#&$*>5_b?Z8b22191

’&X*a?_91?2!)&41C8b2B526>b25C1

图 EF‘$色谱图
L#SQEF‘$*-&"R%("S&%R1

%,"$

$(") 年 "( 月
第 %/ 卷!第 "( 期

中 成 药
-8691B10_5D6C6?952Q5C19CL1D6>691

[>C?a1_$(")
N?2&%/!M?&"(



$S,!线性关系考察!精密吸取 "$/*桉叶素对照品
贮备液 $’’ ’(’ ,’’ $((’ $’( #J$ 置于 ’ 个 ’ 4J
量瓶中$ 加入樟脑 ,’’ "’(’ %((’ #((’ ,’( #J$
芳樟醇 $’’ #(’ )’’ "$(’ $’( #J$ $*石竹烯 "((’
%((’ )((’ /((’ " ((( #J$ X*龙脑对照品贮备液
"’(’ )((’ " (((’ " %((’ " ’(( #J$ 再精密加入
%(( #J水杨酸甲酯内标液$ 无水乙醇定容$ 摇匀$
即得& 分别取 " #J注入气相色谱仪$ 记录色谱图$
以各成分溶液质量浓度为横坐标 " #̂$ 其对水杨
酸甲酯峰面积的比值为纵坐标 "b# 进行线性回
归$ 结果见表 "$ 表明各成分在各自范围内均呈良
好的线性关系&

表 EFY 种成分的线性关系
7%PQEF@#.)%&&)/%(#".1-#’1",,#+)*".1(#(3).(1

成分 回归方程 #
线性范围I

"4:+4Ji"#
"$/*桉叶素 bc(S+$, )^n(S(($ % (S+++ + (S((, %/ e(S(,% /

樟脑 bc%S"$# ’^i(S((/ / (S+++ ) (S(#" ( e(S#"(

芳樟醇 bc(S#)/ $^n(S(## # (S+++ ) (S(%# $ e(S%#$

$*石竹烯 bc(S$"# %^i(S"/$ $ (S+++ , (S()( / e(S)(/

龙脑 bc(S’+$ +^i(S#() # (S+++ / (S"$’ e"S$#’

$S/!精密度试验!取同一对照品溶液$ 在 ,$S"-
项色谱条件下连续进样 ) 次$ 测得 "$/*桉叶素’ 樟
脑’ 芳樟醇’ $*石竹烯’ X*龙脑峰面积 FHK "- c
)# 分别为 (S/!’ (S+!’ "S’!’ "S(!’ "S"!$
表明仪器精密度良好&
$S+!稳定性试验!取同一供试品溶液$ 于 (’ $’
#’ /’ "$’ $# 8在 ,$S"- 项色谱条件下测定$ 测
得 "$/*桉叶素’ 樟脑’ 芳樟醇’ $*石竹烯’ X*龙脑
峰面积 FHK " - c) # 分别为 "S,!’ (S+!’
"S$!’ "S’!’ "S/!$ 表明供试品溶液在 $# 8 稳
定性良好&
$S"(!重复性试验!取同一批 "批号 "’%((,# 万
金香气雾剂$ 按 ,$S"- 项下方法平行制备 ) 份供
试品溶液$ 在 ,$S"- 项色谱条件下测定$ 测得
"$/*桉叶素’ 樟脑’ 芳樟醇’ $*石竹烯’ X*龙脑含
有量FHK " - c)# 分别为 "S’!’ $S#!’ $S,!’
$S)!’ $S$!$ 表明该方法重复性良好&
$S""!加样回收率试验!精密量取万金香气雾剂
"批号 "’%((,# (S’( 4J$ 共 + 份$ 置于 ’ 4J量瓶
中$ 量取 "$/*桉叶素 (S((%’ (S((#’ (S((’ 4J$
樟脑 (S("’’ (S("/’ (S($$ 4J$ 芳樟醇 (S((#’
(S((’’ (S(() 4J$ $*石 竹 烯 (S(%/’ (S(#,’
(S(’, 4J$ X*龙脑对照品贮备液 (S(+(’ (S""%’

(S"%’ 4J$ 每份均加入 (S%(( 4J水杨酸甲酯内标
液$ 无水乙醇定容$ 在 ,$S"- 项色谱条件下测
定$ 结果见表 $&

表 GF加样回收率试验结果 %*N]’
7%PQGF8)13/(1",&)*"+)&X ()1(1%*N]’

成分
取样量I

4J
原有量I

4:
加入量I

4:
测得量I

4:
回收率I

!
平均回

收率I!
FHKI!

"$/*桉叶素 (S’ (S((’ + (S((# # (S("( $ +,S, +/S% $S+
(S’ (S((’ + (S((# # (S("( " +’S’
(S’ (S((’ + (S((# # (S("( # "($S%
(S’ (S((’ + (S((’ + (S("" ) +)S)
(S’ (S((’ + (S((’ + (S("" , +/S%
(S’ (S((’ + (S((’ + (S("" + "("S,
(S’ (S((’ + (S((, # (S("% " +,S%
(S’ (S((’ + (S((, # (S("% , "($S,
(S’ (S((’ + (S((, # (S("% ( +’S+

樟脑 (S’ (S(’( % (S(#" ( (S(/+ ’ +’S) ++S( $S(
(S’ (S(’( % (S(#" ( (S(/+ + +)S)
(S’ (S(’( % (S(#" ( (S(+( % +,S)
(S’ (S(’( % (S(#+ " (S(+/ + ++S(
(S’ (S(’( % (S(#+ " (S(++ ’ "((S$
(S’ (S(’( % (S(#+ " (S"(( " "("S#
(S’ (S(’( % (S()( " (S""( ’ "((S$
(S’ (S(’( % (S()( " (S"(+ + ++S$
(S’ (S(’( % (S()( " (S""( % ++S/

芳樟醇 (S’ (S(%’ + (S($, % (S()$ ) +,S/ ++S, "S"
(S’ (S(%’ + (S($, % (S()% " ++S)
(S’ (S(%’ + (S($, % (S()$ , +/S$
(S’ (S(%’ + (S(%# $ (S(,( ’ "("S$
(S’ (S(%’ + (S(%# $ (S(,( $ "((S%
(S’ (S(%’ + (S(%# $ (S()+ / ++S"
(S’ (S(%’ + (S(#" ( (S(,, $ "((S,
(S’ (S(%’ + (S(#" ( (S(,) / ++S/
(S’ (S(%’ + (S(#" ( (S(,, " "((S’

$*石竹烯 (S’ (S"#% + (S""’ ’ (S$’) ( +,S" +,S$ "S%
(S’ (S"#% + (S""’ ’ (S$’’ " +)S%
(S’ (S"#% + (S""’ ’ (S$’) " +,S"
(S’ (S"#% + (S"#$ + (S$/# " +/S"
(S’ (S"#% + (S"#$ + (S$/’ / ++S%
(S’ (S"#% + (S"#$ + (S$/) ’ ++S/
(S’ (S"#% + (S",% % (S%(/ , +’S"
(S’ (S"#% + (S",% % (S%"" + +)S+
(S’ (S"#% + (S",% % (S%"% $ +,S,

X*龙脑 (S’ (S#)+ % (S%,% ’ (S/#$ , "((S( +/S/ "S"
(S’ (S#)+ % (S%,% ’ (S/#% + "((S%
(S’ (S#)+ % (S%,% ’ (S/#" % ++S)
(S’ (S#)+ % (S#)+ ( (S+%# % ++S"
(S’ (S#)+ % (S#)+ ( (S+$+ $ +/S"
(S’ (S#)+ % (S#)+ ( (S+%% + ++S"
(S’ (S#)+ % (S’)( % "S("% + +,S$
(S’ (S#)+ % (S’)( % "S("# , +,S%
(S’ (S#)+ % (S’)( % "S($$ $ +/S,

$S"$!含有量测定!按 ,$S#- 项下方法制备供试
品溶液$ 每批平行 % 份$ 在 ,$S"- 项色谱条件下
以内标法测定含有量$ 结果见表 %&
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F表 HF含有量测定结果 %RSdS& *NH’
7%PQHF8)13/(1",*".().(!)()&R#.%(#".%RSdS& *NH’

批号 "$/*桉叶素 樟脑 芳樟醇 $*石竹烯 X*龙脑

"’%((, (S("% ’ (S""’ ( (S(/" + (S%$/ + "S(,$ )
"’%((/ (S("$ / (S""’ % (S(// ’ (S%(’ / "S(,/ #
"’%((+ (S("$ ) (S""’ # (S(/# " (S%"+ ( "S"%# "
平均值 (S("% ( (S""’ $ (S(/# / (S%", + "S(+’ (

HF讨论
%S"!色谱柱选择!本实验考察了不同极性和填料
的毛细管色谱柱 "VQ*’’ K.*",("’ VQ*PMM[\5;
等#$ 发现采用VQ*PMM[\5;柱 "以聚乙二醇为固
定液# 时$ 各物质分离效果好$ 响应值高$ 峰型
对称$ 对含水量较高的样品耐受性强$ 可直接进
样$ 减少前处理操作步骤$ 提高测定结果精密度&
%S$!内标物选择!万金香气雾剂是 % 味药材及其
他辅料制成的苗药$ 含乙醇量为 )’! e/(!& 前
处理采用无水乙醇处理样品时$ 发现供试液中的易
汽化成分较复杂$ 为降低整体实验误差$ 本实验考
察了内标物邻苯二甲酸二正丁酯 "K.Q# )"* ’ 水杨
酸甲酯’ 邻苯二甲酸二甲酯及萘)",* $ 发现以水杨
酸甲酯作为内标物时$ 与各待测组分之间能较好分
离$ 能有效防止系统误差&
%S%!实验条件考察!根据待测成分被汽化时的温
度$ 本实验曾采用恒温及程序升温方法对待测组分
进行分离$ 发现程序升温能使其得到较好地分离$
而且分离度均大于等于 $& 同时$ 还考察了检测器
与进样口温度对实验的影响$ 最终确定了 ,$S"-
项下色谱条件&
%S#!龙脑构型考察!龙脑分为左旋龙脑和右旋龙
脑$ 前者主要来源于菊科植物艾纳香 U6<L’. G.6H
1.L$3’#. "J&# K-&的新鲜叶片中$ 具有抗菌’ 消
炎’ 局部止痒等功效( 后者由樟科植物香樟%$--.H
L"L<L8.LD7"#. "J&# Q_1B2的枝叶提取加工而
得$ 具有风湿积聚’ 散郁火等功效)"+*$(* & 本实验
通过 X*龙脑对照品验证$ 证明所测龙脑实际为 X*
龙脑$ 为艾纳香油的主要成分),* &
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