
!成分分析"

六月雪木脂素成分的研究

郭!培"! !柳!航$! !朱怀军$! !葛卫红$!

""&南京中医药大学中西医结合鼓楼临床医学院! 江苏 南京 $"(($+# $&南京大学医学院附属鼓楼医院药
学部! 江苏 南京 $"(((/$

收稿日期! $(")*(’*($

基金项目! 江苏省卫计委面上科研项目 "V$("%%+#( 江苏省卫生计生委 $("’ 年度青年科研课题 "h$("’(,#

作者简介! 郭!培 ""++"%#$ 女$ 硕士生$ 研究方向为天然药物化学& 012! ",,$"’(/)’$$ 3*4562! B4621‘1_69:=")%&>?4

!通信作者! 葛卫红 ""+)$%#$ 女$ 硕士$ 主任药师$ 从事医院药学研究& 012! "($’# /%"(’’/"$ 3*4562! )$$"$%(=B695&>?4

摘要# 目的!研究六月雪 B’#$11. F.D"-$8. "08E9a&# 08E9a&木脂素成分& 方法!六月雪 ,(!乙醇提取物的乙酸乙酯部
位采用硅胶’ 反相中压和制备液相色谱进行分离纯化$ 所得化合物结构经波谱数据和相关文献鉴定& 结果!从中分离
得到 "$ 个化合物$ 分别鉴定为 " n# *异落叶松脂素 "E#’ " n# *环橄榄树脂素 "G#’ " i# *‘25D69?2K"H#’
" i# *",rB$/B$/rJ# *#$#r*二羟基*%$%r$’$’r*四甲氧基*,r$+*环氧木脂烷*+r*醇*,*酮 "W#’ " i# *A6<BC_?91"Y#’
" n# */*羟基松脂酚 "I#’ " n# */*羟基杜仲树脂酚 "c#’ " n# *表丁香树脂酚 "O#’ " n# *表松脂醇 "]#’ "*# *
丁香树脂酚 "E[#’ "*# *",J$,rJ$,yJ$/B$/rB$/yB# *#r$#y*二羟基*%$%r$%y$’*四甲氧基*,$+r! ,r$+*双氧环*#$/y*氧*/$
/r*倍半新木脂烷*,y$+y*二醇 "EE#’ "*# *",J$,rJ$,yJ$/B$/rB$/yB# *#r$#y*二羟基*%$%r$%y$’$’r*五甲氧基*,$+r! ,r$
+*双氧环*#$/y*氧*/$/r*倍半新木脂烷*,y$+y*二醇 "EG#& 结论!化合物 E[ 为首次从该植物中分离得到$ 其他均为首次
从白马骨属植物中发现&
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!!六月雪 B’#$11. F.D"-$8. "08E9a&# 08E9a&为茜
草科白马骨属小灌木植物$ 又名满天星’ 白马骨’
碎叶冬青等$ 主要分布在我国江苏’ 安徽’ 浙江’
江西’ 广东’ 云南等地区$ 生长于河溪边或丘陵的
杂木林内$ 其性凉’ 味苦’ 微辛$ 贵州一带苗族民
间医生将其用于治疗一些疑难杂症$ 如风湿关节
痛’ 历节风痛’ 跌打损伤’ 痈疽肿毒’ 瘰疬恶疮
等)"* & 现代药理研究表明$ 六月雪具有抗乙肝病
毒’ 抑制细菌生长’ 抗肿瘤’ 抑制酪氨酸酶活性等
多种生物作用)$*%* $ 但目前对其木脂素类成分的报
道较少& 本实验利用硅胶柱’ 反相中压柱’ 制备液
相色谱柱等技术从六月雪中分离并鉴定出 "$ 个化
合物$ 初步阐释了该植物的药效物质基础&
EF仪器与材料

""(( H1_61BJ-*LHK0_5Z HJ型质谱仪’ "$((
H1_61B分析液相 "美国G:6219C公司#( GN*#(( 核磁
共振仪 "德国 ._E<1_公司#( F3*$((( 旋转蒸发仪
"上海亚荣生化仪器厂#( 薄层色谱用硅胶 WO$’#’
柱色谱硅胶 "青岛海洋化工有限公司#( -"/反相硅
胶 "日本YL-公司#( H1Z85D1;JV*$( "瑞士G41_*
B854Q85_45>65公司#( hE6<H1Z*’( P中压层析系统’
hE6<H1Z*’(!制备液相色谱仪"北京慧德易科技有限
责任公司#( Q5_< [KH*G-"/ 分析柱 "#S) 44m
"’( 44$ ’ #4#’ Q5>< Q8 分 析 柱 " #S) 44 m
"’( 44$ ’ #4#’ Q5_< [KH*G-"/制备柱 "$( 44m
$’( 44$ ’ #4#’ Q5>< Q8 制备柱 " $( 44 m
$’( 44$ ’ #4# "日本 YL-公司#( "((*’*-"/制
备柱 "$"S$ 44m$’( 44$ ’ #4#’ "((*’*-"/分析
柱 "#S) 44m"’( 44$ ’ #4# "瑞典 _̂?45B62公
司#& 所用试剂均为分析纯 "国药集团化学试剂有
限公司#&

六月雪购自南京药业股份有限公司$ 经南京中
医药大学陈建伟教授鉴定为白马骨属植物六月雪
B’#$11. F.D"-$8. "08E9a&# 08E9a&全草$ 样本保存
于鼓楼医院临床药学研究室$ 编号:2$("#"((($&
GF提取分离

取六月雪 "’ <:$ ,(!乙醇回流 $ 次$ 每次
$ 8$ )( f减压浓缩$ 得到浸膏 /$( :$ 加水混悬$
等体积石油醚’ 乙酸乙酯’ 正丁醇各萃取 % 次$ 萃
取液减压浓缩$ 得到石油醚萃取物 "$"S% :’ 乙酸
乙酯萃取物 #"%S# :’ 正丁醇萃取物 +(S+ :& 取乙
酸乙酯萃取物 %+/S# :"留样 "’ :#$ 石油醚*丙酮
""(( s( e"(( s"((# 梯度洗脱$ 得到 "") 个流份&
根据0J-检测结果$ 合并相似流份$ 得到 ’# 个部

分O_&" e’#& O_&"$ e") 通过中压制备液相$ 甲醇*
水梯度洗脱 # 8$ 每 %(( 4J左右收集 " 份$ 得到
$, 个流份BEaO_&" e$,$ 其中 BEaO_&’ 通过制备高
效液相$ 得到化合物 c "/ 4:#( BEaO_&"# 通过制
备柱$ 得到化合物 E[ """ 4:#( BEaO_&"/ 通过制
备柱$ 得到化合物 I", 4:#& O_&%) e#$ 通过中压
制备液相$ 甲醇*水梯度洗脱 # 8$ 每 %(( 4J左右
收集 " 份$ 得到 %# 个流份 BEa"O_&" e%#$ 其中
BEa"O_&, 通过制备高效液相$ 得到化合物 EG
"’ 4:#( BEa"O_&", 通过制备柱$ 得到化合物 EE
") 4:#( BEa"O_&$$ 通过制备柱$ 得到化合物 E
"/ 4:#( BEa"O_&$) 通过制备柱$ 得到化合物 Y
", 4:#( BEa"O_&$+ 通过制备柱$ 得到化合物 W
", 4:#& O_&# 采用硅胶柱层析$ 石油醚*丙酮
""(( s"’ e"(( s$’# 梯度洗脱$ 再经制备高效液
相得到化合物 G ") 4:# 和化合物 H ""% 4:#&
O_&$%采用硅胶柱层析$ 石油醚*丙酮 ""(( s$’ e
"(( s’(# 梯度洗脱$ 再经制备高效液相得到化合
物 O ", 4:# 和化合物 ] ") 4:#&
HF结构鉴定

化合物 E! 浅棕色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
%)" )LnV* n$ 分子式-$(V$#[)&

"V*MLF"KLH[*
5)$ #(( LV7# #! )S)+ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*’#$
)S)% ""V$ D$ Qc$S( V7$ V*$#$ )S’+ ""V$ B$ V*
$r#$ )S#+ ""V$ DD$ Qc/S#$ $S( V7$ V*)#$ )S(/
""V$ B$ V*’r#$ %S,’ ""V$ D$ Qc"(S# V7$ V*,#$
%S,( "%V$ B$ %*[-V%#$ %S)+ "%V$ B$ %r*[-V%#$
%S’+ ""V$ 4$ V*+5#$ %S#) "$V$ 4$ V*+r5$ +ra#$
%S"’ ""V$ 4$ V*+a#$ $S,$ "$V$ 4$ V*,r5$ ,ra#$
"S// ""V$ 4$ V*/r#$ "S)% ""V$ 4$ V*/#&"% -*
MLF"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%,S" "-*"#$ ""%S$
"-*$#$ "#,S% "-*%#$ "##S) "-*##$ ""’S$ "-*’#$
"$"S# "-*)#$ #’S+ "-*,#$ #’S+ "-*/#$ ’+S/ "-*
+#$ "$,S" "-*"r#$ """S/ "-*$r#$ "#’S’ "-*%r#$
"##S" "-*#r#$ "")S$ "-*’r#$ "%$S, "-*)r#$ %$S$
"-*,r#$ %/S" "-*/r#$ )%S) "-*+r#$ ’’S) " %*
[-V%#$ ’’S’ "%r*[-V% #& 以上数据与文献 )#*
基本一致$ 故鉴定为 " n# *",B$ /J$ /‘J# *异
落叶松脂酚&

化合物 G! 白色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
%++ )LnM5* n$ 分子式 -$(V$#[,&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S," ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*
’#$ )S)’ ""V$ D$ Qc$S( V7$ V*$#$ )S’# ""V$ B$
V*$r#$ )S’# ""V$ DD$ Qc/S#$ "S) V7$ V*) #$
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)S(’ ""V$ B$ V*’r#$ #S$+ "$V&4$ V*+5$ +a#$
%S/) ""V$ D$ Qc"$S( V7$ V*,#$ %S)+ "%V$ B$ %r*
[-V%#$ %S)+ "%V$ B$ %*[-V%#$ %S)$ "$V$ 4$ V*
+r5$ +ra#$ %S"" ""V$ D$ Qc")S( V7$ V*,r5#$
$S#’ ""V$ D$ Qc")S( V7$ V*,ra#$ "S+( ""V$ 4$
V*/#&"%-*MLF"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%)S+ "-*
"#$ ""%S# "-*$#$ "#,S# "-*% #$ "##S, "-*# #$
""’S% "-*’#$ "$"S/ "-*)#$ #%S" "-*,#$ #’S) "-*
/#$ ’+S( "-*+#$ "$’S$ "-*"r#$ ""$S% "-*$r#$
"#’S, "-*%r#$ "#%S+ "-*#r#$ "")S$ "-*’r#$ "%$S"
"-*)r#$ #(S’ "-*,r$ ?‘1_25ZZ1D#$ ,%S( "-*/r#$
)/S( "-*+r#$ ’’S, "%*[-V% #$ ’’S’ "%r*[-V% #&
以上数据与文献 ) ’ * 基本一致$ 故鉴定为
" n# *",B$ /J$ /rJ# *环橄榄树脂素&

化合物 H! 淡黄色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
%+, )LnM5* n$ 分子式 -$(V$$[,&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! ,S’# ""V$ DD$ Qc/S#$ $S(
V7$ V*)#$ ,S#, ""V$ B$ V*$#$ )S+" ""V$ D$ Qc
"S) V7$ V*$r#$ )S/$ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*’#$
)S,) ""V$ DD$ Qc/S($ "S) V7$ V*)r#$ )S,$ ""V$
D$ Qc/S( V7$V*’r#$ #S’# ""V$ D$Qc/S# V7$V*
,r#$ #S"# "$V$ 4$ V*+5$ +a#$ %S+, ""V$ 4$ V*
/#$ %S/" "%V$ B$ %*[-V% #$ %S,’ " %V$ B$ %r*
[-V%#$ %S#) "$V$4$V*+r5$ +ra#$ $S’( ""V$4$
V*/r#&"% -*MLF "KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%$S’
"-*"$ "r#$ ""(S, "-*$$ $r#$ "#’S+ "-*%$ %r#$
"#,S# "-*#$ #r#$ ""’S( "-*’$ ’r#$ "$%S, "-*)#$
"+,S’ "-*,#$ #/S’ "-*/#$ ’+S) "-*+#$ ""+S$ "-*
)r#$ /$S+ "-*,r#$ ’%S( "-*/r#$ ,(S" "-*+r#$
’’S’ "%$ %r*[-V%#& 以上数据与文献 ))* 基本一
致$ 故鉴定为 "*# *",rB$ /B$ /rJ# *‘25D69?2K&

化合物 W! 白色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
#’, )LnM5* n$ 分子式 -$$V$)[+&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! ,S%( "$V$ B$ V*$$ )#$ )S)"
"$V$ B$ V*$r$ )r#$ #S’’ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*
,r#$ #S$" ""V$ 4$ V*/#$ #S"$ ""V$ 4$ V*+5#$
#S(# ""V$ 4$ V*+a#$ %S/% ")V$ B$ %$ ’*[-V%#$
%S,# ")V$ B$ %r$ ’r*[-V%#$ %S’$ "$V$ 4$ V*+r5$
+ra#$ $S#) ""V$ 4$ V*/r#&"% -*MLF"KLH[*5)$
"(( LV7# #! "%"S/ "-*"$ "r#$ "()S’ "-*$$ )#$
"#,S/ "-*%$ ’$ %r$ ’r#$ "%#S+ "-*#$ #r#$ "+,S’
"-*,#$ #/S’ "-*/#$ ’+S/ "-*+#$ "(#S( "-*$r$
)r#$ /%S( "-*,r#$ ’%S# "-*/r#$ )+S/ "-*+r#$
’)S( "%$ ’*[-V%#$ ’)S" "%r$ ’r*[-V%#& 以上数

据与文献 ),* 基本一致$ 故鉴定为 "*# *",rB$
/B$ /rJ# *#$ #r*二羟基*%$ %r$ ’$ ’r*四甲氧基*
,r$ +*环氧木脂烷*+r*醇*,*酮&

化合物 Y! 棕色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
#(’ )LnV* n$ 分子式-$"V$#[/&

"V*MLF"KLH[*
5)$ #(( LV7# #! ,S%( " $V$ B$ V*$$ ) #$ )S+"
""V$ D$ Qc"S) V7$ V*$r#$ )S,) ""V$ DD$ Qc
/S($ "S) V7$ V*)r#$ )S,$ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*
’r#$ #S’’ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*,r#$ #S$$ ""V$
4$ V*+5#$ #S"" ""V$ C$ Qc/S# V7$ V*+a#$ #S(%
""V$ 4$ V*/#$ %S/% ")V$ B$ %$ ’*[-V% #$ %S,’
"%V$ B$ %r*[-V% #$ %S’( "$V$ 4$ V*+r5$ +ra#$
$S#) " "V$ 4$ V*/r#&"% -*MLF "KLH[*5)$ "((
LV7# #! "%$S’ "-*"#$ "()S’ "-*$$ )#$ "#,S# "-*
%$ ’#$ "%$S’ "-*##$ "+,S’ "-*,#$ #/S’ "-*/#$
’+S, "-*+#$ "%$S’ "-*"r#$ ""(S) "-*$r#$ "#,S#
"-*%r#$ "#’S+ "-*#r#$ ""’S" "-*’r#$ ""+S" "-*
)r#$ /$S+ "-*,r#$ ’%S% "-*/r#$ )+S+ "-*+r#$
’)S" "%$ ’*[-V%#$ ’’S’ "%r*[-V%#& 以上数据与
文献 )/ * 基本一致$ 故鉴定为 " i# *",rB$
/B$ /rJ# *A6<BC_?91&

化合物 I! 浅棕色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
%+, )L nM5* n$ 分子式-$(V$$[,&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S+, ""V$ D$ Qc$S( V7$ V*
$#$ )S+’ ""V$ D$ Qc$S( V7$ V*$r#$ )S/" ""V$
DD$ Qc/S($ "S) V7$ V*)#$ )S,, ""V$ DD$ Qc
/S($ "S) V7$ V*)r#$ )S,’ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*
’#$ )S," ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*’r#$ #S,# ""V$
D$ Qc’S$ V7$ V*,r#$ #S’" ""V$ B$ V*,#$ #S%)
""V$ C$ Qc/S# V7$ V*+r5#$ %S+$ ""V$ D$ Qc+S$
V7$ V*+5#$ %S,) "%V$ B$ %*[-V%#$ %S,’ "%V$ B$
%r*[-V%#$ %S,$ ""V$ D$ Qc+S$ V7$ V*+a#$ %S)%
""V$ DD$ Qc/S#$ ’S) V7$ V*+ra#$ $S+" ""V$ 4$
V*/r#&"% -*MLF "KLH[*5)$ "(( LV7# #! "$/S(
"-*"#$ ""$S% "-*$#$ "#)S+ "-*%#$ "#’S+ "-*##$
""#S) "-*’#$ "$(S$ "-*)#$ /,S$ "-*,#$ +"S" "-*
/#$ ,#S) "-*+#$ "%$S% "-*"r#$ ""(S, "-*$r#$
"#,S’ "-*%r#$ "#)S( "-*#r#$ ""’S" "-*’r#$ ""/S+
"-*)r#$ /’S# "-*,r#$ )(S/ "-*/r#$ ,(S% "-*+r#$
’’S) "%$ %r*[-V%#& 以上数据与文献 )+* 基本一
致$ 故鉴定为 " n# *",J$ ,rB$ /B$ /rJ# */*羟
基松脂酚&

化合物 c! 浅棕色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
#$, )L nM5* n$ 分子式-$"V$#[/&

"V*MLF"KL*
#+"$
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H[*5)$ #(( LV7# #! )S+/ ""V$ D$ Qc"S) V7$ V*
$r#$ )S/" ""V$ DD$ Qc/S#$ $S( V7$ V*)r#$ )S,’
""V$ D$ Qc/S( V7$ V*’r#$ )S)% "$V$ B$ V*$$
’#$ #S,’ ""V$ D$ Qc#S/ V7$ V*,r#$ #S’" ""V$
B$ V*,#$ #S%/ ""V$ C$ Qc/S# V7$ V*+r5#$ %S+/
""V$ D$ Qc+S$ V7$ V*+5#$ %S,) "%V$ B$ %r*
[-V%#$ %S,# ")V$ B$ %$ ’*[-V%#$ %S,$ ""V$ D$
Qc+S$ V7$ V*+a#$ %S)% ""V$ DD$ Qc)S($ +S$
V7$ V*+ra#$ $S+" " "V$ 4$ V*/r#&"% -*MLF!
"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "$,S" "-*"#$ "(’S# "-*
$$ )#$ "#,S# "-*%$ ’#$ "%#S+ "-*##$ /,S% "-*
,#$ +"S$ "-*/ #$ ,#S) "-*+ #$ "%$S% "-*"r#$
""(S, "-*$r#$ "#,S’ "-*%r#$ "#)S( "-*#r#$ ""’S$
"-*’r#$ ""/S+ "-*)r#$ /’S# "-*,r#$ )(S/ "-*/r#$
,(S% "-*+r#$ ’)S( " %$ ’*[-V% #$ ’’S) " %r*
[-V%#& 以上数据与文献 )"(* 基本一致$ 故鉴
定为 " n# *",J$ ,rB$ /B$ /rJ# */*羟基杜仲树
脂酚&

化合物 O! 白色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
#"+ )L nV* n$ 分子式 -$$V$)[/&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S)" "$V$ B$ V*$r$ )r#$ )S’/
"$V$ B$ V*$$ )#$ #S,’ ""V$ D$ Qc)S( V7$ V*
,r#$ #S%$ ""V$ D$ Qc,S$ V7$ V*,#$ #S(+ ""V$
D$ Qc+S$ V7$ V*+r5#$ %S,/ ""V$ 4$ V*+ra#$
%S,# ""$V$ B$ %$ ’$ %r$ ’r*[-V%#$ %S,$ ""V$ 4$
V*+5#$ %S%# ""V$ 4$ V*+a#$ %S"$ ""V$ C$ Qc
/S# V7$ V*/ #$ $S/# " "V$ 4$ V*/r#&"% -*MLF
"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%"S’ "-*"#$ "(%S’ "-*
$$ )#$ "#,S+ "-*%$ ’#$ "%#S/ "-*##$ /,S" "-*
,#$ ’%S+ "-*/ #$ ,(S$ "-*+ #$ "$/S/ "-*"r#$
"($S+ "-*$r$ )r#$ "#,S/ "-*%r$ ’r#$ "%#S$ "-*
#r#$ /"S’ "-*,r#$ #+S% "-*/r#$ )/S+ "-*+r#$
’’S, "%$ ’$ %r$ ’r*[-V%#& 以上数据与文献 )""*
基本一致$ 故鉴定为" n# *",J$ ,rB$ /J$ /rJ# *
表丁香树脂酚&

化合物 ]! 白色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
%’+ )L nV* n$ 分子式 -$(V$$[)&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S/+ ""V$ D$ Qc$S( V7$ V*
$#$ )S/, ""V$ B$ V*$r#$ )S,) ""V$ DD$ Qc/S($
"S) V7$ V*)#$ )S,% "$V$ V*’r$ )r$ ?‘1_25ZZ1D#$
)S,$ ""V$ D$ Qc/S# V7$ V*’#$ #S,’ ""V$ D$
Qc$S( V7$ V*,r#$ #S%( ""V$ D$ Qc,S$ V7$ V*
,#$ #S(# ""V$ D$ Qc+S$ V7$ V*+r5#$ %S,’ ")V$
B$ %$ %r*[-V%#$ %S," "$V$ 4$ V*+a$ +ra#$ %S%/

""V$ 4$ V*+5#$ %S(+ ""V$ C$ Qc/S/ V7$ V*/#$
$S/% " "V$ 4$ V*/r#&"% -*MLF "KLH[*5)$ "((
LV7# #! "%$S% "-*"#$ ""(S% "-*$#$ "#,S’ "-*
%#$ "#’S+ "-*##$ ""’S" "-*’$ ’r#$ ""/S) "-*)#$
/)S+ "-*,#$ ’%S+ "-*/#$ ,(S$ "-*+#$ "$+S) "-*
"r#$ "(+S/ "-*$r#$ "#,S$ "-*%r#$ "#’S$ "-*#r#$
"",S+ "-*)r#$ /"S# "-*,r#$ #+S% "-*/r#$ )/S/
"-*+r#$ ’’S) "%$ %r*[-V% #& 以上数据与文献
)"$* 基本一致$ 故鉴定为 " n# *",J$ ,rB$
/J$ /rJ# *表松脂醇&

化合物 E[! 无色胶状物"甲醇#& 3HP*LH Le;!
#"+ )L nV* n$ 分子式 -$$V$)[/&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S’+ "#V$B$V*$$ )$ $r$ )r#$
#S)" "$V$ D$ Qc#S( V7$ V*,$ ,r#$ #S", "$V$ 4$
V*+5$ +r5#$ %S,, " $V$ 4$ V*+a$ +ra#$ %S,#
""$V$ B$ %$ ’$ %r$ ’r*[-V%#$ %S() "$V$ 4$ V*/$
/r#&"%-*MLF"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%"S# "-*
"$ "r#$ "(%S) "-*$$ )$ $r$ )r#$ "#,S+ "-*%$ ’$
%r$ ’r#$ "%#S/ "-*#$ #r#$ /’S# "-*,$ ,r#$ ’%S,
"-*/$ /r#$ ,"S" "-*+$ +r#$ ’)S( "%$ ’$ %r$ ’r*
[-V%#& 以上数据与文献 )"%* 基本一致$ 故鉴
定为 "*# *",J$ ,rJ$ /B$ /rB# *丁香树脂酚&

化合物 EE! 白色粉末 "乙腈#& 3HP*LH Le;!
’/’ )L nV* n$ 分子式-%"V%)[""&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S+) ""V$ D$ Qc"S) V7$ V*$
!#$ )S// ""V$ D $ Qc"S$ V7$ V*$r#$ )S,+ ""V$
DD$ Qc,S)$ "S) V7$ V*)r#$ )S,% ""V$ D$ Qc/S(
V7$ V*’r#$ )S)/ ""V$ D$ Qc/S( V7$ V*’ !#$ )S)%
"$V$ B$ V*$$ ) #$ #S/, ""V$ 4$ V*+5#$ #S)’
""V$ D$ Qc#S# V7$ V*,r#$ #S)" ""V$ D$ Qc#S#
V7$ V*,#$ #S$+ ""V$ C$ Qc)S( V7$ V*/ !#$ #S")
"$V$4$V*+a$ +ra#$ #S(( ""V$4$V*+r5#$ %S,,
""V$ 4$ V*+ !5#$ %S,’ "%V$ B$ % !*[-V%#$ %S,#
")V$ B$ %$ ’*[-V% #$ %S," "%V$ B$ %r*[-V% #$
%S)’ ""V$ 4$ V*+ !a#$ %S(# "$V$ 4$ V*/$ /r#&
"%-*MLF"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%)S+ "-*"#$
"(%S$ "-*$$ )#$ "’$S’ "-*%$ ’#$ "%’S% "-*##$
/’S" "-*,$ ,r#$ ’%S# "-*/#$ ,"S$ "-*+#$ "%$S+
"-*"r#$ ""(S# "-*$r#$ "#)S/ "-*%r#$ "#’S+ "-*
#r#$ ""’S" "-*’r#$ ""+S" "-*)r#$ ’%S/ "-*/r#$
,(S+ "-*+r#$ "%$S$ "-*" !#$ ""(S+ "-*$ !#$
"#,S’ "-*% !#$ "#’S% "-*# !#$ ""#S) "-*’ !#$
""/S) "-*) !#$ ,"S# "-*, !#$ /,S( "-*/ !#$ )(S$
"-*+ !#$ ’)S( "%$ ’*[-V% #$ ’’S) "% !*[-V% #$

’+"$

$(") 年 "( 月
第 %/ 卷!第 "( 期

中 成 药
-8691B10_5D6C6?952Q5C19CL1D6>691

[>C?a1_$(")
N?2&%/!M?&"(



’’S’ "%r*[-V%#& 以上数据与文献 )"#* 基本一
致$ 故鉴定为 "*# *",J$ ,rJ$ , !J$ /B$ /rB$
/ !B# *#r$ # !*二羟基*%$ %r$ % !$ ’*四甲氧基*,$
+r! ,r$ +*双氧环*#$ / !*氧*/$ /r*倍半新木脂烷*
,y$ +y*二醇&

化合物 EG! 白色粉末 "甲醇#& 3HP*LH Le;!
)%, )L nM5* n$ 分子式-%$V%/["$&

"V*MLF"KL*
H[*5)$ #(( LV7# #! )S+’ ""V$ D$ Qc$S( V7$ V*
$ !#$ )S,/ ""V$ D$ Qc/S# V7$ V*) !#$ )S)/ ""V$
D$ Qc/S( V7$ V*’ !#$ )S)% "$V$ B$ V*$$ )#$
)S’+ " $V$ B$ V*$r$ )r#$ #S/, " $V$ 4$ V*+5$
, !5#$ #S)’ " "V$ D$ Qc%S) V7$ V*,r#$ #S)"
""V$ D$ Qc%S) V7$ V*,#$ #S$/ ""V$ 4$ V*/ !#$
#S"/ "$V$ 4$ V*+a$ +ra#$ %S++ ""V$ 4$ V*+r5#$
%S,+ ""V$4$V*+ !5#$ %S,# ")V$B$ %$ ’*[-V%#$
%S,% ")V$ B$ %r$ ’r*[-V% #$ %S," "%V$ B$ % !*

[-V%#$ %S)% ""V$ 4$ + !a#$ %S(# "$V$ 4$ V*/$
/r#&"%-*MLF"KLH[*5)$ "(( LV7# #! "%)S/ "-*
"#$ "(%S$ "-*$$ )#$ "’$S’ "-*%$ ’#$ "%)S+ "-*
##$ /’S" "-*,$ ,r#$ ’%S) "-*/#$ ,"S$ "-*+#$
"%$S% "-*"r#$ "(%S) "-*$r$ )r#$ "#,S+ "-*%r$
’r#$ "%)S+ "-*#r#$ ’%S, "-*/r#$ ,"S" "-*+r#$
"%$S+ "-*"y#$ ""(S+ "-*$ !#$ "#)S/ "-*% !#$
"#’S% "-*# !#$ ""#S) "-*’ !#$ ""+S" "-*) !#$
,"S# "-*, !#$ /’S% "-*/ !#$ )(S$ "-*+ !#$ ’)S(
"%$ ’$ %r$ ’r*[-V%#$ ’’S’ "% !*[-V%#& 以上数据
与文献 )"#* 基本一致$ 故鉴定为 "*# *",J$
,rJ$ , !J$ /B$ /rB$ / !B# *#r$ # !*二羟基*%$
%r$ % !$ ’$ ’r*五甲氧基*,$ +r! ,r$ +*双氧环*#$
/ !*氧*/$ /r*倍半新木脂烷*, !$ + !*二醇&

以上所有化合物的结构见图 "&

图 EF化合物 E iEG 的结构
L#SQEF6(&3*(3&)1",*"R’"3.!1E eEG

WF讨论
六月雪是苗族民间常用的中草药$ 主要用于治

疗风湿关节痛’ 历节风痛等& 药理实验发现$ 化合
物 E 能促进白细胞介素的产生$ 从而达到增强机体
免疫力的效果)"’* ( 化合物 I 具有抗氧化活性$ 可
能对植物起到一定的修复作用)")* ( 体内抗炎实验
表明$ 化合物 E[ 有较好的抗炎活性$ 而化合物 EE
较弱)"#* ( 肝细胞保护活性测定实验发现$ 化合物
EG 对肝细胞损伤表现出保护作用)"#* & 这些化合物
的功效均与植物活性相一致)"* $ 但由于该植物成
分复杂$ 药理机制尚不完善$ 导致应用存在局限
性$ 因而今后应进一步研究其有效成分及作用机
理$ 为开发相关新药提供理论基础与实验数据&
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小大黄根部酚类成分的研究
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摘要# 目的!研究藏药小大黄J7’<LD<L$6<LL5;64&根部酚类成分& 方法!小大黄根部 ,(!乙醇提取物的乙酸乙酯
部位通过硅胶’ JV*$( 凝胶’ 中压柱进行分离纯化$ 所得化合物的结构经 LH’"V*MLF’"%-*MLF进行鉴定& 结果!从
中分离出 + 个化合物$ 分别鉴定为大黄素 "E#’ 大黄素甲醚 "G#’ )*羟基芦荟大黄素 "H#’ 白藜芦醇 "W#’ 去氧土
大黄苷元 "Y#’ 对羟基苯甲醛 "I#’ 阿魏酸 "c#’ #*羟基*%*甲氧基肉桂酸乙酯 "O#’ 反式对羟基肉桂酸乙酯 "]#&
结论!所有化合物均为首次从该植物中分离得到&
关键词! 小大黄( 根( 酚类
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