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小大黄根部酚类成分的研究
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摘要# 目的!研究藏药小大黄J7’<LD<L$6<LL5;64&根部酚类成分& 方法!小大黄根部 ,(!乙醇提取物的乙酸乙酯
部位通过硅胶’ JV*$( 凝胶’ 中压柱进行分离纯化$ 所得化合物的结构经 LH’"V*MLF’"%-*MLF进行鉴定& 结果!从
中分离出 + 个化合物$ 分别鉴定为大黄素 "E#’ 大黄素甲醚 "G#’ )*羟基芦荟大黄素 "H#’ 白藜芦醇 "W#’ 去氧土
大黄苷元 "Y#’ 对羟基苯甲醛 "I#’ 阿魏酸 "c#’ #*羟基*%*甲氧基肉桂酸乙酯 "O#’ 反式对羟基肉桂酸乙酯 "]#&
结论!所有化合物均为首次从该植物中分离得到&
关键词! 小大黄( 根( 酚类
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!!藏药小大黄J7’<LD<L$6<L为蓼科大黄属多年
生草本植物$ 主要分布于西藏’ 青海等地$ 具有燥
热止痒$ 利水通便的功效$ 用于治疗水肿’ 黄水’
瘙痒’ 湿疹等疾病)"* & 前期研究发现$ 其水提取
物能抑制氧化修饰型低密度脂蛋白诱导的血管平滑
肌细胞增生$ 以及阻止硫代乙酰胺导致的急性肝细
胞损伤作用)$*%* $ 但其化学成分研究报道较少$ 仅
发现了 % 个蒽醌类化合物)#* & 本实验对小大黄根
,(!乙醇提取物进行研究$ 从中分离得到 + 个化合
物$ 均为首次从该植物中分离得到&
EF材料

FZ*"/ 薄层板和柱色谱购自德国 L1_>< 公司(
柱色谱硅胶 " $(( e%(( 目# 和薄层色谱硅胶
WO$’# 均为烟台江友集团有限公司生产( H1Z85D1*
;JV*$( 为瑞典Q85_45>65公司产品& 分析纯甲醇购
自西陇化工有限公司( 显色剂为含 "$!V$H[# 的
乙醇溶液& ._E<1_KFX*’(( 型超导核磁共振波谱仪
"德国 ._E<1_公司$ 0LH 为内标#( GQPhBC5_QE2*
B5_液相四极杆飞行时间质谱 "美国 G.公司#(
HW\F显微熔点仪 "上海精科实业有限公司#& 小
大黄于 $("% 年 "( 月采自西藏昌都$ 经江西中医药
大学钟国跃研究员鉴定为J7’<LD<L$6<LL5;64&&
GF提取与分离

取小大黄 %S$ <:$ 粉碎后用 ,(!乙醇 ""(S( J#
回流提取 $ 次$ 每次 $ 8$ 提取液减压浓缩$ 石油
醚和乙酸乙酯萃取$ 得到石油醚’ 乙酸乙酯’ 水部
位& 乙酸乙酯部位"+$ :# 过硅胶柱层析",S’ >4m
’’ >4$ /(( :#$ 二氯甲烷*甲醇 ""(( s( e( s"((#
洗脱$ 得到 , 个组分 O_&" e,& O_&% "%) :# 经硅
胶柱层析 "’S( >4m$#S( >4$ %(( :#$ 石油醚*丙
酮 "/’ s"’ e#( s)(# 洗脱$ 得 ’ 个流份O_&%*" e
%*’& O_&%*" " /%’ 4:# 过 JV*$( 葡聚糖凝胶
""S# >4 m"’’ >4$ ’( :#$ 再经硅胶柱层析
""S) >4m$#S( >4$ $( :#$ 二 氯 甲 烷*丙 酮
""(( s" e/( s$(# 洗脱$ 得到化合物 E "/’ 4:#’
G ""/ 4:#’ H ""(/ 4:#& O_&%*$ ""$S/ :# 过中
压制备柱$ 甲醇*水 "$( s/( e( s"((# 洗脱$ 再
经JV*$( 葡聚糖凝胶 ""S# >4m"’’ >4$ ’( :# 和
硅胶柱层析 "$S( >4m%(S( >4$ #’ :#$ 二氯甲烷*

丙酮 ""(( s" e/( s$(# 洗脱$ 得到化合物 W
"$" 4:#’ Y ""$ 4:#’ O "+ 4:#’ ] "") 4:#&
O_&%*% "$S) :# 经硅胶柱层析 "$S( >4m%’ >4$
’( :#$ 石油醚*丙酮 "/( s$( e#( s)(# 洗脱$ 得
到化合物 I ""% 4:#’ c "/ 4:#&
HF结构鉴定

大黄素 "化合物 E# )’* ! 黄色粉末$ 4Z $’% e
$’’ f& 3HP*LH! Le;$," )L nV* n&"V*MLF
"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S’’ ""V$ B$ V*##$ ,S",
""V$ B$ V*$#$ ,S"( ""V$ D$ Qc$S" V7$ V*’#$
)S’, ""V$ D$ Qc$S" V7$ V*,#$ $S#% "%V$ B#&
"%-*MLF " "$’ LV7$ -K%[K# #! ")%S$ "-*" #$
"$’S$ "-*$#$ "#+S, "-*%#$ "$"S/ "-*##$ "%#S%
"-*#5#$ ""(S( "-*’#$ "),S( "-*)#$ "(+S( "-*
,#$ "))S$ "-*/#$ ""(S# "-*/5#$ "+"S’ "-*+#$
""#S) "-*+5#$ "%)S) "-*"(5#$ "/$S, "-*"( #$
$$S$ "*-V%#&

大黄素甲醚 "化合物 G# ))* ! 橙红色粉末$ 4Z
$(, e$(+ f& 3HP*LH! Le;$/’ )LnV* n&"V*
MLF"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S’, ""V$ B$ V*##$
,S#( ""V$ D$ Qc$S# V7$ V*’#$ ,S(+ ""V$ B$ V*
$#$ )S’) ""V$ D$ Qc$S# V7$ V*,#$ $S#% "%V$
B#&"%-*MLF""$’ LV7$ -K%[K# #! "))S$ "-*"#$
"$"S% "-*$#$ "#+S) "-*%#$ "$’S$ "-*##$ "%#S%
"-*#5#$ ""(S( "-*’#$ ")%S$ "-*)#$ "(+S( "-*
,#$ "),S( "-*/#$ ""(S# "-*/5#$ "+"S’ "-*+#$
""#S) "-*+5#$ "/$S, "-*"( #$ "%)S) "-*"(5#$
$$S$ "*-V%#$ ’/S$ ")*[-V%#&

)*羟基芦荟大黄素 "化合物 H# ),* ! 橙色粉末$
4Z $’) e$’/ f& 3HP*LH! Le;$/’ )L*V* i&"V*
MLF"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S," ""V$ D$ Qc$S(
V7$ V*##$ ,S$) ""V$ D$ Qc$S" V7$ V*’#$ ,S$(
""V$ D$ Qc$S( V7$ V*$#$ )S’, ""V$ D$ Qc$S"
V7$ V*,#$ #S#/ "$V$ B$ *-V$[V#&

"%-*MLF""$’
LV7$ -K%[K# #! ")%S# "-*" #$ ""/S# "-*$ #$
"’%S’ "-*%#$ "$$S" "-*##$ "%#S) "-*#5#$ ""(S#
"-*’#$ "),S" "-*)#$ "(+S" "-*,#$ "))S# "-*/#$
""(S" "-*/5#$ "+"S) "-*+#$ ""’S) "-*+5#$ "/$S,
"-*"(#$ "%)S, "-*"(5#$ )#S’ "*-V$[V#&
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白藜芦醇 "化合物 W # )/* ! 白色粉末$ 4Z
$)) e$)/ f& 3HP*LH! Le;$$, )L*V* i&"V*MLF
"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S%# "$V$ D$ Qc/S) V7$
V*$r$ )r#$ )S+) ""V$ D$ Qc")S$ V7$ V*/#$ )S,+
""V$ D$ Qc")S$ V7$ V*,#$ )S,’ "$V$ D$ Qc/S)
V7$ V*%r$ ’r#$ )S## "$V$ D$ Qc$S( V7$ V*$$
)#$ )S"’ ""V$ C$ Qc$S( V7$ V*##&"%-*MLF""$’
LV7$ -K%[K# #! "#"S% "-*"#$ "(’S, "-*$$ )#$
"’+S) "-*%$ ’ #$ "($S) "-*# #$ "$,S( "-*, #$
"$+S# "-*/#$ "%(S# "-*"r#$ "$/S/ "-*$r$ )r#$
"")S’ "-*%r$ ’r#$ "’/S# "-*#r#&

去氧土大黄苷元 "化合物 Y# )+* ! 淡黄色粉末$
4Z "/$ e"/# f& 3HP*LH! Le;$#" )L*V* i&"V*
MLF"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S%# "$V$ D$ Qc/S/
V7$ V*$r$ )r#$ )S+’ ""V$ D$ Qc")S# V7$ V*/#$
)S/$ ""V$ D$ Qc")S# V7$ V*,#$ )S,+ "$V$ D$
Qc/S/ V7$ V*%r$ ’r#$ )S’" "$V$ D$ Qc$S$ V7$
V*$$ )#$ )S$’ ""V$ C$ Qc$S$ V7$ V*##$ %S),
"%V$ B$ *[-V%#&

"%-*MLF""$’ LV7$ -K%[K# #!
"#"S# "-*"#$ "()S" "-*$$ )#$ "’+S) "-*%$ ’#$
"($S+ "-*##$ "$,S) "-*,#$ "$+S% "-*/#$ "%"S#
"-*"r#$ "$/S/ "-*$r$ )r#$ ""’S$ "-*%r$ ’r#$
"’+S) "-*#r#&

对羟基苯甲醛 "化合物 I# )"(* ! 白色粉末$ 4Z
""’ e"", f& 3HP*LH! Le;"$% )LnV* n&"V*
MLF"’(( LV7$ -K%[K# #! +S,% ""V$ B$ *-V[#$
,S,’ "$V$ D$ Qc/S/ V7$ V*$$ )#$ )S+( "$V$ D$
Qc/S/ V7$ V*%$ ’#&"%-*MLF""$’ LV7$ -K%[K#
#! "%(S$ "-*"#$ "%%S’ "-*$$ )#$ "")S+ "-*%$
’#$ "))S/ "-*##$ "+%S" "-*,#&

阿魏酸 "化合物 c# )""* ! 白色粉末$ 4Z "," e
",% f& 3HP*LH! Le;"+% )L*V* i&"V*MLF"’((
LV7$ -K%[K# #! ,S’/ ""V$ D$ Qc"’S+ V7$ V*
,#$ ,S"# ""V$ DD$ Qc/S,$ "S/ V7$ V*)#$ ,S(#
""V$ D$ Qc"S/ V7$ V*$#$ )S+) ""V$ D$ Qc/S,
V7$ V*’#$ )S$+ ""V$ D$ Qc"’S+ V7$ V*/#$ %S/)
"%V$ B$ *[-V%#&

"%-*MLF""$’ LV7$ -K%[K# #!
"$,S/ "-*"#$ """S) "-*$#$ "#+S% "-*%#$ "’(S#
"-*##$ ""’S/ "-*’#$ "$#S( "-*)#$ "#)S+ "-*,#$
"")S’ "-*/#$ ","S" "-*+#&

#*羟基*%*甲氧基肉桂酸乙酯 "化合物 O# )"(* !
白色粉末$ 4Z %, e%/ f& 3HP*LH! Le;$$" )L*
V* i&"V*MLF"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S’/ ""V$
D$ Qc"’S+ V7$ V*,#$ ,S") ""V$ D$ Qc"S/ V7$

V*$#$ ,S(’ ""V$ DD$ Qc/S$$ "S/ V7$ V*)#$ )S,+
""V$ D$Qc/S$ V7$V*’#$ )S%# ""V$ D$ Qc"’S+
V7$ V*/#$ #S$" "$V$ l$ Qc,S" V7$ V*""#$ %S//
"%V$ B$ *[-V% #$ "S%( "%V$ C$ Qc,S" V7$ V*
"$#&"%-*MLF ""$’ LV7$ -K%[K# #! "$,S, "-*
"#$ ""’S) "-*$#$ "#+S# "-*%#$ "#)S/ "-*# #$
"")S# "-*’#$ "$#S( "-*)#$ "#)S) "-*,#$ """S)
"-*/#$ ")+S% "-*+#$ )"S# "-*"(#$ "’S$ "-*""#$
’)S# "*[-V%#&

反式对羟基肉桂酸乙酯 "化合物 ]# )"$* ! 白色
粉末$ 4Z "’" e"’% f& 3HP*LH! Le;"+" )L*
V* i&"V*MLF"’(( LV7$ -K%[K# #! ,S’/ ""V$
D$ Qc"’S+ V7$ V*,#$ ,S#$ "$V$ Qc/S) V7$ V*$$
)#$ )S,+ " "V$ D$ Qc/S) V7$ V*%$ ’ #$ )S$+
""V$ D$ Qc"’S+ V7$ V*/#$ #S$( "$V$ l$ Qc,S$
V7$ V*""#$ "S$+ "%V$ C$ Qc,S$ V7$ V*"$#&"%-*
MLF""$’ LV7$ -K%[K# #! "$,S$ "-*"#$ "%"S"
"-*$$ )#$ "")S/ "-*%$ ’#$ ")"S$ "-*##$ "#)S)
"-*,#$ ""’S% "-*/ #$ ")+S# "-*+ #$ )"$ # "-*
"(#$ "#S/ "-*""#&
WF讨论

查阅文献发现$ 蓼科植物化学成分主要为蒽醌
类和黄酮类$ 此外还有一些鞣质’ 菧类’ 生物碱
等)"%* $ 其中大黄属植物主要成分包括蒽醌’ 蒽酮’
二苯乙烯类等)"#*"’* & 本研究从蓼科大黄属植物小
大黄中分离得到 + 个化合物$ 包括 % 个蒽醌类和 $
个苯乙醇苷类$ 这与大黄属植物化学成分相似& 蒽
醌类成分大黄素具有抗肿瘤’ 抗炎’ 镇痛’ 保肝利
胆’ 抗痛风等功效)"’*")* $ 而以白藜芦醇为代表的
二苯乙烯类化合物具有抗肿瘤’ 保护心血管’ 抗氧
化’ 保肝’ 抗痛风)",*$(*等作用$ 这些成分的发现
为后期小大黄的药效评价以及资源利用开发提供了
一定的科学依据&
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摘要# 目的!研究黄根)#$1L.&"L’#$18"--.&. Y&U&FE59乙醇提取物中的蒽醌类化学成分& 方法!应用硅胶’ 反相和
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