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摘要# 目的!研究黄根)#$1L.&"L’#$18"--.&. Y&U&FE59乙醇提取物中的蒽醌类化学成分& 方法!应用硅胶’ 反相和
H1Z85D1;JV*$(凝胶柱色谱进行分离纯化$ 根据波谱数据鉴定所得化合物的结构& 结果!从中分离得到 / 个化合物$

分别鉴定为 ,*羟基*"$ $*二甲氧基*)*甲基蒽醌 "E#’ "$ %$ /*三羟基*,*甲氧基*$*甲基蒽醌 "G#’ %*羟基*"*甲氧基*$*

羟甲基蒽醌 "H#’ $*羟基*#$ )$ ,*三甲氧基*%*甲基蒽醌 "W#’ %"$ ’*二羟基*)$ ,*二甲氧基*$$*甲基*"$ $$ %$ #*四
氢蒽醌 "Y#’ "$ %*二羟基*’$ )*二甲氧基*$*甲基蒽醌 "I#’ %*羟基*"*甲氧基*$*甲基蒽醌 "c#’ %"*羟基*’$ )*二甲氧
基*$$*甲基*"$ $$ %$ #*四氢蒽醌 "O#& 结论!化合物 E eW 为首次从该植物中分离得到&

关键词! 黄根( 蒽醌( 分离鉴定
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456784$7! 49:!0?69‘1BC6:5C1C8159C8_5lE69?91B@_?4)#$1L.&"L’#$18"--.&. Y&U&FE59 1C859?26>1;C_5>C&
:;7<=>6!0816B?25C6?9 59D ZE_6@6>5C6?9 A1_1Z1_@?_41D ?9 B626>5$ _1‘1_B1D*Z85B159D H1Z85D1;JV*$( :12
>8_?45C?:_5Z8b&0819 C81BC_E>CE_1B?@?aC5691D >?4Z?E9DBA1_16D19C6@61D abBZ1>C_52D5C5&8;6?@76!36:8C
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C8_5lE69?91"H#$ $*8bD_?;b*#$ )$ ,*C_641C8?;b*%*41C8b2*+$ "(*59C8_5lE69?91"W#$ %"$ ’*D68bD_?;b*)$ ,*
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!! 黄根是茜草科三角瓣花属植物南山花
)#$1L.&"L’#$18"--.&. Y&U&FE59 的根部$ 主要分
布于我国广西’ 海南’ 广东’ 福建等地$ 是岭南地
区的特色中药材$ 在广西民间常以其根部入药$ 具
有祛瘀生新’ 凉血止血’ 强壮筋骨’ 利湿退黄等功
效$ 在肝炎’ 白血病’ 地中海贫血’ 再生障碍性贫
血’ 矽肺’ 风湿骨痛’ 跌打损伤等疾病的治疗中发
挥着重要作用)"*%* & 文献报道$ 从黄根中分离得到
的化学成分包括蒽醌类’ 蒽醌苷类)#* ’ 萜类’ 有
机铝盐和微量元素等)’*)* & 相关研究表明$ 蒽醌类
化合物大多具有一定的抗菌’ 抗氧化’ 抗突变作
用$ 在医药’ 食品’ 农业等领域均被广泛使用$ 应
用前景良好),*/* & 目前$ 对黄根化学成分及其药理
机制的研究还不是很透彻$ 由于南山花的自然分布
零散$ 野生资源稀缺$ 故该植物资源十分宝贵& 因
此$ 对其化学成分$ 尤其是蒽醌类化合物进行研究
具有重要的价值$ 也有利于进一步研究茜草科植物
中蒽醌该类化合物的多样性$ 以期从中发现具有抗
肿瘤活性的天然产物&
EF材料和方法
"S"!材料!药材采自广西南宁$ 经深圳市中科院
仙湖植物园陈涛博士鉴定为南山花 )#$1L.&"L’#$1
8"--.&. Y&U&FE59的根&
"S$!仪器与试剂!._E<1_KFX*#(( 型超导核磁共
振仪 "德国._E<1_公司#( GQP$((( J-ILHILH色
谱仪 "美国 GZZ261D .6?BbBC14B公司#( 0E*"/"( 型
紫外分光光度计 "北京普析通用仪器有限责任公
司#( KVW*+(’%G型鼓风干燥箱 "上海一恒科学仪
器有限公司#& 柱层析硅胶 "$(( e%((’ %(( e#((
目#’ WO$’#薄层色谱硅胶 ")( 型# "青岛海洋化工
有限公司#( H1Z85D1;JV*$( 凝胶 "瑞典Q85_45>65

公司#& 氘代试剂 "上海务胜生物科技有限公司#(
甲醇为色谱纯( 其他试剂均为分析纯&
GF提取与分离

取黄根 "’ <:$ 粉碎后用 +’!乙醇在室温下浸
提 % 次$ 每次 % D$ 合并提取液$ 减压浓缩$ 得总
浸膏 $/( :& 将其用水溶解成悬浮状$ 再用乙酸乙
酯萃取$ 萃取液减压浓缩$ 得浸膏 +# :&

乙酸乙酯部位经硅胶柱色谱"石油醚*乙酸乙
酯$ "( s" e" s"# 梯度洗脱$ 共得 "# 个流份
O_&" e"#& O_&# 经 H1Z85D1;JV*$( 葡聚糖凝胶
"甲醇# 和硅胶柱层析 "石油醚*乙酸乙酯$ ’ s"#
洗脱$ 得 # 个流份 O_&#GeK& O_&#G中有固体析
出$ 过滤后经 H1Z85D1;JV*$( 葡聚糖凝胶 "甲醇#
和硅胶柱层析 "石油醚*乙酸乙酯$ ’ s"# 纯化$
得化合物 W "$" 4:#( O_&, 经硅胶柱层析 "石油
醚*乙酸乙酯$ "( s" e, s"# 梯度洗脱$ 得 ’ 个流
份 O_&,Ge3& O_&,.经重结晶$ 得化合物 G
"#, 4:#& O_&/ 经聚酰胺柱层析 ",(!甲醇*水#
分离后$ 再经 H1Z85D1;JV*$( 葡聚糖凝胶 "甲醇#
和硅胶柱 "石油醚*乙酸乙酯$ # s"# 纯化$ 得化
合物 E "$ 4:#& O_&+ 经聚酰胺柱层析 ")(! e
/(!$ 甲醇*水# 梯度洗脱$ 得 ) 个流份 O_&+Ge
O& O_&+K经 FZ -"/反相柱层析 ",(!$ 甲醇*水#
洗脱$ 得化合物 H "", 4:#( O_&"( 经 H1Z85D1;
JV*$( 葡聚糖凝胶 "甲醇#$ 得 # 个流份 O_&"(Ge
K& O_&"(G和O_&"(-分别经硅胶柱层析 "石油醚*
丙酮$ % s"# 纯化$ 得化合物 I "% 4:# 和 c
"#$ 4:#( O_&"" 经反相硅胶柱 ",(! 甲醇*水#
层析$ 得 % 个流份 O_&""Ge-& O_&""G和 O_&""-
中均有黄色沉淀析出$ 过滤沉淀后$ 分别经正相硅
胶柱 "石油醚*乙酸乙酯$ $ s"# 层析$ 得化合物
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Y ""%% 4:# 和 O "$S% 4:#&
HF结构鉴定

化合物 E! 红色粉末$ 分子式 -",V"#[’$ 3HP*
LH Le;! $++ )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ #((
LV7# #! ,S+’ ""V$ D$ Qc/S/ V7$ V*##$ ,S/%
""V$ B$ V*’ #$ ,S#, " "V$ D$ Qc/S/ V7$ V*
%#$ ,S## " "V$ B$ V*/ #$ %S+" " %V$ B$ ""*
[-V% #$ %S,/ " %V$ B$ "$*[-V% #$ $S$% " %V$
B$ "%*-V% #&

"% -*MLF "KLH[*5)$ "’( LV7# #!
"#/S/ " -*" #$ "’/S# " -*$ #$ "",S( " -*% #$
"$#S% " -*# #$ "$+S% " -*’ #$ "%"S# " -*) #$
")"S# " -*, #$ """S$ " -*/ #$ "/$S( " -*+ #$
"/(S) "-*"( #$ "$)S# "-*"# #$ "$#S% "-*"" #$
"$)S/ "-*"%#$ "%#S/ "-*"$#$ ’)S# "$*[-V% #$
)(S) ""*[-V% #$ ")S$ ")*-V% #& 以上数据与文
献 )+* 一致$ 故鉴定为 ,*羟基*"$ $*二甲氧基*)*
甲基蒽醌&

化合物 G! 黄色粉末$ 分子式 -")V"$[)$ 3HP*
LH Le;! %(" )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! "%S#( " "V$ B$ "*[V#$ "$S,+ " "V$
B$ ’*[V#$ ""S%" " "V$ B$ %*[V#$ ,S,’ " "V$
D$ Qc,S) V7$ V*/#$ ,S## ""V$ D$ Qc,S) V7$
V*,#$ ,S$+ " "V$ B$ V*# #$ %S+# " %V$ B$ )*
[-V%#$ $S() "%V$ B$ $*-V%#& 以上数据与文献
)"(* 一致$ 故鉴定为 "$ %$ /*三羟基*,*甲氧基*$*
甲基蒽醌&

化合物 H! 黄色粉末$ 分子式 -")V"$[’$ 3HP*
LH Le;! $/’ )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! ""S$’ ""V$ B$ %*[V#$ /S"’ ""V$ D$
Qc,S, V7$ V*/#$ /S"( ""V$ D$ Qc,S) V7$ V*
’#$ ,S/+ " "V$ CD$ Qc,S)$ "S$ V7$ V*) #$
,S/# " "V$ CD$ Qc,S,$ "S$ V7$ V*, #$ ,S’"
""V$ B$ V*# #$ ’S($ " "V$ B$ *-V$[V#$ #S’"
"$V$ B$ $*-V$ #$ %S+’ " %V$ B$ "*[-V% #&

"% -*
MLF "KLH[*5)$ "’( LV7# #! ")"S/ "-*" #$
"$/S+ " -*$ #$ ")$S$ " -*% #$ "(+S+ " -*# #$
"$)S/ " -*’ #$ "%#S) " -*) #$ "%#S/ " -*, #$
"$)S$ " -*/ #$ "/$S, " -*+ #$ "/(S" " -*"( #$
"%$S" "-*"" #$ "%%S’ "-*"$ #$ ""/S( "-*"% #$
"%’S’ "-*"##$ )$S’ ""*[-V% #$ ’$S" "$*-V$ #&
以上数据与文献 )""* 一致$ 故鉴定为 %*羟基*"*
甲氧基*$*羟甲基蒽醌&

化合物 W! 黄色粉末$ 分子式 -"/V")[)$ 3HP*

LH Le;! %$+ )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! ""S(, ""V$ B$ $*[V#$ ,S// ""V$ B$
V*/#$ ,S’+ " "V$ B$ V*’ #$ ,S#, " "V$ B$ V*
"#$ #S(( "%V$ B$ #*[-V% #$ %S/’ "%V$ B$ )*
[-V%#$ %S/% "%V$ B$ ,*[-V% #$ $S$) "%V$ B$
%*-V%#& 以上数据与文献 )"$* 一致$ 故鉴定为
$*羟基*#$ )$ ,*三甲氧基*%*甲基蒽醌&

化合物 Y! 黄色粉末$ 分子式 -",V"/[)$ 3HP*
LH Le;! %"+ )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! "$S"( ""V$ B$ ’*[V#$ ,S"# ""V$ B$
V*/#$ #S+, ""V$ D$ Qc#S, V7$ %*[V#$ %S+’
" %V$ B$ ,*[-V% #$ %S/" " %V$ B$ )*[-V% #$
%S## ""V$ 4$ V*%#$ $S,) ""V$ DD$ Qc"+S"$
’S" V7$ #*V1#$ $S)+ ""V$ DD$ Qc"+S’$ ’S$
V7$ "*V1#$ $S$/ ""V$ DD$ Qc"+S"$ ,S) V7$
#*V5#$ $S(+ " "V$ DD$ Qc"+S’$ ,S$ V7$ "*
V5#$ "S)+ ""V$ 4$ V*$#$ (S++ "%V$ D$ Qc
)S, V7$ $*-V% #&

"% -*MLF "KLH[*5)$ "’( LV7#
#! $+S" "-*"#$ %%S’ "-*$#$ )/S, "-*%#$ %"S#
"-*##$ "’#S, "-*’#$ "#(S# "-*)#$ "’,S) "-*
,#$ "(%S’ "-*/#$ "/$S, "-*+#$ "//S) "-*"(#$
""(S% "-*"" #$ "$,S’ "-*"$ #$ "#$S+ "-*"% #$
"#$S/ "-*"##$ ",S# "$*-V% #$ )(S% ")*[-V% #$
’)S# ",*[-V%#& 以上数据与文献 )"%* 一致$ 故
鉴定为 %"$ ’*二羟基*)$ ,*二甲氧基*$$*甲基*"$
$$ %$ #*四氢蒽醌&

化合物 I! 黄色粉末$ 分子式 -",V"#[)$ 3HP*
LH Le;! %"’ )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! "%S$" " "V$ B$ "*[V#$ "(S+$ " "V$
B$ %*[V#$ /S(( " "V$ D$ Qc/S) V7$ V*/ #$
,S’" ""V$ D$ Qc/S) V7$ V*,#$ ,S"’ ""V$ B$
V*# #$ %S+# " %V$ B$ )*[-V% #$ %S/( " %V$ B$
’*[-V%#$ $S(# "%V$ B$ $*-V% #&

"%-*MLF "KL*
H[*5)$ "’( LV7# #! ")$S% "-*" #$ "")S$ "-*
$#$ ")"S) "-*%#$ "()S) "-*##$ "#/S/ "-*’#$
"’/S’ " -*) #$ "")S) " -*, #$ "$#S" " -*/ #$
"/’S" "-*+ #$ "/(S/ "-*"( #$ "$’S, "-*"" #$
"$’S/ "-*"$ #$ "(/S( "-*"% #$ "%%S( "-*"# #$
",S, " $*-V% #$ )(S$ " ’*[-V% #$ ’)S" " )*
[-V%#& 以上数据与文献 )"#* 一致$ 故鉴定为
"$ % *二羟基*’$ )*二甲氧基*$*甲基蒽醌&

化合物 c! 黄色粉末$ 分子式 -")V"$[#$ 3HP*
LH Le;! $)+ )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! "(S+, ""V$ B$ %*[V#$ ,S+% ""V$ D$

$($$
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Qc/S# V7$ V*/#$ ,S#+ ""V$ D$ Qc/S# V7$ V*
, #$ ,S#$ " "V$ B$ V*# #$ %S+% " %V$ B$ )*
[-V%#$ %S,/ "%V$ B$ ’*[-V% #$ %S,# "%V$ B$
"*[-V%#$ $S(+ "%V$ B$ $*-V%#& 以上数据与文
献 )"’* 一致$ 故鉴定为 %*羟基*"*甲氧基*$*甲基
蒽醌&

化合物 O! 黄色粉末$ 分子式 -",V"/[’$ 3HP*
LH Le;! %(% )LnV* n&"V*MLF "KLH[*5)$ )((
LV7# #! ,S,+ ""V$ D$ Qc/S) V7$ V*/#$ ,S#%
""V$ D$ Qc/S) V7$ V*,#$ #S+% ""V$ D$ Qc
#S, V7$ %*[V#$ %S+$ "%V$ B$ )*[-V% #$ %S,’
"%V$ B$ ’*[-V% #$ %S#’ ""V$ 4$ V*% #$ $S,/
""V$ DD$ Qc"+S"$ ’S" V7$ #*V1#$ $S," ""V$
DD$ Qc"+S’$ ’S$ V7$ "*V1#$ $S$, " "V$ DD$
Qc"+S"$ ,S) V7$ #*V5#$ $S(+ ""V$ DD$ Qc
"+S’$ ,S$ V7$ "*V5#$ "S)/ " "V$ 4$ V*$ #$
(S+/ " %V$ D$ Qc)S, V7$ $*-V% #&

"% -*MLF
"KLH[*5)$ "’( LV7# #! $+S# "-*"#$ %%S’ "-*
$#$ )+S( "-*% #$ %"S# "-*# #$ "#/S" "-*’ #$
"’/S# " -*) #$ "")S% " -*, #$ "$%S/ " -*/ #$
"/%S’ "-*+ #$ "/%S" "-*"( #$ "$’S( "-*"" #$
"$’S$ "-*"$ #$ "#%S) "-*"% #$ "#"S" "-*"# #$
",S# " $*-V% #$ )(S’ " ’*[-V% #$ ’)S# " )*
[-V%#& 以上数据与文献 )"%* 一致$ 故鉴定为
%"*羟基*’$ )*二甲氧基*$$*甲基*"$ $$ %$ #*四氢
蒽醌&

以上所有化合物的结构见图 "&

图 EF化合物 E iO 的结构
L#SQEF6(&3*(3&)1",*"R’"3.!1E eO
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