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摘要# 目的!建立CI5‘法同时测定益心血脂康胶囊 "黄芪( 三七( 川芎# 中 ) 种成分的含有量’ 方法!该药物甲醇
提取液的分析采用GO40/:<‘"*色谱柱 "#%& 22l+L’ 22& % !2#$ 以乙腈(&L#!甲酸为流动相& 梯度洗脱$ 体积流量
" 25K24:$ 检测波长 #’& :2 "毛蕊异黄酮葡萄糖苷和芒柄花素# 和 )#" :2 "阿魏酸#$ 柱温 )% d’ 结果!毛蕊异黄
酮葡萄糖苷( 芒柄花素( 阿魏酸分别在 &L&*+ + b&L*++ & !O";m&L--- *#( &L&%# & b&L%#& & !O";m&L--- "#(
&L&+) + b&L+)+ & !O";m&L--- ## 范围内线性关系良好& 平均加样回收率 "DBU& $ m’# 分别为 --L-’!
"#L’%!#( -’L)&! "#L)"!#( -*L%&! "#L+’!#’ 结论!该方法简便准确& 重复性好& 可用于益心血脂康胶囊的
质量控制’
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!!气虚( 血瘀是冠心病心绞痛的主要证候因素之
一)"* & 而气虚血瘀型冠心病心绞痛是临床常见证
型)#* ’ 益心血脂康胶囊为河南省中医药研究院附
属医院制剂& 由黄芪( 三七( 川芎经提取制成& 具

有益气活血作用& 用于治疗该证型& 该方药味简
单& 疗效显著’ 方中黄芪主要含有皂苷( 黄酮( 多
糖类成分))(+* & 其中毛蕊异黄酮葡萄糖苷( 芒柄花
素( 芒柄花苷等异黄酮具有免疫调节( 抗心肌缺
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血( 清除自由基( 保护缺血损伤心肌细胞( 抗氧化
应激损伤等心血管药理活性)%(** $ 川芎主要含有阿
魏酸( 川芎嗪( 藁本内酯类( 萜类等化合物)-("&* &
其中阿魏酸对心肌缺血再灌注损伤( 阿霉素诱导心
肌损伤( 慢性心衰等具有明显的保护作用)""(")* ’

目前& 对毛蕊异黄酮葡萄糖苷( 芒柄花素和阿
魏酸含有量的测定大多采用CI5‘法)"+("%* ’ 在益心
血脂康胶囊现行质量标准中& 除采用 .5‘法对黄
芪( 三七( 川芎进行定性鉴别外& 还采用CI5‘法
测定了黄芪甲苷( 人参皂苷 DO"( D/( D_" 含有
量’ 本实验采用CI5‘法同时测定益心血脂康胶囊
中毛蕊异黄酮葡萄糖苷( 芒柄花素( 阿魏酸含有
量& 可为更全面科学评价其内在质量提供科学
依据’
HI仪器与试药
"L"!仪器!f3</X>高效液相色谱仪& 配置 #’-% 分
离单元( #--’ 二极管阵列检测器( 12W6Z/XMM色
谱工作站软件 "美国 f3</X>公司 #$ 5MeDFD(
"’&UI.电子天平 "万分之一& 日本岛津公司#$
G1#+& 电子天平 "十万分之一& 瑞士 H/<<0/X(.60/(
Y6公司#$ Be(%#&&U.超声波清洗机 "宁波新芝生
物科技股份有限公司#’
"L#!试药!毛蕊异黄酮葡萄糖苷 "批号 &%("&#"#
对照品购自上海中药标准化研究中心$ 阿魏酸
"批号 ""&,,)(#&"&"&#( 芒柄花素 "批号 """,&)(
#&"#&)# 对照品均购自中国食品药品检定研究院’
甲醇( 乙腈为色谱纯 "德国 H/X?[ 公司#$ 其他试
剂均为分析纯$ 水为超纯水’ 益心血脂康胶囊
"批号 #&"+"&"&( #&"+"&"%( #&"+"&### 由河南省
中医药研究院附属医院制剂室提供’
JI方法与结果
#L"!色谱条件!GO40/:<76_3]1?04W>/NUe(‘"*色谱
柱 " #%& 22l+L’ 22& % !2#$ 流动相乙腈
"G# (&L#!甲酸 "e#& 梯度洗脱 "& b"& 24:&
"%!%#%!G$ "& b#& 24:& #%!%%%!G& #& b
#" 24:& %%!%"%!G#$ 柱温 )% d$ 体积流量
" 25K24:$ 检测波长 #’& :2 "毛蕊异黄酮葡萄糖苷
和芒柄花素# 和 )#" :2 "阿魏酸#$ 进样量 "& !5’
#L#!对照品溶液制备!精密称取各照品适量& 加
甲醇制成每 " 25分别含毛蕊异黄酮葡萄糖苷
*+L+ !O( 芒柄花素 %#L& !O( 阿魏酸 +)L+ !O的对
照品溶液’
#L)!供试品溶液制备!精密称取胶囊内容物 # O&
置于具塞锥形瓶中& 精密加入甲醇 #% 25& 密塞&

称定质量& 超声 )& 24:& 取出& 放冷& 甲醇补足减
失的质量& 摇匀& 静置& 取上清液& 滤过& 取续滤
液& 即得’
#L+!阴性样品溶液制备!按处方比例制备缺黄芪(
川芎的阴性样品& 再按 .#L)/ 项下方法制备相应
溶液’
#L%!专属性试验!吸取对照品( 供试品( 阴性样
品溶液各 "& !5& 在 .#L"/ 项色谱条件下分析&
结果见图 "’ 由图可知& 供试品在与对照品色谱相
同的保留时间处有吸收峰& 阴性无干扰’

"$毛蕊异黄酮葡萄糖苷!#$阿魏酸!)$芒柄花素
"$?30\?6>4:(,(#(#(C(O0=?6>4Y/!#$;/X=04?3?4Y!)$;6X26:6:/<4:

图 HI@TD=色谱图
N$0MHI@TD=(1.#4+)#0.+4*

#L’!线性关系考察!精密吸取 .#L#/ 项下对照
品溶液 "( #( +( ’( *( "& !5& 注入色谱仪& 以
进样量 "!O# 为横坐标 "G#& 峰面积为纵坐标
" #̂ 进行回归& 结果见表 "& 可知各成分在各自范
围内线性关系良好’
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表 HIK 种成分的线性关系
;+LMHID$/’+..’,+)$#/*1$-*#&)1.’’(#/*)$)2’/)*

成分 回归方程 ; 线性范围K!O

毛蕊异黄酮
葡萄糖苷 m̂#L*& l"&’Gp)L#’ l"&+ &L--- * &L&*+ + b&L*++ &

芒柄花素 m̂"L+* l"&’Gp"L+# l"&+ &L--- " &L&%# & b&L%#& &
阿魏酸 m̂+L-’ l"&’Gp#L’* l"&+ &L--- # &L&+) + b&L+)+ &

#L,!精密度试验!取 .#L#/ 项下对照品溶液
"& !5& 重复进样 ’ 次& 测定峰面积& 测得毛蕊异
黄酮葡萄糖苷( 芒柄花素( 阿魏酸峰面积 DBU
"$m’# 分别为 "L#-!( #L)"!( "L+)!& 表明仪
器精密度良好’
#L*!稳定性试验!精密吸取 .#L)/ 项下同一供
试品溶液 "& !5& 于 &( #( +( ’( *( "& 8 测定&
测得毛蕊异黄酮葡萄糖苷( 芒柄花素( 阿魏酸峰面
积DBU "$m’# 分别为 #L+*!( #L’,!( #L&,!&

表明供试品溶液在 "& 8内稳定性良好’
#L-! 重 复 性 试 验 ! 取 同 一 份 样 品 "批 号
#&"+"&"%#& 按 .#L)/ 项下方法制备 ’ 份供试品
溶液& 在 .#L"/ 项色谱条件下测定& 测得毛蕊异
黄酮葡萄糖苷( 芒柄花素( 阿魏酸含有量 DBU分
别为 "L*#!( #L-%!( #L%,!& 表明该方法重复
性较好’
#L"&!加样回收率试验!精密称取含有量已知的同
一批样品 "批号 #&"+"&"%# ’ 份& 每份 " O& 置于
具塞锥形瓶中& 精密加入含有 *#L& !OK25毛蕊异
黄酮葡萄糖苷( #%L" !OK25芒柄花素( +*L* !OK25
阿魏酸的对照品溶液 % 25& 以及甲醇 #& 25& 按
.#L)/ 项下方法制备供试品溶液& 在 .#L"/ 项条
件下测定& 计算回收率& 结果见表 #’

表 JI加样回收率试验结果 %%QY’
;+LMJI<’*2,)*#&.’(#[’.3 )’*)*%%QY’

成分 取样量KO 原有量K2O 加入量K2O 测得量K2O 回收率K!
平均回收率K!

"DBUK!#
毛蕊异黄酮葡萄糖苷 &L--- ) &L%*# &L+"& &L-*% -*L#- --L-’

&L--* % &L%*" &L+"& "L&&# "&#L’* "#L’%#
"L&&& ) &L%*# &L+"& &L-*# -,L%’
&L--* + &L%*" &L+"& &L-*& -,L)#
&L--* # &L%*" &L+"& "L&&% "&)L+"
"L&&’ * &L%*’ &L+"& &L--* "&&L+-

芒柄花素 &L--- ) &L""% &L"#’ &L#)% -%L#+ -’L)&
&L--* % &L""% &L"#’ &L#)’ -’L&) "#L)"#
"L&&& ) &L""% &L"#’ &L#+# "&&L,-
&L--* + &L""% &L"#’ &L#)% -%L#+
&L--* # &L""% &L"#’ &L#)% -%L#+
"L&&’ * &L""’ &L"#’ &L#)’ -%L#+

阿魏酸 &L--- ) &L#’% &L#++ &L%&+ -,L-% -*L%&
&L--* % &L#’% &L#++ &L%&* --L%- "#L+’#
"L&&& ) &L#’% &L#++ &L%"’ "&#L*,
&L--* + &L#’% &L#++ &L%&& -’L)"
&L--* # &L#’% &L#++ &L%&" -’L,#
"L&&’ * &L#’, &L#++ &L%&% -,L%+

#L""!样品含有量测定!取 ) 批胶囊内容物& 按
.#L)/ 项下方法制备供试品溶液& 在 .#L"/ 项色
谱条件下测定含有量& 结果见表 )’

表 KI含有量测定结果 %%QK’
;+LMKI<’*2,)*#&(#/)’/)"’)’.4$/+)$#/%%QK’

批号
毛蕊异黄酮葡萄糖苷K

"2O-Og"#
芒柄花素K
"2O-Og"#

阿魏酸K
"2O-Og"#

#&"+"&"& &L+%- &L&** &L#%+
#&"+"&"% &L%*# &L""% &L#’%
#&"+"&## &L%#, &L"&& &L#+,

KI讨论
)L"!供试品溶液制备方法选择!根据毛蕊异黄酮

葡萄糖苷( 芒柄花素( 阿魏酸的理化性质& 选择甲
醇作为提取溶剂& 比较了不同提取方式 "超声提
取和回流提取#( 提取时间 "#&( )&( %& 24:# 和
溶剂用量 "%( "#L%( #% 倍# 对 ) 种成分提取率的
影响& 发现提取方式( 提取时间( 溶剂用量对其均
无显著影响& 但回流提取时供试品溶液中的杂质峰
明显高于超声提取’ 因此& 最终确定了本实验中的
供试品溶液制备方法’
)L#!流动相及测定波长选择!参考文献 )"’*&
选择乙腈 "G# (&L#!甲酸 "e# 作为流动相& 并
对其进行优化& 最终确定为 .#L"/ 项下洗脱程
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序& 此时 ) 种成分峰型对称& 与相邻峰分离度较
好& 基线稳定’ 另外& 经全波长扫描发现& 毛蕊异
黄酮葡萄糖苷和芒柄花素在 #’& :2( 阿魏酸在
)#" :2波长处有强吸收& 故建立了波长切换的检
测方法’
)L)!结果分析!本实验建立了 CI5‘法同时测定
益心血脂康胶囊中毛蕊异黄酮葡萄糖苷( 芒柄花
素( 阿魏酸含有量的方法& 其简便( 快捷( 准确(
重复性好& 能为该药物全面质量评价和有效性研究
提供参考依据’ 研究表明)",("-* & 在治疗冠心病心
绞痛的中成药制剂中& 黄芪和川芎经常以药对形式
出现& 而且两者主要有效成分毛蕊异黄酮葡萄糖苷
和阿魏酸配伍后& 表现出对内皮细胞缺氧损伤保
护( 改善血虚动物造血功能等药理活性)#&(#"* & 故
该方法还可用于含黄芪和川芎复方制剂中上述成分
的定量控制及这一药对的深入探索’
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