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摘要# 目的!研究车前子 -4&*(&<3*32K$)$* 中的酚类成分& 方法!车前子 *)!’ ,)!乙醇提取物采用大孔树脂’ 硅
胶’ joC’ C7TM/V7ZAG+#(’ 制备柱进行分离纯化% 通过理化性质和波谱数据鉴定所得化合物的结构& 结果!从中分
离得到 , 个化合物% 分别鉴定为 " q# +"4I% 4rI% ’K% ’rK# +新橄榄树脂素 "H#’ " q# +古柯愈创木基甘油+!+阿
魏酸乙酯 "J#’ 圣草酚 "K#’ 木犀草素 "S#’ 金圣草素 "V#’ 羟基酪醇 "\#’ "S# +$% %+二羟基苯亚甲基丙酮
"W#’ 阿魏酸 "Y#’ )% 4+二羟基色原酮 "‘#& 结论!化合物 J ‘K’ \ ‘W’ ‘ 为首次从车前属植物中分离得到% 化合物
V 为首次从该植物中分离得到&
关键词! 车前子( 酚类( 分离鉴定
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!!车前子为车前科车前属植物车前 -4&*(&<+&23E
&(3/& A&或平车前-"6$%’$22& c011V&的干燥成熟种
子)"* % 首载于 0神农本草经1% 具有清热利尿’ 渗
湿通淋’ 明目祛痰的功效)#* & 目前% 从中分离出

多种类型化学成分% 包括苯乙醇苷’ 黄酮’ 环烯醚
萜等% 其药理方面主要集中在抗氧化’ 肝脏保护’
降血脂’ 降尿酸’ 抗炎等)$* % 其中酚类化合物具
有良好的抗氧化活性)%* & 课题组前期研究表明%
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车前子醇提物具有降尿酸作用% 为进一步阐明其物
质基础% 本实验对车前子化学成分进行了研究% 从
中分离得到 , 个酚类成分% 包括 # 个木脂素化合
物% $ 个黄酮化合物% # 个多酚% # 个苯丙素% 分
别为 " q# +"4I% 4rI% ’K% ’rK# +新橄榄树脂
素’ " q# +古柯愈创木基甘油+!+阿魏酸乙酯( 圣
草酚’ 木犀草素’ 金圣草素( 羟基酪醇’ "S# +$%
%+二羟基苯亚甲基丙酮( 阿魏酸’ )% 4+二羟基色
原酮& 其中% ) 个化合物为首次从车前属植物中分
离得到% " 个化合物为首次从该植物中分离得到&
HI仪器与材料

[RP]7R@a+*(( 核磁共振波谱仪 "瑞士布鲁克
公司% 内标9FC#( a+) 显微熔点测定仪 "北京光
电设备厂% 温度未校正#( Ĝ +#( 大孔树脂 "日本
三菱化学公司#( C7TM/V7ZAG+#( 柱 "瑞士 M̂/R+
./<0/公司#( 柱色谱硅胶 "青岛海洋化工有限公
司% #(( ‘$(( 目#( AS$((( 高效液相色谱仪 "北
京创新通恒科技有限公司#( pFS+̂/<] joC 半制
备柱 "#)( ..h#( ..% ) (.#& 所用试剂均为分
析纯% 其中石油醚的沸点为 *( ‘,( i&

车前子于 #("$ 年 * 月采自江西吉安% 由江西
中医药大学中药资源与民族药研究中心张寿文教授
鉴定为车前科车前属植物车前 -4&*(&<+&23&(3/& A&
的种子&
JI提取与分离

取干燥车前子 "(( ]N% 粉碎后% 室温下用 $ 倍
量石油醚回流提取 $ 次% 每次 # M% 过滤% 滤渣分
别用 *)!’ ,)!乙醇渗漉提取% 合并渗漉液% 回
收溶剂% 得 "( ]N总提物% 经大孔树脂柱色谱
" "(!’ #(!’ $(!’ %(!’ )(!’ *(!’ 4(!’
’(!’ ,(!乙醇# 洗脱% 合并% 得组分 G( ‘G,&
G" 经硅胶柱 "氯仿+甲醇 , e"’ ’ e#’ 4 e$’
* e%# 洗脱% 得组分 G"C" ‘G"C%% G"C# 经 joC
高压制备液相 "#(!甲醇% )( .06( #)!甲醇%
""( .06( "((! 甲 醇 # 洗 脱% 得 到 化 合 物 H
"%H% .N#&

G# 分散在水中% 乙酸乙酯萃取% 经硅胶柱色
谱 "氯仿+甲醇 #( e"’ "# e"’ ’ e"’ % e"’ " e"’
甲醇# 洗脱% 得组分 G#C" ‘G#C*& G#C% 经 C7TM+
/V7ZAG+#( 凝胶柱 "甲醇# 洗脱% 得 G#C%A" ‘
G#C%A*% G#C%A$ 经 joC 高压制备液相 "$(!甲
醇% ’ .06( $)! 甲 醇% %’ .06( )(! 甲 醇%
4( .06( "((!甲醇#% 得化合物 J " ",* .N#(
G#C# 经 C7TM/V7ZAG+#( 凝胶柱 "氯仿+甲醇 " e"#

洗脱% 得 G#C#A" ‘G#C#A)% G#C#A) 经 joC 高压
制备液相 "%(!甲醇#% 得化合物 K ")H’ .N# 和
S "*H) .N#( G#C#A% 经joC高压制备液相 "$(!
甲醇#% 得化合物 \ "%H# .N#’ W "$H) .N#’ Y
"*H’ .N#&

G$ 经硅胶柱色谱 "氯仿+甲醇 "(( e"’ )( e"’
"( e"’ ) e"’ $ e"’ " e"’ " e$’ 甲醇# 洗脱%
得组分 G$C" ‘G$C’& G$C$ 经 C7TM/V7ZAG+#( 凝
胶柱 "氯仿+甲醇 ", e" # 洗脱% 得 G$C$A" ‘
G$C$A*% G$C$A% 经 joC 高压制备液相 "$(!甲
醇#% 得化合物 V "#H( .N# 和 ‘ "$H) .N#&
KI结构鉴定

化合物 H! 无定形粉末% 分子式 S#( G#% j4%
G?+-B+FC )PN! $4*H")" ’ )F* q&"G+DF? " *((
FG2% So$jo# !! 4H($ "#G% V% Qf#H( G2% G+
#% #r#% *H’4 "#G% VV% Qf#H(% ’H# G2% G+*%
*r#% *H4’ "#G% V% Qf’H( G2% G+)% )r#% %H,#
"#G% V% Qf’H4 G2% G+4% 4r#% $H’’ "*G% 3% +
jSG$#% $H*, " #G% VV% Qf$H’% ""H$ G2% G+
,!% ,r!#% $H*( "#G% VV% Qf)H%% ""H# G2% G+
,"% ,r"#% #H$" " #G% .% G+’% ’r#&"$ S+DF?
"")( FG2% So$jo# !! "$)H( "S+"% "r#% """H#
"S+#% #r#% "%,H" "S+$% $r#% "%4H% "S+%% %r#%
""*H" "S+)% )r#% "#(H) "S+*% *r#% ’%H$ "S+4%
4r#% ))H% " S+’% ’r#% *"H’ " S+,% ,r#% )*H%
"$% $r+jSG$#& 以上数据与文献 ))* 报道基本一
致% 故鉴定化合物 H 为" q#+"4I%4rI% ’K% ’rK#+
新橄榄树脂素&

化合物 J! 无定型透明固体% 分子式 S#( G##
j’&

"G+DF? "*(( FG2% So$jo# !! 4H)’ " "G%
8% G+4r#% *H4( ‘4H#" "*G% G+@R#% *H$% ""G%
V% Qf"*H% G2% G+’r#% %H’" ""G% V% Qf)H,
G2% G+4#% %H%) ""G% .% G+’#% $H’, "$G% 3%
$+jSG$#% $H’# "$G% 3% #r+jSG$ #% $H4* "#G%
.% G+,#&"$S+DF? "")( FG2% So$jo# !! "$$H4
"S+"#% ""#H$ "S+##% "%’H4 "S+$#% "%4H( "S+
%#% "")H* "S+) #% "#"H" "S+* #% 4$H, "S+4 #%
’)H) "S+’#% *#H( "S+,#% ")"H* "S+"r#% ")"H’
"S+#r#% """H4 " S+$r#% "#,H4 " S+%r#% "#$H%
"S+)r#% "#(H4 " S+*r#% "%*H$ " S+4r#% ""4H#
"S+’r#% "4(H’ "S+,r#% )*H* " $+jSG$ #% )*H$
"#r+jSG$#& 以上数据与文献 )** 报道基本一致%
故鉴定化合物 J 为 " q# +古柯愈创木基甘油+!+阿
魏酸乙酯&
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化合物 K! 黄色无定形粉末% 分子式 S") G"#
j*% .T #)4 ‘ #)’ i&"G+DF? " *(( FG2%
So$jo# !! *H," ""G% UR3% G+#r#% *H4’ "#G%
UR3% G+)r% *r#% )H’, ""G% V% Qf"H* G2% G+
’#% )H’4 " "G% V% Qf"H* G2% G+* #% )H#*
""G% V% Qf"#H) G2% G+##% $H(* ""G% 8% Qf
"%H* G2% G+$#% #H*4 ""G% V% Qf"4H# G2% G+
$#&"$ S+DF? " ")( FG2% So$jo# !! ’(H) "S+
##% %%H" "S+$ #% ",4H4 "S+% #% "*%H, "S+) #%
,4H( "S+*#% "*’H) "S+4#% ,*H# "S+’#% "*)H)
"S+, #% "($H$ " S+"( #% "$"H’ " S+"r#% ""%H4
"S+#r#% "%*H, "S+$r#% "%*H) S+%r#% ""*H# "S+
)r#% "",H# "S+*r#& 以上数据与文献 )4* 报道
基本一致% 故鉴定化合物 K 为圣草酚&

化合物 S! 黄色粉末% 分子式 S") G"( j*% 在
#)% 6.波长下显暗斑% $*) 6.波长下无暗斑和荧
光% "(!硫酸+乙醇溶液加热呈黄色&"G+DF? "*((
FG2% So$jo# !! 4H$4 ‘4H$, " #G% .% G+#r%
*r#% *H,( " "G% V% Qf4H* G2% G+)r#% *H)%
""G% 3% G+$ #% *H%% " "G% V% Qf"H" G2% G+
’#% *H#( ""G% V% Qf"H) G2% G+* #&"$ S+DF?
"")( FG2% So$jo# !! "**H# "S+##% "($H, "S+
$#% "’$H, "S+%#% "*$H# "S+)#% "((H# "S+*#%
"**H% "S+4#% ,)H( "S+’#% "),H% "S+,#% "()H$
"S+"( #% "#(H$ "S+"r#% ""%H" "S+#r#% "%#H*
"S+$r#% "%4H" " S+%r#% ""*H’ " S+)r#% "#$H4
"S+*r#& 以上数据与文献 )’* 报道基本一致% 故
鉴定化合物 S 为木犀草素&

化合物 V! 黄色粉末% 分子式 S"*G"#j*% 易溶
于甲醇% 在 #)% 6.波长下显暗斑% $*) 6.波长下
无暗斑和荧光% "(!硫酸+乙醇溶液加热不显色%
.T #,’ ‘#,, i&"G+DF? "*(( FG2% So$SjSo$#
!! "#H’, ""G% 3% )+jG#% 4H)’ "#G% .% G+#r%
*r#% *H,% " "G% V% Qf)H# G2% G+)r#% *H*,
" "G% 3% G+$ #% *H)% " "G% .% G+’ #% *H#%
""G% 3% G+*#% $H,) "3% +jSG$#&

"$S+DF? "")(
FG2% So$SjSo$ # !! "*)H" "S+# #% "($H, "S+
$#% "’$H( "S+% #% "*#H, "S+) #% ,,H4 "S+* #%
"*)H$ "S+4#% ,%H’ "S+’#% ")’H* "S+,#% "(%H’
"S+"( #% "#$H( "S+"r#% ""(H% "S+#r#% "%,H(
"S+$r#% ")"H* " S+%r#% ""*H% " S+)r#% "#"H#
"S+*r#% )*H% "+jSG$#& 以上数据与文献 ),* 报
道基本一致% 故鉴定化合物 V 为金圣草素&

化合物 \! 黄色油状液体% 分子式 S’G"(

j$&
"G+DF? "*(( FG2% So$jo# !! *H** " "G%

V% Qf’H( G2% G+4#% *H*% ""G% V% Qf"H, G2%
G+%#% *H)# ""G% VV% Qf"H’% ’H( G2% G+’#%
$H** "#G% 8% Qf"%H) G2% G+"#% #H*) "#G% 8%
Qf"%H) G2% G+##&"$S+DF? "")( FG2% So$jo#
!! *%H* " S+" #% $,H4 " S+# #% "$"H’ " S+$ #%
""4H" " S+% #% "%*H" " S+) #% "%%H* " S+* #%
""*H$ "S+4 #% "#"H# "S+’ #& 以上数据与文献
)"(* 报道基本一致% 故鉴定化合物 \ 为羟基
酪醇&

化合物 W! 橙黄色晶体% 分子式S"(G"(j$% .T
"4* ‘"4’ i% -CB+FC )PN! "4, )FqG* q&"G+
DF? "*(( FG2% So$jo# !! 4H)( ""G% V% Qf
"*H" G2% G+%#% 4H(4 ""G% V% Qf"H, G2% G+
*#% *H,’ " "G% VV% Qf"H,% ’H# G2% G+"( #%
*H4’ ""G% V% Qf’H# G2% G+,#% *H)$ ""G% V%
Qf"*H" G2% G+$#% #H$$ "$G% 3% G+"#&"$S+DF?
"")( FG2% So$jo# !! #4H( "S+"#% #("H* "S+
##% "#$H* "S+$#% "%*H, "S+%#% "#4H4 "S+)#%
"")H# " S+* #% "%4H( " S+4 #% ")(H" " S+’ #%
""*H* "S+,#% "#%H* "S+"(#& 以上数据与文献
)""*报道基本一致% 故鉴定化合物 W 为 "S# +$%
%+二羟基苯亚甲基丙酮&

化合物 Y! 无色针晶% 分子式 S"(G"( j%% .T
"%) ‘"%’ i% -CB+FC )PN! ",$ )F+G*–% ##,
)FqS1*–&"G+DF? " *(( FG2% oFCj+6* # !!
4H%* ""G% V% Qf")H’ G2% G+4 #% 4H#4 " "G%
V% Qf"H4 G2% G+##% 4H(4 ""G% VV% Qf(H#%
’H# G2% G+*#% *H4’ ""G% V% Qf’H# G2% G+)#%
*H$) ""G% V% Qf")H, G2% G+’#% $H4, "$G% 3%
$+jSG$ #&

"$ S+DF? " ")( FG2% oFCj+6* # !!
"#)H’ " S+" #% "")H4 " S+# #% "%,H" " S+$ #%
"%4H, " S+% #% "")H) " S+) #% "##H’ " S+* #%
"%%H) "S+4#% """H" "S+’#% "*’H" "S+,#% ))H4
"$+jSG$#& 以上数据与文献 )"#* 报道基本一
致% 故鉴定化合物 Y 为阿魏酸&

化合物 ‘! 黄色粉末% 分子式 S,G*j%% 易溶
于甲醇% 在 #)% 6.波长下显暗斑% $*) 6.波长下
无暗斑和荧光% "(!硫酸+乙醇溶液加热不显
色&"G+DF? " *(( FG2% oFCj+6* # !! "#H4(
""G% 3% jG#% ’H"’ ""G% V% Qf)H, G2% G+##%
*H$* ""G% V% Qf#H( G2% G+’#% *H#4 ""G% V%
Qf)H, G2% G+$#% *H#( ""G% V% Qf#H( G2% G+
*#&"$S+DF? "")( FG2% oFCj+6*# !! ")4H) "S+

*%)
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##% ""(H) "S+$#% "’"H$ "S+%#% "*"H* "S+)#%
,,H( "S+*#% "*%H) "S+4#% ,%H% "S+’#% ")4H’
"S+,#% "(%H, "S+"(#& 以上数据与文献 )"$* 报
道基本一致% 故鉴定化合物 ‘ 为 )% 4+二羟基色
原酮&
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摘要# 目的!研究北五味子 K/.32&*6’& /.3*$*232"9PR<2&# [/011&的化学成分& 方法!北五味子 ,)!乙醇提取物的乙酸
乙酯部位采用硅胶和重结晶进行分离纯化% 通过理化性质和波谱数据鉴定所得化合物的结构& 结果!从中分离得到
"( 个化合物% 分别鉴定为十二烷 "H#’ 棕榈酸 "J#’ 花生酸 "K#’ !+谷甾醇 "S#’ 白桦脂酸 "V#’ 五味子甲素
"\#’ 五味子乙素 "W#’ 五味子丙素 "Y#’ 戈米辛["‘#’ 五味子酯甲 "HN#& 结论!化合物 H 和 V 为首次从该植物
中分离得到&
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