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摘要# 目的!评价大川芎方 "川芎和天麻# 多组分制剂的释药特性’ 方法!采用基于自身对照原理和基于组间比较
原理的方法% 对大川芎方多组分制剂的释药特性进行评价% 比较两种方法的特点和获得信息量’ 结果!基于自身对照
原理时% 洋川芎内酯I( 阿魏酸( 洋川芎内酯E( 天麻苷元可作为区分制剂质量的指标成分% 但无法比较不同批次样
品之间的释药情况是否与原方制剂同步$ 基于组间比较原理时% 批次 #%"&"%"% 样品与原方制剂的释药情况最接近%
但无法判定何种成分对释药评价的贡献度较大’ 结论!以上两种方法各自有其优缺点% 在多组分中药制剂的释药评价
时% 应根据不同评价需求选择方法’
关键词! 大川芎方$ 多组分制剂$ 释药特性$ 自身对照$ 组间比较
中图分类号! J/#.P""!!!!!文献标志码! +!!!!!文章编号! "%%"(")#-"#%".#%)(%/&/(%.
"%&!"%P&/’/BQ$6??>$"%%"(")#-P#%".P%)P%""

’X.13.+&%/%("630 6)1).,)*4.6.*+)6%(C.*43./W&%/0 S6),*6&5+&%/731+&T*%75%T
/)/+56)5.6.+&%/

T+@<6(WX"%#% !@E3RN5>"%&!% !F+RMV6>C(86>C"% !NIRS65:"%&% !h3RMY6&

"!"B.*$$%$()*+,-+./% B*+1’*+34135&,637/$(K,+9373$1+%#*31&6&8&93.31&% B*+1’*+3:;!:;<% #*31+$ :"E&R+,7-&17$()*+,-+./% F>3231 Q$6R37+%

S((3%3+7&9 7$B*+1’*+3=3+$7$1’ 4135&,637/B.*$$%$(8&93.31&% B*+1’*+3:;;;:W%#*31+$ <"831367,/$(C9>.+73$1 C1’31&&,31’ F&6&+,.* #&17&,($,8$9&,1

),&R+,+73$1 K&.*1$%$’/$(K,+9373$1+%#*31&6&8&93.31&% B*+1’*+34135&,637/$(K,+9373$1+%#*31&6&8&93.31&% B*+1’*+3:;!:;<% #*31+#

G’HIB=C-! ,59<X5>\6:>C*H1?9H6]G6:>$ 4X2G6(9:4]:>1>G]H1]5H5G6:>$ AHXCH1215?19<5H59G1H$ ?12̂(H1̂1H1>91$
=1G‘11>(CH:X] 9:4]5H6?:>

!!中药多组分制剂)"(&*是在中医药理论指导下%
以临床有效的中药方剂为基础% 将提取分离得到的
中药效应组分进行重组% 采用现代制剂技术将其制
成多种释药单元并有机组合而成% 其既能充分体现

中药多途径( 多环节( 多靶点的整体治疗理念% 又
具有安全( 有效( 稳定( 质量可控等特征’ 由于其
来源于临床有效方剂 "即原方制剂#% 故由不同释
药单元有机组合而成的多组分中药制剂必须还原原
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方制剂的释药特性才能保证药效% 即中药多组分制
剂释药性能的评价是决定制剂质量的重要指标’

然而% 目前鲜有适用于中药多组分制剂释药性
能评价的方法% 主要是通过少数指标成分的相似度
分析和定量指纹图谱来表征% 但如无合适的对照指
纹图谱% 则无法进行目标样品与对照样品之间的准
确定量% 而且在进行相似度分析时% 一般仅关注于
峰值较大的峰% 而较小的峰容易被忽略% 从而产生
误差等问题% 故其是否能准确进行释药的定量表征
尚有待争议);* ’ 文献 ))(’* 报道% K5245> 滤波法
虽可适用于多组分中药制剂的评价% 但其是以紫外
分光光度法进行测定% 以检测波长为 ,组分数-%
过于宏观% 不能指出具体为何种成分造成了整体的
不同步性% 难以对中药多组分制剂的释药单元设计
和构建提供有效依据’

由此% 现阶段研究者已开始尝试借助模式识别
这类大数据统计学方法% 应用 ,整体观- 的思路
来研究多组分中药制剂的质量% 打破化学药质量控
制模式的约束% 从而逐步实现将中药制剂质量评价
从 ,点- 向 ,面-( 从 ,分解- 向 ,综合-% 以及
从 ,线性- 向 ,非线性- 发展和过渡% 为制订更
适合中药多组分制剂特点的质量评价和控制模式打
下基础).(-* ’ 但由模式识别为基础构成的释药评价
其各有侧重及局限性% 如基于自身对照原理的释药
评价方法% 以主成分分析为主% 通过用少数的变量
来概括所有原始变量的信息% 归纳总结何种有效成
分对释药评价的影响程度$ 基于组间比较原理的释
药评价方法% 通过系统聚类分析和判别分析的手
段% 其分类准则为使得类间差异最大% 而类内差异
最小% 并同时具有分类和预测的功能’ 因此% 如何
采用合理的模式识别所构成的释药评价方法对合适
的研究对象进行研究显得尤为重要% 但该方面的报
道尚不多见’

本实验研究对象大川芎方多组分制剂来源于原
方制剂大川芎方胶囊% 将川芎(天麻效应组分调释
微丸以 ; b/ 配比有机组合进行构建% 采用基于自
身对照原理和组间比较原理的评价方法对其释药特
性进行表征% 阐释不同释药评价方法的应用特点和
获得的信息% 为合理使用模式识别方法评价多组分
中药制剂提供启示’
JK仪器与试药

+C621>G"#%% 高效液相色谱仪 "美国安捷伦科
技公司#$ h+#"%;R电子天平 "上海精密科学仪器
有限公司#$ 3JF3K+溶出仪 "德国艾维卡公

司#’ 大川芎方胶囊剂 "自制% 共 "% 批% 编号
@" d@"%#$ 大川芎方多组分制剂 "自制% 批次
#%"&"%"%( #%"&"%#%( #%"&"%&%#$ 川芎效应组分
"自制% 阿魏酸含有量 ’P#%!% 洋川芎内酯 I含有
量 "%P.;!#$ 天麻效应组分 "自制% 天麻素含有
量 ";P-)!#$ 阿魏酸( 天麻素对照品 "中国食品
药品检定研究院% 含有量"/-!% 批号 ""%..&(
#%"%"#( ""%-%.(#%%#%)#’ 乙腈( 甲醇为色谱纯$
甲酸为优级纯$ 其他试剂均为分析纯’
!K方法与结果
#P"!释药试验方法!取原方制剂同一批样品胶囊
内容物 #% 粒% 精密称取 %P) C"相当于 "P#) 倍平
均内容物量#% 按照 #%") 版 /中国药典0 第四部
,%/&" 溶出度与释放度测定方法- 进行测定)/* ’ 以
)%% 4N水为释放介质% 转速 .) HB46>% 温度
"&.P% j%P)#e% 于不同时间点各取样 ) 4N% 并及
时补充 ) 4N相应介质% %P;) "4微孔滤膜滤过%
备用’
#P#!E*N[指纹图谱建立
#P#P" ! 色 谱 条 件 ! UfJL+S @L(["- 色 谱 柱
";P’ 44i#)% 44% ) "4#$ *<1>:41>1\["-保护
柱 "; 44i&P% 44#$ 流动相乙腈 "+# (%P%"!
甲酸 "L#% 梯度洗脱 "% d) 46>% &! +$ ) d
"# 46>% &! d")! +$ "# d&# 46>% ")! d#)!
+$ &# d&. 46>% #)! d#.! +$ &. d;# 46>%
#.!d&’! +$ ;# d)# 46>% &’! d;’! +$ )# d
)- 46>% ;’! d.-! +$ )- d’# 46>% .-! d-)!
+$ ’# d’) 46>% -)! d&! +$ ’) d.% 46>% &!
+#$ 柱温 &% e$ 体积流量 %P- 4NB46>$ 检测波长
#.%( &#" >4’
#P#P#!溶液制备
#P#P#P"!原方制剂溶液! 精密称取不同批次的原
方制剂% 按 ,#P"- 项下进行释药试验% 于释放
"-% 46>后各取样 ) 4N% %P;) "4微孔滤膜滤过%
即得’
#P#P#P#!样品溶液!精密称取不同批次大川芎方
多组分制剂% 按 ,#P"- 项下方法进行释药试验%
于释放 "-% 46>后各取样 ) 4N% %P;) "4微孔滤膜
滤过% 即得’
#P#P#P&!混合对照品溶液!精密称取阿魏酸( 洋
川芎内酯I( 洋川芎内酯E( 丁苯酞( 丁烯基苯酞(
天麻素( 香草醛( 天麻苷元( 巴利森苷对照品各约
)P% 4C% 置于 )% 4N量瓶中% 加甲醇稀释至刻度%
配成 "%%P% "CB4N混合对照品溶液’
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#P#P#P;!效应组分溶液!精密称取川芎效应组分约
"%P% 4C% 置于 #) 4N量瓶中% #)!乙腈稀释至刻
度% 振摇溶解% 配制后质量浓度为 ;%%P% "CB4N%
作为川芎指纹图谱的供试液’ 再精密称取天麻效应
组分约 .P) 4C% 置于 #) 4N量瓶中% &!乙腈稀释至
刻度% 振摇溶解% 配制后质量浓度为 &%%P% "CB4N%
作为天麻指纹图谱的供试液’
#P#P&!方法学验证
#P#P&P"!精密度试验!取原方制剂溶液% 在
,#P#P"- 项色谱条件下连续进样 ’ 次% 记录色谱
图’ 结果% 各特征峰保留时间 J@,为 %P%&! d
%P"#!% 峰面积 J@,为 %P")! d&P%/!% 表明该
方法精密度良好’
#P#P&P#! 稳定性试验 ! 取同一样品溶液在
,#P#P"- 项色谱条件下于 %( &( ’( /( "#( #; <
进样% 记录色谱图’ 结果% 各特征峰保留时间
J@,为 %P%)!d#P&-!% 峰面积 J@,为 %P"%! d
)P."!% 表明样品溶液在 #; <内稳定性良好’
#P#P&P&!重复性试验!平行制备 ’ 批原方制剂溶
液% 在 ,#P#P"- 项色谱条件下进样% 记录色谱
图’ 结果% 各特征峰保留时间 J@,为 %P%)! d
#P-%!% 峰面积 J@,为 %P")! d-P’#!% 表明该
方法重复性良好’
#P#P;!图谱建立!取 "% 批原方制剂% 按 ,#P"-
项下方法进行释药试验% 在 ,#P#P"- 项色谱条件
下进行测定% 结果见图 "’ 再取川芎( 天麻效应组
分适量% 在 ,#P#P"- 项色谱条件下进样% 测定并
记录色谱图% 采用 /中药色谱指纹图谱相似度评
价系统 +版0 软件对 E*N[指纹图谱进行分析%
结果见图 #’

图 JKJQ 批样品ASE>指纹图谱
M&0NJKASE>(&/0)656&/+,%(+)/#.+*4),%(,.751),

由图可知% 原方制剂图谱中 " d’ 号峰来自天
麻效应组分% . d"; 号峰来自川芎效应组分’ 经与
对照品比对% 确定 " 号峰为天麻素( & 号峰为天麻
苷元( . 号峰为巴利森苷( - 号峰为香草醛( / 号

"$天麻素!&$天麻苷元!.$巴利森苷!-$香草醛!/$阿魏酸
"#$洋川芎内酯I!"&$洋川芎内酯 E!+$对照品!L$川芎效应

组分![$天麻效应组分!,$原方制剂
"$C5?GH:A6>!&P;(<WAH:\W]<1>1G<W2529:<:2!.$]5H6?<6>!-$_5>6226>

/$1̂HX269596A!"#$?1>DWX>:26A1I!"&$?1>DWX>:26A1E!+$?G5>A(

5HA H1̂1H1>91!L$1̂̂19G6_16>CH1A61>G?:̂#*>+1D3$1’ F*3V$-+ [$1̂(

1̂9G6_16>CH1A61>G?:̂U+67,$93+&F*3V$-+!,$H1̂1H1>91]H1]5H5G6:>

图 !K共有峰ASE>指纹图谱
M&0N!KASE>(&/0)656&/+,%(*%77%/5).2,

峰为阿魏酸( "# 号峰为洋川芎内酯 I( "& 号峰为
洋川芎内酯E’
#P&!基于自身对照原理释药评价方法的建立$"%%!
!!其核心思路是将指定剂量下的原方制剂在溶出
介质中完全释放的样品作为自身对照样品% 将多组
分中药制剂样品与自身对照样品通过主成分分析与
自身对照样品进行关联% 最终可以判断每一批次的
多组分中药制剂是否同时释放% 并计算其总释放
度% 同时寻找对于其溶出质量影响最大的指标
成分’
#P&P"!自身对照样品制备!将原方制剂按 ,#P"-
项下方法进行释药试验% 于释放 "-% 46> 后取样
) 4N% 作为自身对照样品溶液% 代表原方制剂已
在 )%% 4N介质中完全溶解% 即原方制剂内容物的
总溶出度为 "#)!’ 再用溶出介质将其等比稀释至
"%%!( .)!( )%!( #)!% 进样测定% 记录峰
面积’
#P&P#!主成分分析!将样品序号( 色谱峰序号(
峰面积等数据导入 @IT[+(*n""P) 软件进行主成
分分析% 先进行缩放模型筛选% 通过二维主成分分
析图和载荷图对溶出结果进行解释’ 在二维得分图
中% 提取各样品数据% 得到前 # 个主成分 "*[" 和
*[##% 根据基于自身对照的原理% 以每批样品总
浓度为应变量% 各样品数据的 # 个主成分为自变
量’ 在载荷图中% 选取距离原点较远的几个点% 可
以得到相对于 *[" 或 *[# 中变量的权重值% 权重
值越大% 表明该成分在决定样品区分中的作用
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越大’
#P&P&!缩放类型选择!基于自身对照原理% 取
#)!( )%!( .)!( "#)!( ")%!自身对照样品在
各个样品主成分分析图中的*["( *[# 数据% 对其
相应浓度的百分值进行回归% 得到以总浓度为应变
量 "‘#% *[" 及*[# 为自变量 "Z" 和Z## 的回归
方程% 结果见表 "% 均表现出良好的线性关系’

表 JK各样品线性关系与总溶出度
<.#NJKE&/).66)1.+&%/,4&5,./"+%+.1"&,,%13+&%/6.+),%(

X.6&%3,,.751),

批次!!! 回归方程 , 总溶出
度B!

原方制剂(
无缩放形式

‘g%P%%’ n&P/#) i"% m;Z" n"P% i"% m’Z# "P%%% % //P’.

原方制剂(
中心缩放形式

‘g"P&%/ n" i"% m’Z" n%P%%"Z# "P%%% % "%&P")

原方制剂(*5G1H:
缩放形式

‘g"P#-- n" i"% m’Z" n%P%"/Z# "P%%% % "%"P.-

原方制剂(Oa
缩放形式

‘g%P."- n%P%-;Z" n%P%%/Z# "P%%% % "%%P)-

#%"&"%"% ‘g%P.%; n%P%’.Z" n%P%)"Z# "P%%% % -&P/’
#%"&"%#% ‘g%P-&) n%P%-;Z" n%P"%"Z# "P%%% % ""#P&’
#%"&"%&% ‘g%P-&- n%P%./Z" n%P%/)Z# "P%%% % "%;P/#

!!再将原方制剂的色谱数据进行主成分分析% 并
选定无缩放的主成分模型( [1>G1H6>C( Oa( *5H1G:
缩放形式的模型进行比较% 结果见图 &’ 由图可
知% 无论选取何种缩放形式或无缩放形式% 均对其
回归方程的线性和溶出分布无明显影响)"%(""* % 但
在回归方程拟合时% [1>G1H6>C及*5H1G:缩放形式均
出现了*[" 前系数接近于 % 的情况% 即 *[" 对溶
出度的计算无影响% 而主要依赖于 *[# 的主成分
值$ 无缩放形式中则出现了相反的情况’ 同时% 每
个*[值决定了其可以解释原始数据的百分比’ 在
[1>G1H6>C缩放的模型中% *[" 和 *[# 可分别解释
.’P;"!和 #"P"-!的原始信息$ 在 *5H1G:模型中%
*[" 和 *[# 可分别解释 .’P-"!和 "’P))!的原始
信息$ 在无缩放模型中% *[" 和 *[# 可分别解释
/’P;#!和 &P&)!的原始信息$ 在Oa缩放模型中%
*[" 和*[# 可分别解释 .-P.&!和 /P#’!的原始信
息’ 在*[" 与 *[# 拟合的回归方程中% 若出现任
一系数接近于 % 的情况% 必然造成部分原始数据信
息的损失% 且单一使用 *[" 或 *[# 解释所有原始
数据信息易造成较大的误差% 故对主成分分析模型
的选择非常重要)""* ’ *5H1G:缩放( 无缩放及 [1>(
G1H6>C缩放模式均出现了仅使用单一 *[" 或 *[# 解
释所有原始数据信息的情况% 故Oa缩放形式为最
好的模型% 其可以较为全面地解释原始信息’

图 OK各样品主成分分析图 $%%
M&0NOKS6&/*&5.1*%75%/)/+./.19,&,"&.06.7,%(X.6&T

%3,,.751),$%%

原方制剂溶出度的载荷图见图 ;% 可知无缩放
形式和其他 & 种缩放形式的原点各在不同位置% 其
中[1>G1H6>C缩放和无缩放形式的载荷图非常相似%
其大部分数据都在原点周围% 未达到分布于两点之
间区分$ Oa缩放的数据集中于最远点的位置% 也
未分布于两点之间% 其样品辨别度不高$ *5H1G:缩
放模型选择标准偏差作为缩放因子% 与其他缩放形
式相比% 其缩放的数据点既不集中于原点% 也不聚
集于最远点% 而是分布于两点之间% 故相关变量的
区别度高’ 因此% 在载荷图中选择*5H1G:缩放作为
缩放模型’
#P&P;!基于自身对照原理的大川芎方多组分制剂
释药评价结果!原方制剂和大川芎方多组分制剂的
主成分分析得分图和载荷图见图 )% 为了评估总浓
度% 将*[" 和*[# 的值代入相应的每个批次的校
准线% 得到总溶出度% 只要溶出样品位于或接近校
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图 RK各样品载荷图 $%%
M&0NRKE%."&/0 "&.06.7,%(X.6&%3,,.751),$%%

准线% 即可认为其成分是同时释放% 能与自身对照
回归方程进行比对)"%* ’ 由图可知% 原方制剂在
"-% 46>时的溶出度已在自身对照回归方程上% 表
明其释放趋于同步’ 表 " 显示% "-% 46> 时 & 批样
品间的总溶出度均各不相同% 批次 #%"&"%&% 的大
川芎方多组分制剂与原方制剂在最大溶出时最接
近% 但样品在大部分时间点均没有同时释放’ 虽然
批次 #%"&"%#% 和 #%"&"%&% 在 ") 46>时较接近回归
方程% 但不能认为是同步释放% 因为在这时间点时
样品刚开始释放% 大多有效成分并没有完全被释
放% 而正因为其释放量较小% 故有可能接近于回归
方程曲线’

图 ’ 显示% 原方制剂及 & 批大川芎方多组分
制剂中对其释药影响最大的点均为 "#( &( /( "&(
) 号峰% 其中 "#( "&( / 号峰均来自川芎% 分别为
洋川芎内酯I( 洋川芎内酯E( 阿魏酸$ &( ) 号峰
均来自于天麻% 前者为天麻苷元’ 因此% 洋川芎内

图 \K各样品主成分分析图 $&%
M&0N\KS6&/*&5.1*%75%/)/+./.19,&,"&.06.7,%(X.6&T

%3,,.751),$&%

酯I( 阿魏酸( 洋川芎内酯 E( 天麻苷元对于大川
芎方多组分制剂的质量控制评价贡献度最显著% 可
作为区分其质量的指标性成分’
#P;!基于组间比较原理的释药评价方法的建立$"#%

!其核心思路是将原方制剂和大川芎方多组分制剂
中最大溶出时间点的样品作为基于组间比较原理的
供试品% 通过系统聚类分析及线性判别分析来判别
大川芎方多组分制剂与原方制剂是否释药同步’
#P;P"!系统聚类分析!以欧式距离衡量样品之间
差异大小% 采用类内平均链锁法对各个样品进行系
统聚类分析% 根据其归类情况分析各批次样品是否
与原方制剂释药同步’
#P;P#!线性判别分析!判别函数可以在一批已知
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图 YK各样品载荷图 $&%
M&0NYKE%."&/0 "&.06.7,%(X.6&%3,,.751),$&%

样品的观测数据的基础上建立判别式% 然后对未知
类型的样品进行判别分析’ 首先将大川芎方多组分
制剂样品中 )%!的样品作为模型样品% 建立其判
别函数% 再用另外 )%!的样品作为测试样品’ 当
分析某一未知样品时% 将样品中的峰面积代入线性
判别函数中% 样品属于函数的计算值越趋近于 %%
则趋近于该组’
#P;P&!评价结果
#P;P&P"!系统聚类分析!将原方制剂 "批次
"&"%%"% [5?1" d’# 和大川芎方多组分制剂 "批
次 #%"&"%"%% [5?1. d"#$ 批次 #%"&"%#%% [5?1
"& d"-$ 批次 #%"&"%&%% [5?1"/ d#;# "-% 46> 时
的溶出数据 "序号( 色谱峰序号( 峰面积等# 导
入 @*@@ "-P% 软件% 通过系统聚类分析和线性判别
分析进行处理’ 以 T6>D:‘?D6A6?G5>91衡量各批样
品差异大小% 采用类内平均链锁法对各批次样品进
行系统聚类分析% 结果见图 .’ 由图可知% #; 个样
品被聚成 & 类% 第 " 类为原方制剂组% 包括 [5?1
" d’$ 第 # 类为批次 #%"&"%"% 的大川芎方多组分

制剂% 包括[5?1. d"#% 但 [5?1#; 也被分类到该
类中$ 第 & 类为批次 #%"&"%#% 和 #%"&"%&% 的大川
芎方多组分制剂% 两者差异不显著’ 同时% 批次
#%"&"%"% 的大川芎方多组分制剂与原方制剂之间
的T6>D:‘?D6A6?G5>91最接近’

图 ZK各样品系统聚类分析树状图
M&0NZKA&)6.6*4&*.1*13,+)6./.19,&,")/T

"6%06.7%(X.6&%3,,.751),

#P;P&P#!线性判别分析!原方制剂 "L5G9< "# 和
& 批大川芎方多组分制剂 "L5G9< # d;# 的 ; 个判
别函数如下!

L5G9< " g/P/-& i*15D ; n""P&&# i*15D . n
&P--. i*15D - n#.P.") i*15D "% n-’P;%. i*15D
"& m""" "--P%);

L5G9< # g’P";’ i*15D ; n#%P%%& i*15D . n
#&P%/. i*15D - m-P%/’ i*15D"% n/-P/&. i*15D
"& m"#. &&&P))’

L5G9< & g)P&"/ i*15D ; n"’P’/# i*15D . n
"-P&-- i*15D - m;P;&# i*15D "% n-;P/&. i*15D
"& m/; )).P.-)

L5G9< ; g)P#/% i*15D ; n"’P"#) i*15D . n
"-P"%’ i*15D - m&P-;" i*15D "% n-;P/-% i*15D
"& m/; ’--P;.;

有 ) 个变量生成了判别函数% 依次标示峰序号
为 ;( .( -( "%( "&’ 当分析某一未知样品时% 将
) 个变量的峰面积值代入 ; 个函数中% 样品属于函
数的计算值越趋近于 %% 则越趋近于该组’ 由判别
函数可知% /)P-&!的样品被正确分类$ 在所有样
品中% 只有批次 #%"&"%&% 的[5?1"/ 号样品被归类
到批次 #%"&"%#% 中% 而原方制剂和大川芎方多组
分制剂都正确划分归类到相应批次中$ 当 & 批多组
分制剂的峰面积代入原方制剂判别函数时% 发现
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#%"&"%"% 批次所得值更趋近于 %% 即与原方制剂最
接近’
OK讨论

本实验分别建立了基于自身对照原理及基于组
间比较原理的评价方法% 对大川芎方多组分制剂的
释药特性进行表征% 两者各自有其优缺点)"%("#* ’
采用前者评价时% 在载荷图中发现洋川芎内酯 I(
阿魏酸( 洋川芎内酯E( 天麻苷元对多组分制剂质
量评价的贡献度最大% 该方法虽可分辨出影响释药
同步性的关键指标成分% 但无法比较不同批次之间
的释药情况是否与原方制剂同步$ 采用后者评价
时% 在系统聚类分析和线性判别分析中均发现批次
#%"&"%"% 的大川芎方多组分制剂与原方制剂最接
近% 其中前者为无监督的模式识别方法% 其简单(
快速( 可靠% 可作为初步分类方法$ 后者为有监督
的模式识别方法% 用一组已知类别的样品作为训练
集进行训练% 得到判别模型% 以其对未知样品进行
分类和预测% 故结合这两种模式识别方法可以对复
杂的多组分中药制剂释药模式进行深度分析)"#* %
但该方法无法判定何种成分对释药评价的贡献度
较大’

综上所述% 这两种评价方法各有利弊之处% 故
在多组分中药制剂的释药评价过程中% 应根据不同
需求来选择合适的方法% 以期进行全面细致地表征’
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