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摘要# 目的!研究血水草C$-&.1 .*3$1+17*+ E5>91的化学成分’ 方法!采用硅胶( ["-( @1]<5A1\NE(#% 柱( 重结晶%
对血水草 .)!乙醇提取物的石油醚和氯仿部位进行分离纯化% 通过波谱数据对所得化合物的结构进行鉴定’
结果!从中分离得到 . 个化合物% 分别鉴定为白屈菜红默碱 "J#( !(香树脂醇 "!#( ’(酮基二氢白屈菜红碱 "O#(
""oC# (’("&v(甲氧基(;v羟基苯基乙烯基# 二氢血根碱 "R#( 普罗托品 "\#( 博落回碱 "Y#( ’(羟基二氢白屈菜红碱
"Z#’ 结论!化合物 ! dR( Y dZ 为首次从该植物中分离得到’
关键词! 血水草$ 化学成分$ 分离鉴定
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"R#% ]H:G:]6>1"\#% =:99:>:26>1"Y#% ’(<WAH:\WA6<WAH:9<121HWG<H6>1"Z#$>BF>ED-?BF![:4]:X>A?! m
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!!血水草C$-&.1 .*3$1+17*+ E5>91是罂粟科血水
草属多年生草本植物% 为我国特有品种% 广泛分布
于浙江( 江西( 四川( 湖南( 安徽( 福建等温热地
区% 其性寒( 微苦( 有小毒% 具有清热解毒% 活血
止血之功效% 外用于湿疹( 疮疖( 毒蛇咬伤( 跌打
损伤% 内用于劳伤腰痛( 肺结核等症状% 此外还可
以用于杀钉螺和日本血吸虫)"* ’

目前% 已从其根茎中分离得到白屈菜红碱( 氧
化血根碱( 原托品碱( 白屈菜红默碱( 羽扇豆醇乙
酸酯)#* $ 杜方麓等)&*从其地上部分分离得到 !(香
树脂醇乙酸酯( !(谷甾醇等成分% 并通过 M[(T@
法确定了 #" 种成分% 包括 # 种酯类( # 种酸类(
"’ 种烷烃类( " 种烯烃类’ 本实验将对血水草醇提
物继续进行化学成分研究% 共得到 . 个化合物% 充
实了相关领域的研究’
JK材料与仪器

血水草采自贵州省雷山县方祥乡% 经贵州省雷
山县百佳尚品农业开发综合有限公司杨仕工程师鉴
定为罂粟科血水草属植物血水草 C".*3$1+17*+
E5>91’ J3(#%%% 旋转蒸发器 "上海亚荣生化仪器
厂#$ Uh(#%,暗箱式紫外分析仪( 紫外可见分光光
度计 "巩义予华仪器有限责任公司#$ @Ec(, "1#
环水式真空泵 "巩义市英峪予华仪器厂 #$
KV)#%%L超声波清洗器 "昆山市超声仪器有限公
司#$ h0(IJ红外光谱仪 "美国 *1HD6>(3241H公
司#$ aS(;%% 核磁共振仪 "美国瓦力公司#$ 柱层
析硅胶 "青岛海洋化工有限公司#$ NE(#% 凝胶
"北京百草科技发展有限公司#’ 石油醚 "’% d
/% e#( 乙酸乙酯( 甲醇( 乙醇均购自国药集团化
学试剂有限公司’
!K提取与分离

将 "# DC血水草粉碎后加入 &% N.)!乙醇% 充
分搅拌% 浸泡一周后取出% 抽提浓缩% 滤渣继续用
.)!乙醇浸泡% 重复 ; 次% 合并醇提物% 浓缩得到
浸膏% 滤渣再用 ]E为 " 的盐酸浸泡提取% & AB次%
重复 # 次% 过滤后将滤液碱化至 ]E- d/% 滤饼与
浸膏合并’ 将浸膏用水分散% 稀释过滤% 依次用石
油醚萃取 ; 次( 氯仿萃取 & 次% 减压浓缩萃取液%
得到石油醚浸膏 ;/P’& C( 氯仿浸膏 ")-P") C’

石油醚浸膏过硅胶柱 "- 94i’% 94% "%% d
#%% 目#% 石油醚 b乙酸乙酯 ""%% b%&% b"%%#
梯度洗脱% 0N[显色合并% 得到 ’ 个流份 hH$+d
h’ hH$+""P# C# 经硅胶柱 "石油醚 b乙酸乙酯
’% b"&"% b"# 得到 & 个流份+" d+&% +# 丙酮重
结晶得化合物 R ""- 4C#$ hH$["#P% C# 采用 ["-
柱 "甲醇 b水 "% b/%&"%% b%# 洗脱% 得到组分
L" dL#% L# 重结晶得化合物 ! "/ 4C#$ hH$,
"#P. C# 过["-柱 "甲醇 b水 "% b/%&"%% b%# 得 &
个组分[" d[&% [# 经 @1]<5A1\NE(#% 凝胶柱得化
合物 J "") 4C# 和 O "#% 4C#’

氯仿浸膏过氧化铝色谱柱 "- 94i’% 94%
"%% d#%% 目#% 氯仿 b甲醇 ""%% b"&" b"# 梯度
洗脱% 0N[显色合并% 得到 ; 个流份 hH$EdK’
hH$E""P" C# 过硅胶柱 "二氯甲烷 b甲醇 -% b"&
&% b"#% 得到 ) 个流份E" dE)% E; 和E) 经 @1]<(
5A1\NE(#% 凝胶柱纯化% 分别得到化合物 Y
""# 4C# 和 Z "") 4C#$ hH$K经硅胶柱 "二氯甲
烷 b甲醇 )% b"&"% b"#% 得到 ) 个流份 K" dK)%
K& ""P# C# 甲醇重结晶得化合物 \ "-%% 4C#’
OK结构鉴定

化合物 J! 白色无定形粉末% 不溶于石油醚(
氯仿% 微溶于甲醇% 易溶于,T@f% 紫外"&’) >4#
下显蓝色荧光% 磷钼酸( "%! E#@f;(3GfE喷雾均
不显色’ Oa&45\"T1fE# >4! #"%% #&;% #-;%
&#&% 表明结构中存在萘环和喹啉环结构);* $
IJ;45\ " KLH# 94m"! # /;.P")% " ’).P;-%
" ’%%P%%% " ;)%P;&% " %&#P&&% ’’)P’;’"E(RTJ
";%% TEc% ,T@f(9’# %! .P.) "#E% A% =g-P/ Ec%
E(""% ""o#% .P’’ "#E% A%=g-P/ Ec%E("#% "#o#%
.P)" "#E% ?% E(;% ;o#% .P"/ "#E% A% =g-P’ Ec%
E("%% "%o#% .P%’ "#E% ?% E("% "o#% ’P.’ "#E% A%
=g-P’ Ec% E(/% /o#% ’P%. ";E% ?% E("&% "&o#%
;P’" ";E% ?% E(")% ")o#% &P-& ""#E% ?% E("’%
"’o% ".% ".o#% #P’% "’E% ?% E(";% ";o#’" &[(RTJ
"")% TEc% ,T@f(9’# %! #%/P. "[(".#% ")#P# "[(
.% .o#% ";.P/ "[(#% #o#% ";.P; "[(&% &o#% ";;P#
"[(-% -o#% "&/P% "[(;=% ;=o#% "&"P; "[("#5%
"#5o#% "#.P% "[(;5% ;5o#% "#)P& "[("%=% "%=o#%
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"##P’ "[(’5% ’5o#% "##P) "[("#% "#o#% "#%P" "[(
"%% "%o#% ""/P- "[(""% ""o#% "%-P; "[(/% /o#%
"%;P& "[("% "o#% "%%P/ "[(;% ;o#% "%"P; "[("&%
"&o#% ’%P. "[("-% "-o#% )’P# "[("/% "/o#% ;%P&
"[(";% ";o#% ;)P% "[(’% ’o#% ;#P’ "[(")% ")o#’
以上数据与文献 ) ) * 一致% 鉴定为白屈菜红
默碱’

化合物 !! 无色针状晶体% 溶于氯仿% 在紫外
下不显色% 碘缸内显色% 磷钼酸喷雾显蓝色% "%!
E#@f;(3GfE喷雾显紫红色% 为三萜类化合物’
Oa<45\ "T1fE# >4! #%’% IJ;45\ "KLH# 94m"!
& ;")P;;% # /#%P.%% # -;;P&&% " ’;-P)’%
" &-;P#/% .#%P#"’"E(RTJ ";%% TEc% [,[2&# %!
%P/. d"P&% " #;E% ?% ([E& i- #% "P-- d#P%.
";E% G% =g"’P% Ec% E(’% .#% &P#" ""E% G% =g
"&P& Ec% E(& #% )P%. " "E% G% =g&P# Ec% E(
"##’" &[(RTJ""%% TEc% ,T@f(9’# %! ";)P; "[(
"&#% "#"P) "[("##% ./P- "[(& #% ))P; "[() #%
)"P% "[(".#% ;/P" "[(/#% ;-P% "[(";#% ;.P# "[(
"-#% ;’P. "[("/#% &.P# "[(#%#% &’P. "[(###%
&.P) "[(#;#% &/P% "[(;#% &.P. "[(-#% &.P’ "[(
"#% &.P# "[("%#% &&P) "[(") #% &#P& "[("’ #%
#/P; "[(.#% #’P- "[(##% #-P) "[(#/#% #-P% "[(
#"#% #.P- "[(#)#% #&P’ "[(#’#% #;P" "[(#&#%
##P% "[(#.#% #%P/ "[(""#% "-P& "[(’#% ";P- "[(
#-#% ";P. "[(&%#’ 以上数据与文献 )’* 一致%
鉴定为!(香树脂醇’

化合物 O! 白色方晶% 不溶于石油醚% 微溶于
丙酮( 甲醇% 易溶于氯仿% 紫外 "#); >4# 显紫
色荧光% 碘缸内显色% 碘化铋钾喷雾显橙色’ Oa
<45\ "[E#[2## >4! ##/% #-’% &#"’ 为苯菲啶类
生物碱$ IJ;45\ "KLH# 94m"! & ;;"P-;% # /.#P/#%
# /&/P#’% " .%-P%-% " ’%%P&;% " ;/&P"’%
" ;’#P-#’"E(RTJ " ;%% TEc% [,[2& # %! .P."
""E% A%=g"#P% Ec%E("##% .P); ""E% A%=g-P%
Ec% E(""#% .P)% ""E% A% =g-P% Ec% E("%#% .P;/
""E% A% =g-P% Ec% E("%#% .P%/ ""E% ?% E(;#%
’P/& ""E% A% =g"#P% Ec% E(/#% ’P%& "#E% ?%
(f[E#f#% )P%& ""E% A% =g-P% Ec% E(’#% &P/;%
&P/" "’E% A% =g"#P% Ec% (f[E& i##% #P’& "&E%
?% (R[E&#% #P’& ""E% ?% E("&=#% #P#; ""E% AA%
=g"#P%% ;P% Ec% E("&5#% #P%’ " &E% ?%
([f[E&#’

" &[(RTJ "")% TEc% [,[2& # %! #%.P%
"[("’#% ")"P# "[(.#% ";.P’ "[(##% ";.P" "[(

&#% ";)P" "[(-#% "&-P/ "[(;=#% "&%P" "[("#5#%
"#.P’ "[(;5#% "#;P% "[(’5#% "#&P; "[("%=#%
"##P’ "[("# #% ""-P. "[("" #% ""-P; "[("% #%
"""P" "[(/#% "%&P/ "[("#% "%%P& "[("&#% "%%P"
"[(;#% ’%P& "[("-#% )/P’ "[("/#% );P- "[(’#%
;’P; "[(")#% ;#P& "[(";#% &%P’ "[(".#’ 以上数
据与文献 ).* 一致% 鉴定为 ’(酮基二氢白屈菜
红碱’

化合物 R! 白色粉末% 不溶于丙酮( 甲醇% 易
溶于氯仿% 紫外 "#); >4# 显紫色荧光% 碘化铋
钾喷雾显橙色’ IJ;45\ "KLH# 94m"! & ;;.P".%
# /#)P..% " ’#;P’"% " ;/&P//% " ;’&P;;% " #;"P’/%
" %;%P&.’"E(RTJ " ;%% TEc% [,[2& # %! .P’"
""E% ?% E(;#% .P)) ""E% A% =g-P% Ec% E(""#%
.P;’ ""E% A% =g-P% Ec% E("##% .P&/ ""E% A%
=g-P% Ec%E("%#% .P%" ""E%?%E("#% ’P/" ""E%
A% =g-P% Ec% E(/#% ’P-" ""E% A% =g-P% Ec% E(
)v#% ’P%/% ’P%& "#E% =H?% (f[E#f#% )P/% "#E%
=H?% (f[E#f#% )P// ""E% AA% =g""P#% ;P% Ec%
E("o#% )P/’ ""E% AA% =g""P#% ;P% Ec% E(#o#%
)P%" d)P"" ""E% A% =g;P% Ec% E(’#% &P-/ "&E%
?% (f[E& #% #P’; " &E% ?% (R[E& #’

" &[(RTJ
"")% TEc% [,[2&# %! ")#P" "[(&#% ";.P/ "[(-#%
";.P; "[(##% ";.P" "[(&o#% ";)P& "[(.#% ";;P&
"[(;o#% "&/P’ "[(;=#% "&"P" "[("#5#% "&%P’ "[(
#o#% "#-P; "[("v#% "#.P& "[(;5#% "#;P. "[("o#%
"#&P’ "[("%5#% "#&P; "[("%=#% "#%P" "[("##%
"#%P% "[()v#% ""/P’ "[("" #% ""-P/ "[("% #%
""’P) "[(’5#% ""’P& "[(’v#% """P; "[(#v#%
"%.P& "[(/#% "%;P; "[("#% "%"P) "[("&#% "%%P/
"[(")#% "%%P; "[(;#% ’"P% "[(’#% ))P) "[(.v#%
;#P- "[(";#’ 以上数据与文献 )-* 一致% 鉴定
为 ""oC# (’("&v(甲氧基(;v羟基苯基乙烯基# 二
氢血根碱’

化合物 \! 无色固体% 难溶于丙酮( 甲醇% 易
溶于氯仿% 碘化铋钾喷雾显橙色’ IJ;45\ "KLH#
94m"! & %’’P)"% # /&&P#&% # -&#P#-% " ’.#P-"%
" ’"#P./% " )%-P;-% " ;--P-"% " ;;%P.%%
" #’%P"#% #&-P/;’"E(RTJ";%% TEc% [,[2& # %!
’P/% ""E% ?% E("#% ’P’’ "#E% A% =g;P% Ec% E(
""% "##% ’P’; ""E% ?% E(;#% )P/; "#E% ?% =H?%
(f[E#f#% )P/" "#E% ?% =H?% (f[E#f#% &P./ d
#P)& " -E% 4% E()% ’% -% "& #% "P/" " &E% ?%
(R[E&#’

" &[(RTJ""%% TEc% [,[2&# %! ";-P% "[(
#-/
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&#% ";’P& "[(##% ";’P% "[(/#% ";)P/ "[("%#%
"&’P" "[(;5#% "&#P. "[(";5#% "#-P/ "[("#5#%
"#)P% "[("##% "".P/ "[(-5#% ""%P; "[(;#% "%-P%
"[("#% "%’P. "[(""#% "%"P" "[(")#% "%%P- "[(
".#% ).P- "[(’#% )%P/ "[(-#% ;-P; "[("&#% ;"%
; "[("’#% &"P. "[()#’ 以上数据与文献 )/* 报
道一致% 鉴定为普罗托品’

化合物 Y! 白色粉末% 难溶于丙酮( 甲醇% 易
溶于氯仿% 碘缸显色% 碘化铋钾阳性反应’ IJ;45\
"KLH# 94m"! & ;;/P/"% # /#’P-%% " ’%"P;#%
" ;/#P-/% " ;’&P;;% " ;")P#/% " #’.P;/%
" #&/P-.’"E(RTJ " ;%% TEc% [,[2& # %! .P).
""E% A% =g-P% Ec% E(""#% .P;) "#E% A% =g-P%
Ec% E("%% "##% .P&- ""E% ?% E(;#% .P%/ ""E% ?%
E("#% ’P/% ""E% A% =g-P% Ec% E(/#% )P/. "#E%
=H?% (f[E#f#% )P") ""E% ?% E(’#% &P/) "&E% ?%
(f[E&#% &P/% "&E% ?% (f[E&#% #P)/ "#E% ?% E(
")% ")o#% #P;) "&E% ?% (R[E& #’

" &[(RTJ ""%%
TEc% [,[2& # %! ")#P" "[(- #% ";.P/ "[(& #%
";.P; "[(##% ";)P) "[(.#% "&/P& "[(;=#% "&%P/
"[("#5#% "#-P; "[(;5#% "#.P& "[(’5#% "#;P/ "[(
"%5#% "#&P’ "[("##% "#&P" "[("%=#% ""/P. "[(
""#% ""-P’ "[("%#% """P; "[(/#% "%;P" "[("#%
"%%P- "[("&#% "%%P) "[(;#% ’%P/ "[(")#% ’%P.
"[(".#% ))P- "[(’#% );P& "[("’#% ;#P’ "[(";#’
以上数据与文献 )"%* 一致% 鉴定为博落回碱’

化合物 Z! 无色粉末% IJ;45\ "KLH# 94m"!
& ;)&P-#% # /#;P".% " ’)/P%#% " ’""P%’%
" ;//P’’% " ;’.P"&’"E(RTJ ";%% TEc% [,[2& #
%! .P." ""E% A% =g-P% Ec% E(""#% .P#/ ""E% A%
=g-P% Ec% E("# #% .P"- " "E% ?% E(; #% .P%’
""E% ?% E("#% ’P.- ""E% A% =g-P% Ec% E("%#%
’P); ""E% A% =g-P% Ec% E(/#% ’P%. "#E% =H?%
(f[E#f#% )P/. " "E% ?% E(’ #% &P/" " &E% ?%
(f[E&#% &P-/ "&E% ?% (f[E& #% #P/- "&E% ?%
(R[E&#’

"&[(RTJ""%% TEc% [,[2&# %! ")#P% "[(
-#% ";/P& "[(&#% ";-P" "[(# #% ";’P. "[(. #%
"&)P- "[(;=#% "&)P’ "[("#5#% "&&P; "[(’5#%
"&"P# "[(;5#% "#-P. "[("%5#% "#.P- "[("%=#%
"#)P% "[("# #% ""-P’ "[("% #% "%;P& "[("" #%
""-P) "[(/#% "%;P& "[("#% //P% "[(;#% "%"P;
"[("&#% ..P’ "[(’#% ’"P; "[(")#% ))P- "[("’#%

&&P% "[(";#’ 以上数据与文献 )""* 一致% 鉴定
为 ’(羟基二氢白屈菜红碱’
RK讨论

三萜和生物碱均具有广泛的药理活性% 其中三
萜及其皂苷有抗炎( 抗肿瘤( 抗菌( 抗病毒等作
用% 另外还可降低胆固醇( 抗生育( 杀软体动物$
苯菲啶类生物碱具有较强的抗肿瘤活性% 还与小牛
胸腺 ,R+具有较强的相互作用)"#("&* ’ 本实验从血
水草中分离得到了上述两类成分% 可为相关领域的
研究提供一定资料’
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