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摘要# 目的!研究排钱草7%;’’&,-58C5’$%1’’58"U&# D/9\&的化学成分’ 方法!排钱草 -’!乙醇提取物的乙酸乙酯和
正丁醇部位采用 A/BT3@/SUO+#(( 硅胶( [DA( BC/+OYUN等技术进行分离纯化& 根据理化性质和波谱数据鉴定所得化
合物的结构’ 结果!从中分离出 "" 个化合物& 分别鉴定为对羟基苯甲酸 "I#( 原儿茶酸 "K#( 原儿茶酸甲酯 "L#(
原儿茶酸乙酯 "X#( 没食子酸乙酯 "T#( 对香豆酸 "Z#( 咖啡酸乙酯 "a#( 地芰普内酯 "Y#( 尿苷 "g#( 熊果苷
"IO#( 胡萝卜苷 "II#’ 结论!化合物 X aII 为首次从排钱草属植物中分离得到& 化合物 K( L 为首次从该植物中分离
得到’
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BT;94=>=T/24=30BC>B/CW4/936@ 9B/=WC30@3W3&=$;CD<;!10/\/6 =>2B>:6@9?/C/49>03W/@ 36@ 4@/6W454/@ 39C+
T;@C>S;Z/68>4=3=4@ "I#& BC>W>=3W/=T:4=3=4@ "K#& BC>W>=3/=T:4=3=4@ 2/WT;0/9W/C"L#& BC>W>=3W/=T:4=3=4@ /WT;0
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W42/& =>2B>:6@9K 36@ L 3C/54C9W>ZW346/@ 5C>2WT49B036W&
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!!排钱草为豆科植物排钱树 7%;’’&,-58C5’$%1’D
’58"U&# D/9\&的地上部分& 又称龙鳞草( 钱排
草( 金钱草( 钱串草等& 分布于福建( 江西( 广
东( 广西等地& 其味淡( 苦& 性平& 有小毒& 具有
清热解毒( 祛风行水( 活血消肿等功效& 主要用于
治疗感冒发热( 咽喉肿痛( 牙疳( 风湿痹痛( 水
肿( 肝脾肿大( 跌打肿痛( 毒虫咬伤等症)"* ’ 现
代药理研究表明& 排钱草具有抗肝纤维化)#* ( 抗
氧化)$* ( 抗肿瘤)%* ( 止泻)’*等作用& 但目前对其

化学成分的研究较少& 主要集中在生物碱( 黄酮(
酚类等))+,* ’ 本实验对排钱草地上部分醇提物进行
研究& 从中分得 "" 个化合物& 分别鉴定为对羟基
苯甲酸 " I #( 原儿茶酸 " K #( 原儿茶酸甲酯
"L#( 原儿茶酸乙酯 "X#( 没食子酸乙酯 "T#(
对香豆酸 "Z#( 咖啡酸乙酯 "a#( 地芰普内酯
"Y#( 尿苷 "g#( 熊果苷 "IO#( 胡萝卜苷 "II#&
其中化合物 X aII 为首次从排钱草属植物中分离得
到& 化合物 K( L 为首次从该植物中分离得到’
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IJ材料’ 仪器及试剂
"F"!材料!排钱草地上部分于 #("% 年 , 月采自广
东省兴宁市周边山区& 经山东中医药大学周凤琴教
授鉴定为豆科植物排钱树 7%;’’&,-58 C5’$%1’’58
"U&# D/9\&的地上部分& 标本保存于中国海洋大
学海洋药用生物资源学实验室’
"F#!仪器及工作条件!gC:]/CG_GKN1’(( 核磁
共振光谱仪 "德国 gC:]/C公司& 氢谱 ’(( Ô8(
碳谱 "#’ Ô8& D̂ A[+,)& #’ d#$ J3W/C9 4̂+
=C>2399‘+.[M液质联用仪$ GX:4W;eYUNN"*色谱
柱 ""F, "2& #F" 22n’( 22#& 柱温 $( d& 扫描
范围8H<’( a)(($ BC/+OYUN色谱仪 "美国J3W/C9
公司#$ cC>23940N"* 色谱柱 ", "2& #’( 22n
"( 22& 瑞典 1]3公司#& 柱温 $( d& 体积流量
# 2UH246& YGD检测器& 检测波长 #(( a%(( 26’
"F$!试剂!甲醇为色谱纯 "天津四友生物医学公
司#& 其他试剂均为分析纯’ 正相薄层层析板 "烟
台江友硅胶开发有限公司#$ D349>7/0%"")g "日本
DGVA[公司#$ A/BT3@/SUO+#( 凝胶 "G2/C9T32
YT3C23=43g4>W/=T公司中国分装#’
KJ提取与分离
#F"!提取!取切段后的干燥排钱草 *F( ]7& -’!
乙醇加热提取 $ 次& 每次 $ T& 合并提取液& 冷冻
干燥& 得浸膏 "F( ]7’
#F#!分离!取浸膏 -’( 7分散于水中& 等体积石
油醚( 乙酸乙酯( 正丁醇依次萃取 $ 次& 真空减压
浓缩& 得到石油醚部位 )(F( 7( 乙酸乙酯部位
’(F( 7( 正丁醇部位 $(F( 7’

乙酸乙酯部位经 #(( a$(( 目硅胶柱层析梯度
洗脱 "石油醚 b乙酸乙酯 m"(( b( a( b"((#& 得
MCF" aMCF)’ MCF’ 经硅胶柱层析梯度洗脱 "二氯甲
烷 b甲醇 m’( b" a( b"((#& 得 MCF’+" aMCF’+%&
其中MCF’+$ 经 A/BT3@/SUO+#( 柱层析 "石油醚 b
二氯甲烷 b甲醇 m# b" b" #& 得化合物 II
""(F" 27#& 剩余洗脱液合并& 经 BC/+OYUN纯化
"甲醇 b水 m)( b%(#& 得化合物 Y "#(F( 27#$
MCF) 经硅胶柱层析梯度洗脱 "二氯甲烷 b甲醇 m
’( b" a( b"((#& 得MCF)+" aMCF)+’& 其中MCF)+%
经 A/BT3@/SUO+#( 柱层析 "石油醚 b二氯甲烷 b
甲醇m# b" b"#& 得 MCF)+%+" aMCF)+%+"#& 其中
MCF)+%+"# 经 A/BT3@/SUO+#( 柱层析 "甲醇 b水 m
%( b)(#& 得化合物 a "%F’ 27#& 而MCF)+%+- 经反
相硅胶柱层析梯度洗脱 "甲醇 b水 m$( b,( a
"(( b(#& 得 MCF)+%+-+" aMCF)+%+-+$& 其中 MCF)+%+

-+$ 经 BC/+OYUN制备 "甲醇 b水 m$( b,(#& 得化
合物 L "-F- 27#( I ""$F( 27#( Z "-F" 27#( X
"""F# 27#( K "%(F( 27#( T "-F# 27#’

正丁醇部位经硅胶柱层析梯度洗脱 "二氯甲
烷 b甲醇 m"(( b( a( b"((#& 得 MCF" aMCF)’
MCF% 经硅胶柱层析梯度洗脱 "二氯甲烷 b甲醇 m
’( b" a( b"((#& 得 MCF%+" aMCF%+*& 其中 MCF%+,
经 A/BT3@/SUO+#( 柱层析 "甲醇#& 得 MCF%+,+" a
MCF%+,+$& 其中 MCF%+,+$ 经反相硅胶柱层析 "甲
醇 b水m$( b,( a"(( b(#& 得MCF%+,+$+" aMCF%+,+$+
%& 其中MCF%+,+$+%经 BC/+OYUN制备 "甲醇 b水m
"’ b*’#& 得化合物 g ""’F( 27#( IO "’F% 27#’
LJ结构鉴定

化合物 I! 无色针状结晶 " /̂[O#& 1AV+̂A
8‘<! "$,F" ) +̂O* h’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! ,F,* "#O& @& Om*F, O8& O+#& )#& )F*#
"#O& @& Om*F, O8& O+$& ’#’"$N+K̂ E""#’ Ô8&
D̂ A[+,)# #! "),F$ "N+,#& ")"F) "N+%#& "#"F%
"N+"#& "$"F’ "N+#& )#& ""’F" "N+$& ’#’ 以上波
谱数据与文献 )** 基本一致& 故鉴定为对羟基苯
甲酸’

化合物 K! 无色针状结晶 " /̂[O#& 1AV+̂A
8‘<! "’$F( ) +̂O* h’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! ,F$# ""O& ZC9& O+##& ,F#, ""O& @& Om*F%
O8& O+)#& )F,* ""O& @& Om*F% O8& O+’#’" $N+
K̂ E""#’ Ô8& D̂ A[+,)# #! "),F% "N+,#& "’(F"
"N+%#& "%%F- "N+$#& "#"F- "N+)#& "#"F, "N+"#&
"")F) "N+##& ""’F# "N+’#’ 以上波谱数据与文献
)-* 基本一致& 故鉴定为原儿茶酸’

化合物 L! 无色针状结晶 " /̂[O#& 1AV+̂A
8‘<! "),F" ) +̂O* h’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! ,F$% ""O& ZC9& O+##& ,F$( ""O& @& Om*F’
O8& O+)#& )F,- ""O& @& Om*F’ O8& O+’#& $F,)
"$O& 9& O+*#’"$ N+K̂ E""#’ Ô8& D̂ A[+,) # #!
"))F# "N+,#& "’(F, "N+%#& "%’F# "N+$#& "#"F*
"N+)#& "#(F$ "N+"#& "")F# "N+##& ""’F$ "N+’#&
’"F) "N+*#’ 以上波谱数据与文献 )"(* 基本一
致& 故鉴定为原儿茶酸甲酯’

化合物 X! 无色针状结晶 " /̂[O#& 1AV+̂A
8‘<! "*"F# ) +̂O* h’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! ,F$% ""O& ZC9& O+##& ,F$( ""O& @& Om*F’
O8& O+)#& )F,- ""O& @& Om*F’ O8& O+’#& %F##
"#O& X& Om,F( O8& O+*#& "F#, "$O& W& Om,F(
O8& O+- #’"$ N+K̂ E " "#’ Ô8& D̂ A[+,) # #!
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P:6/#(",
_>0&$-!K>&)



")’F) "N+,#& "’(F’ "N+%#& "%’F" "N+$#& "#"F,
"N+)#& "#(F) "N+"#& "")F" "N+##& ""’F# "N+’#&
’-F- "N+*#& "%F# "N+-#’ 以上波谱数据与文献
)""* 基本一致& 故鉴定为原儿茶酸乙酯’

化合物 T! 无色针状结晶 " /̂[O#& 1AV+̂A
8‘<! "-,F# ) +̂O* h’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! )F-$ "#O& ZC9& O+#& )#& %F"- "#O& X& Om
,F" O8& O+*#& "F#) "$O& W& Om,F" O8& O+-#’"$N+
K̂ E""#’ Ô8& D̂ A[+,)# #! ")’F* "N+,#& "%’F)
"N+$& ’#& "$*F% "N+%#& ""-F) "N+"#& "(*F’ "N+
#& )#& ’-F- "N+*#& "%F# "N+-#’ 以上波谱数据与
文献 )"#* 基本一致& 故鉴定为没食子酸乙酯’

化合物 Z! 淡黄色粉末" /̂[O#& 1AV+̂A 8‘<!
")$F" ) +̂O* h’"O+K̂ E"’(( Ô8& D̂ A[+,)# #!
,F’( ""O& @& Om")F" O8& O+,#& ,F%- "#O& @&
Om*F’ O8& O+#& )#& )F*( "#O& @& Om*F’ O8& O+
$& ’#& )F#- ""O& @& Om")F" O8& O+*#’"$N+K̂ E
""#’ Ô8& D̂ A[+,)# #! ")*F( "N+-#& "’-F) "N+
%#& "%%F# "N+,#& "$(F" "N+#& )#& "#’F$ "N+"#&
""’F* "N+$& ’#& ""’F% "N+*#’ 以上波谱数据与文
献 )"$* 基本一致& 故鉴定为对香豆酸’

化合物 a! 无色针状结晶 " /̂[O#& 1AV+̂A
8‘<! #(-F" )^oO* o’"O+K̂ E"’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! ,F%) ""O& @& Om"’F- O8& O+, #& ,F(%
""O& ZC9& O+##& )F-- ""O& @& Om*F" O8& O+)#&
)F,’ ""O& @& Om*F" O8& O+’#& )F#% ""O& @& Om
"’F- O8& O+*#& %F"’ "#O& X& Om,F" O8& O+"(#&
"F#% "$O& W& Om,F" O8& O+""#’"$ N+K̂ E ""#’
Ô8& D̂ A[+,) # #! "))F’ "N+-#& "%*F) "N+%#&

"%’F( "N+,#& "%’F) "N+$#& "#"F$ "N+)#& "#’F$
"N+"#& ""’F, "N+’#& ""%F, "N+##& ""$F- "N+*#&
’-F) "N+"(#& "%F$ "N+""#’ 以上波谱数据与文献
)"%* 基本一致& 故鉴定为咖啡酸乙酯’

化合物 Y! 无色油状 " /̂[O#& 1AV+̂A 8‘<!
"-,F" )^oO* o’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+,) #
#! ’F,, ""O& 9& O+,#& %F(* ""O& 2& O+$#& #F#-
""O& @@&Om"$F$& $F, O8&O+%3#& "F*, ""O& @@&
Om"%F#& $F’ O8& O+#3#& "F)) "$O& 9& O+""#&
"F)$ ""O& @@& Om"$F$& $F, O8& O+%Z#& "F%"
""O& @@& Om"%F#& $F’ O8& O+#Z#& "F$, "$O& 9&
O+"(#& "F#( "$O& 9& O+-#’"$ N+K̂ E ""#’ Ô8&
D̂ A[+,)# #! "*$F) "N+*#& ","F( "N+)#& ""#F"
"N+,#& *)F’ "N+’#& )%F* "N+$#& %*F# "N+##&
%’F$ "N+%#&$’F, "N+"#& $(F% "N+""# #)F* "N+

"(#& #)F# "N+-#’ 以上波谱数据与文献 )"’* 基
本一致& 故鉴定为地芰普内酯’

化合物 g! 白色粉末 " /̂[O#& 1AV+̂A 8‘<!
#%’F# )^oO* o’"O+K̂ E "’(( Ô8& D̂ A[+,) #
#! ""F$( ""O& ZC9& O+$#& ,F** ""O& @& Om*F(
O8& O+)#& ’F,* ""O& @& Om’F% O8& O+"x#& ’F)%
""O& @&Om*F( O8&O+’#& %F(" ""O& @@&Om’F"&
"(F) O8& O+#x#& $F-’ ""O& @@& Om$F-& "(F) O8&
O+$x#& $F*$ " "O& @& Om$F- O8& O+%x#& $F)#
""O& 2& O+’x3#& $F’# ""O& 2& O+’xZ#’"$N+K̂ E
""#’ Ô8& D̂ A[+,)# #! ")$F# "N+%#& "’(F* "N+
##& "%(F* "N+) #& "("F* "N+’ #& *,F, "N+"x#&
*%F- "N+%x#& ,$F) "N+$x#& )-F- "N+#x#& )(F- "N+
’x#’ 以上波谱数据与文献 )")* 基本一致& 故鉴
定为尿苷’

化合物 IO! 白色粉末 " /̂[O#& 1AV+̂A 8‘<!
#-’F( )^oK3* o’"O+K̂ E"’(( Ô8& D̂ A[+,) #
#! -F($ ""O& 9& %+[O#& )F*) "#O& @& Om*F* O8&
O+#& )#& )F)’ "#O& @& Om*F* O8& O+$& ’#& ’F#%
""O& @&Om%F* O8& #x+[O#& ’F(% ""O& @&Om%F(
O8& $x+[O#& %F-* ""O& @& Om’F" O8& %x+[O#&
%F)$ ""O& @& Om,F) O8& O+"x#& %F’’ ""O& W& Om
’F% O8& )x+[O#& $F), ""O& @@& Om""F,& $F$ O8&
O+)x3#& $F%’ ""O& @@& Om""F,& ’F) O8& O+)xZ#&
$F#$ "#O& 2& O+$x& ’x#& $F"’ "#O& 2& O+#x&
%x#’"$N+K̂ E""#’ Ô8& D̂ A[+,) # #! "’#F# "N+
%#& "’(F% "N+"#& "",F, "N+#& )#& ""’F’ "N+$&
’#& "("F* "N+"x#& ,,F( "N+$x#& ,)F, "N+’x#&
,$F$ "N+#x#& )-F- "N+%x#& )(F* "N+)x#’ 以上波
谱数据与文献 )",* 基本一致& 故鉴定为熊果苷’

化合物 II! 白色粉末 " /̂[O#& 1AV+̂A! 8‘<
%"’F" ) +̂N)O""[’ *

o’"O+K̂ E"’(( Ô8& D̂ A[+
,)# #! ’F$# ""O& ZC9& O+)#& %F## ""O& @& Om,F)
O8& O+"x#& $F)% ""O& 2& O+)x3#& $F%) ""O& 2&
O+$#& $F%" ""O& 2& O+)xZ#& $F"# ""O& 2& O+
$x#& $F(’ ""O& 2& O+’x#& $F(# ""O& 2& O+%x#&
#F*- ""O& @& Om%F( O8& O+#x#& (F-’ "$O& 9& O+
"-#& (F)’ "$O& 9& O+"* #’"$ N+K̂ E ""#’ Ô8&
D̂ A[+,)# #! "%(F’ "N+’#& "#"F# "N+)#& "((F*
"N+"x#& ,,F( "N+$x#& ,)F* "N+$& ’x#& ,$F’ "N+
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"*#’ 以上波谱数据与文献 )"** 基本一致& 故鉴
定为胡萝卜苷’
XJ讨论

据报道& 本实验所得化合物在豆科植物中分布
广泛& 如苦参( 鸡血藤( 山豆根等)"-+##* & 并具有
消炎( 抑菌( 护肝( 抗肿瘤( 保护神经等药理活
性)#$+#%* ’ 因此& 这些成分为全面解析排钱草的药
效物质奠定了化学基础& 也为从中发现具有显著生
物活性的化学实体提供了丰富的结构信息’
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