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摘要# 目的!研究黄皮0’+521/+ ’+/2-58"U>:C&# A]//09茎的化学成分’ 方法!黄皮茎 -’!乙醇提取物的正丁醇部位和
药渣的 ’(!乙醇提取物采用硅胶( 反相中压柱色谱( 制备液相色谱等方法进行分离纯化& 根据波谱数据鉴定所得化
合物的结构’ 结果!从中分离出 * 个化合物& 分别鉴定为异紫花前胡苷 "I#( 紫花前胡苷 "K#( @/=:C>94@/1 "L#(
$& %+二甲氧基苯基+#+Y+吡喃葡萄糖苷 "X#( 丁香酸葡萄糖苷 "T#( #+"%+羟基+$+甲氧基苯# +乙醇+"+P+#+Y+吡喃葡萄
糖苷 "Z#( %+羟基+#+甲氧基+苯基+#+Y+吡喃葡萄糖苷 "a#( %+羟基+#& )+二甲氧基+苯基+#+Y+吡喃葡萄糖苷 "Y#’ 结论
!化合物 X aZ( Y 为首次从黄皮属植物中分离得到’
关键词! 黄皮$ 茎$ 化学成分$ 分离鉴定
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6>0/SWC3=W?/C/49>03W/@ 36@ B:C454/@ Z;9404=3&EY+̂YUN36@ YOYUN=>0:26&WT/6 WT/9WC:=W:C/9>5>ZW346/@ =>2+
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!!黄皮 0’+521/+ ’+/2-58"0>:C&# 9]//09是芸香科
黄皮属植物& 原产于我国南部& 在台湾( 福建( 广
东( 海南( 广西( 贵州南部( 云南及四川金沙江河
谷均有栽培)"* & 其根( 茎( 叶( 果均可入药’ 其
中& 黄皮根具有消肿( 止气痛( 利小便( 治黄疸(
疟疾等功效$ 在越南等东南亚国家& 黄皮茎切片用
于治疗支气管炎和疟疾$ 黄皮叶具行气化痰( 利
尿( 解表散热( 解毒等功效$ 黄皮果主治痰饮咳
喘( 胸膈满痛( 食精不化等)#* $ 黄皮茎总提取物
及其单体成分具有抗毛滴虫( 降糖( 抗炎( 肝保护
和抗氧化作用)$* ’ 前期对黄皮化学成分的研究大
多集中在弱极性部位& 得到了香豆素( 咔唑( 酰胺
生物碱( 挥发油( 萜类)%+)*等& 而鲜有大极性部位
的报道’ 本实验对黄皮茎大极性部位 "-’!乙醇
提取物的正丁醇部位和药渣的 ’(!乙醇提取物#
的化学成分进行了研究& 从中分离得到 * 个化合
物& 并通过波谱数据和理化性质鉴定了其结构’
IJ材料

G740/6W""(( 9/C4/9UN+̂AD.C3B AU型质谱仪(
"#(( 9/C4/9分析液相 "美国 G740/6W公司#$ G\36=/
)%((( ’(( 核磁共振仪 "德国 gC:]/C公司#$ E1+
#((( 旋转蒸发仪 "上海亚荣生化仪器厂#$ ‘:4]A+
/B+’((型制备液相色谱仪 "慧德易公司#$ Y3C]
[DA+GN"*分析柱 "%F) 22n"’( 22& ’ "2#和制
备柱"#( 22n#’( 22& ’ "2#( Y3=] YT 分析柱
"%F) 22n"’( 22& ’ "2# 和制备柱 "#( 22n
#’( 22& ’ "2# "日本 f̂ N公司#$ "((+’+N"*分
析柱 " %F) 22 n"’( 22& ’ "2# 和制备柱
"#"F# 22n#’( 22& ’ "2# "瑞典 cC>23940公
司#’ 薄层色谱用硅胶 LM#’%( 柱色谱硅胶 "青岛
海洋化工厂#$ N"*反相硅胶 "日本 f̂ N公司#’
所用试剂均为分析纯 "国药集团化学试剂有限公
司#’ 黄皮茎采自广西柳州& 经柳州林业局龙光日
高级工程师鉴定为芸香科黄皮属植物黄皮 0’+521/+
’+/2-58"0>:C&# 9]//09的干燥茎& 标本保存于中国

医学科学院药物研究所 "标本号VD+A+#$#(#’
KJ提取分离

取黄皮茎 )F% ]7& -’!乙醇回流提取 # 次& 每
次 # T& )( d减压浓缩得到浸膏 )%( 7& 加 # U水混
悬& 等体积氯仿( 乙酸乙酯( 正丁醇各萃取 $ 次&
萃取液减压浓缩& 得到氯仿萃取物 "-’ 7( 乙酸乙
酯萃取物 )F% 7( 正丁醇萃取物 )"F$ 7’ 再将药渣
晾干& ’(!乙醇回流提取 # 次& 每次 # T& )( d减
压浓缩& 得浸膏 )’F# 7’ 取正丁醇萃取物 )"F$ 7&
硅胶柱梯度洗脱"氯仿 b甲醇m- b"( * b"( , b"(
) b"#& 根据.UN和OYUN检测结果合并成 "* 个流
份 "MCF" aMCF"*#& 其中 MCF# 采用 A/BT3@/SUO+
#( 柱色谱和制备液相分离纯化& 得到化合物 a
", 27#( Y ") 27#$ MCF% 采用中压反相柱色谱和
制备液相分离纯化& 得到化合物 I "") 27#( K
""( 27#( L "% 27#’ 取药渣的 ’(!乙醇提取物
)’F# 7& 硅胶柱梯度洗脱 "氯仿 b甲醇 m* b"(
, b"( ) b"#& 根据 .UN和 OYUN检测结果合并成
#, 个流份 "A" aA#,#& 其中 A, 通过重结晶纯化&
得到化合物 X "% 27#$ A"% 采用中压反相柱色谱
和制备液相分离纯化& 得到化合物 T ", 27#( Z
"’ 27#’
LJ结构鉴定

化合物 I! 白色固体 " /̂[O#’ 1AV+̂A 8‘<!
%$" )^oK3* o& 分子式 N#(O#%[-’

"O+K̂ E"D̂ +
A[+,)& ’(( Ô8# #! )F#" ""O& @& Om-F’ O8& O+
$#& ,F-% ""O& @& Om-F’ O8& O+%#& ,F%* ""O& 9&
O+’#& )F*" ""O& 9& O+*#& %F*$ ""O& >\/C03BB/@&
O+#x#& $F"* "#O& >\/C03BB/@& O+$x#& %F$- ""O&
@& Om*F( O8& O+"{#& "F#’ "$O& 9& ’x+NO$#& "F##
"$O& 9& )x+NO$ #’

"$ N+K̂ E" D̂ A[+,)& "#’ Ô8#
#! ")(F* "N+# #& """F) "N+$ #& "%’F( "N+% #&
""#F’ "N+%3#& "#%F# "N+’#& "#’F- "N+)#& ")$F$
"N+,#& -,F" "N+*#& "’’F$ "N+*3#& -(F$ "N+#x#&
#-F" "N+$x#& ,,F# "N+%x#& #$F% "N+’x#& ##F" "N+
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)x#& -,F) "N+"{#& ,$F* "N+#{#& ,)F* "N+${#&
,(F$ "N+%{#& ,,F" "N+’{#& )"F" "N+){#’ 以上数
据与文献 ),* 基本一致& 确定该化合物为异紫花
前胡苷’

化合物 K! 白色固体 " /̂[O#’ 1AV+̂A 8‘<!
%$" )^oK3* o& 分子式 N#(O#%[-’

"O+K̂ E" D̂ +
A[+,)& ’(( Ô8# #! )F#" ""O& @& Om-F’ O8& O+
$#& ,F-$ ""O& @& Om-F’ O8& O+%#& ,F%* ""O& 9&
O+’#& )F*" ""O& 9& O+*#& %F*, ""O& >\/C03BB/@&
O+#x#& $F#) " #O& @& Om*F’ O8& O+$x#& %F$-
""O& @& Om,F’ O8& O+"{#& "F$( " $O& 9& ’x+
NO$#& "F"# "$O& 9& )x+NO$#’

"$N+K̂ E"D̂ A[+,)&
"#’ Ô8# #! ")(F) "N+##& """F% "N+$#& "%%F*
"N+%#& ""#F% "N+%3#& "#%F" "N+’#& "#’F) "N+
)#& ")$F# "N+, #& -,F( "N+* #& "’’F" "N+*3#&
*-F* "N+#x#& #-F# "N+$x#& ,,F" "N+%x#& #$F$ "N+
’x#& #(F, "N+)x#& -,F$ "N+"{#& ,$F) "N+#{#&
,)F* "N+${#& ,(F$ "N+%{#& ,,F( "N+’{#& )"F$ "N+
){#’ 以上数据与文献 )** 基本一致& 确定该化
合物为紫花前胡苷’

化合物 L! 白色粉末 " /̂[O#’ OE+1AV+̂A
8‘<! ’$-F",) - ) +̂O* h"计算值 ’$-F",, (#& 分
子式 N#’O$#["$’

"O+K̂ E" D̂ A[+,)& ’(( Ô8# #!
)F#( ""O& @& Om-F’ O8& O+$#& ,F-# ""O& @& Om
-F’ O8& O+% #& ,F%, ""O& 9& O+’#& )F*( ""O& 9&
O+*#& %F*, ""O& W& Om*F’ O8& O+#x#& $F#) "#O&
>\/C03BB/@& O+$x#& %F%( ""O& @& Om*F( O8& O+
"{#& %F*# ""O& @& Om$F( O8& O+"{x#& "F$( "$O&
9& O+’x#& "F"# "$O& 9& O+)x#’"$ N+K̂ E" D̂ A[+
,)& "#’ Ô8# #! ")(F’ "N+# #& """F$ "N+$ #&
"%%F, "N+%#& ""#F# "N+%3#& "#$F- "N+’#& "#’F’
"N+)#& ")$F" "N+,#& -)F* "N+*#& "’’F( "N+*3#&
*-F, "N+#x#& #-F" "N+$x#& ,,F" "N+%x#& #$F$ "N+
’x#& #(F, "N+)x#& -,F" "N+"{#& ,$F# "N+#{#&
,’F( "N+${#& ,(F% "N+%{#& ,)F* "N+’{#& )*F( "N+
){#& "(-F# "N+"{x#& ,)F( "N+#{x#& ,*F, "N+${x#&
,$F% "N+%{x#& )$F# "N+’{x#’ 以上数据与文献
)-* 基本一致& 确定该化合物为 @/=:C>94@/1’

化合物 X! 白色固体 " /̂[O#’ 1AV+̂A 8‘<!
$$- )^ oK3* o& 分 子 式 N"% O#( [*’

"O+K̂ E
"ND$[D& ’(( Ô8# #! )F*’ ""O& @& Om-F( O8&
O+$#& )F*# ""O& @& Om#F( O8& O+)#& )F), ""O&
@@& Om-F(& #F( O8& O+##& %F,* ""O& @& Om,F(
O8& O+"x#& $F*" "$O& 9& %+[NO$#& $F,* "$O& 9&

’+[NO$#’
"$ N+K̂ E "ND$[D& "#’ Ô8# #! "’$F-

"N+"#& "(-F$ "N+##& ""$F- "N+$#& "%)F( "N+%#&
"’"F" "N+’#& "(%F( "N+)#& "($F’ "N+"x#& ,’F(
"N+#x#& ,*F( "N+$x#& ,"F’ "N+%x#& ,*F# "N+’x#&
)#F) "N+)x#& ’,F" "%+[NO$#& ’)F$ "’+[NO$#’ 以
上数据与文献 )"(* 基本一致& 确定该化合物为
$& %+二甲氧基苯基+#+Y+吡喃葡萄糖苷’

化合物 T! 白色针晶 " /̂[O#’ 1AV+̂A 8‘<!
$)")^oO* o& 分子式N"’O#(["(’

"O+K̂ E "ND$[D&
’(( Ô8# #! ,F$) "#O&9&O+$& ’#& ’F(* ""O& @&
Om,F’ O8& O+"x#& $F*- ")O& 9& #& )+[NO$#’

"$N+
K̂ E"ND$[D& "#’ Ô8# #! "%(F" "N+"#& "’%F"
"N+#& )#& "(*F) "N+$& ’#& "#,F, "N+%#& ")-F#
"%+N[[O#& "(%F’ "N+"x#& ,’F, "N+#x#& ,,F- "N+
$x#& ,"F$ "N+%x#& ,*F% "N+’x#& )#F’ "N+)x#&
’,F( "#& )+[NO$#’ 以上数据与文献 )""* 基本
一致& 确定该化合物为丁香酸葡萄糖苷’

化合物 Z! 白色固体 " /̂[O#’ 1AV+̂A 8‘<!
$’$)^oK3* o& 分子式N"’O##[*’

"O+K̂ E"ND$[D&
’(( Ô8# #! )F,- ""O& ZC9& O+##& )F)- ""O& @&
Om*F( O8& O+’#& )F)% ""O& @& Om*F(& "F’ O8&
O+)#& %F#’ ""O& @&Om*F( O8&O+"x#& $F*$ "$O&
9& $+[NO$#& #F)% "#O& 2& O+,#& $F-$ ""O& >\/C+
03BB/@& O+*x3#& $F)) ""O& 2& O+*xZ#’"$ N+K̂ E
"ND$[D& "#’ Ô8# #! "$%F- "N+"#& ""$F# "N+
##& "%*F* "N+$#& "%’F’ "N+% #& "")F( "N+’ #&
"#"F- "N+)#& $#F- "N+,#& ,(F( "N+*#& "(%F’ "N+
"x#& ,’F# "N+#x#& ,,F- "N+$x#& ,"F, "N+%x#&
,*F" "N+’x#& )#F* "N+)x#& ’)F% "$+[NO$#’ 以上
数据与文献 )"#* 基本一致& 确定该化合物为 #+
"%+羟基+$+甲氧基苯 # +乙醇+"+P+#+Y+吡喃葡萄
糖苷’

化合物 a! 白色粉末 " /̂[O#’ 1AV+̂A 8‘<!
$#’ )^oK3* o& 分子式 N"$O"*[*’

"O+K̂ E" D̂ +
A[+,)& ’(( Ô8# #! )F$* ""O& @& Om#F’ O8& O+
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氧基+苯基+#+Y+吡喃葡萄糖苷’
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XJ讨论

本实验从黄皮茎大极性部位中分离得到 * 个化
合物& 包括 $ 个香豆素苷和 ’ 个酚酸苷’ 其中& 紫
花前胡苷和异紫花前胡苷可通过调节血红素加氧酶
" 的表达而发挥抗炎作用)"’* & 而且能够提高阿尔
茨海默症模型小鼠的认知能力& 对海马神经具有保
护作用)")* $ 酚酸类成分大多具有良好的抗氧化活
性& 发挥着抗衰老( 神经保护等方面的药效)",* &
对开发该植物资源具有一定意义’
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