
%F) 22& ’ "2#( O;B/C940L[UD"#’( 22n%F) 22&
’F( "2#& 发现 Q[EgGR1SW/6@+N"* 和 Q[EgGR
Ag+N"*色谱柱分离效果不如O;B/C940L[UD色谱柱&
故选择O;B/C940L[UD色谱柱’
$F%!含有量分析! /中柴 # 号0 地下部分皂苷含
有量为 (F,*’!a"F(#!& 其中柴胡皂苷 3和柴胡
皂苷 @ 总含有量远高于 +中国药典, 规定的
(F$(!& 课题组前期研究也表明& 两者含有量高于
湖北( 甘肃( 陕西等地样品$ 其地上部分含有大量
黄酮和少量皂苷& 前者含有量 #F(" a*F,’ 27H7&
后者 (F("(! a(F(%)!’ 目前& 柴胡的药用部分
为根部& 而茎( 叶等地上部分被舍弃& 造成了药用
资源浪费& 故建议应重视这一部分& 以更合理地开
发柴胡药材’
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猴头菌丝固体培养物及胃乐宁片低聚糖部位的 *0D>7$D;B指纹图谱
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南京 #"((%)# $&南京老山药业有限公司! 江苏 南京 #"(((%# %&江苏省食品药品检验所! 江苏 南京
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摘要# 目的!建立猴头菌 U1*-$-581*-/+$152丝固体培养物及胃乐宁片低聚糖部位的 OYUN+1UAD指纹图谱’ 方法!样
品水提液的分析采用J3W/C9RgC4@7/.̂ G24@/色谱柱 "%F) 22n"’( 22& $F’ "2#$ 以乙腈+(F#!醋酸铵为流动相&
梯度洗脱$ 体积流量 " 2UH246$ 柱温 %( d’ 结果!# 种OYUN+1UAD指纹图谱分别有 * 个和 - 个共有峰& 相似度分别
为 (F--% a(F-)) 和 (F--( a(F--,& 其中 $ 个为甘露醇( 乳糖和海藻糖& 在各自范围内线性关系良好 "*#(F--- (#&
平均加样回收率 -’F(*!a"(%F*#!& EAD"F"#!a#F-(!’ 结论!该方法简便( 快速( 准确& 可用于猴头菌丝固体
培养物及胃乐宁片的质量控制’
关键词! 猴头菌丝$ 固体培养物$ 胃乐宁片$ 低聚糖$ 甘露醇$ 乳糖$ 海藻糖$ OYUN+1UAD指纹图谱
中图分类号! E#*%F"!!!!!文献标志码! G!!!!!文章编号! "(("+"’#*"#(",#()+"#""+()
!"#!"(F$-)-HI&4996&"(("+"’#*F#(",F()F(##
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*0D>7$D;B%#-.&282#-()"%"6#."),’’5,2#!&)#(&)%2"3 3S’&6#, "%&A8:5:;-
A8:#.5A;-)"6#!’+6(+2&),-!H&#6&-#-. <,46&()

NO1K.467"&#& !fGKLP:6+T:4"&#& !UVP:6+9>67"&#!& !NO1Kc:6$& !DVU4:+X467"&#& !Le[‘467%

"!"0&’’161&(7%+*8+$;& M+/W-/6 9/-:1*2-.;&(0%-/12131,-$-/1& M+/W-/6 @!>>H?& 0%-/+$ @"O-+/625 7*&:-/$-+’N/6-/11*-/6 J121+*$% 01/.1*(&*N((-D

$-1/.Y1’-:1*;#;2.18&()03& M+/W-/6 @!>>H?& 0%-/+$ E"M+/W-/6 A+&2%+/ 7%+*8+$15.-$+’0&"& A.,"& M+/W-/6 @!>>>H& 0%-/+$ H"O-+/625 7*&:-/$-+’

Q/2.-.5.1(&*F&&, +/, Y*56 0&/.*&’& M+/W-/6 @!>>>G& 0%-/+#

9:;<=9><! 9?@!.>/9W3Z049T WT/OYUN+1UAD5467/CBC46W9>5>047>93==T3C4@/94W/95C>22;=/043>5U1*-$-58
1*-/+$1589>04@ =:0W:C/936@ J/40/6467.3Z0/W9&@$<*AB;!.T/3630;949>53X:/>:9/SWC3=W5C>2932B0/9?39
B/C5>C2/@ >6 3*( d WT/C2>9W3W4=J3W/C9RgC4@7/.̂ G24@/=>0:26 "%F) 22n"’( 22& $F’ "2#& ?4WT WT/2>+
Z40/BT39/=>2BC49467>53=/W>64WC40/+(F#! 322>64:23=/W3W/50>?4673W" 2UH246 46 37C3@4/6W/0:W4>6 2366/C&
=$;CD<;!.T/C/?/C//47TW36@ 646/=>22>6 B/3]946 W?>OYUN+1UAD5467/CBC46W9?4WT WT/942403CW4/9>5
(F--% h(F-)) 36@ (F--( h(F--,& C/9B/=W4\/0;&.TC//>5WT/2?/C/23664W>0& 03=W>9/36@ WC/T30>9/& ?T4=T
9T>?/@ 7>>@ 046/3CC/03W4>69T4B9?4WT46 WT/4C>?6 C367/9"*#(F--- (#& WT/3\/C37/C/=>\/C4/9?/C/-’F(*! h
"(%F*#! ?4WT WT/EAD9>5"F"#!h#F-(!&>AE>DC;?AE!.T49942B0/36@ 3==:C3W/2/WT>@ =36 Z/:9/@ 5>C
WT/C3B4@ X:304W;=>6WC>0>52;=/043>5U1*-$-581*-/+$1589>04@ =:0W:C/936@ J/40/6467.3Z0/W9&
F$GHA=B;! 2;=/043>5U1*-$-581*-/+$158$ 9>04@ =:0W:C/9$ J/40/6467.3Z0/W9$ >047>93==T3C4@/$ 23664W>0$
03=W>9/$ WC/T30>9/$ OYUN+1UAD5467/CBC46W9

!!胃乐宁片是由猴头菌丝及固体培养物提取( 加
辅料压制而成的& 具有养阴和胃功效& 临床常用于
胃脘疼痛( 痞满( 腹胀及胃( 十二指肠溃疡( 慢性
萎缩性胃炎等症状)"* ’ 文献报道& 猴头菌丝的主
要活性成分为多糖)#+%* ( 低聚糖)’+)* ( 芳香环),+** (
二萜)-* ( 甾醇类)"(* ( 脂肪酸等)""* & 其中低聚糖具
有改善胃肠环境( 增加造血功能( 促进有丝分裂(
抗抑郁( 增强免疫( 抗病毒( 抗菌( 抗炎( 抗凝血
等生物活性& 能够明显改善动物胃黏膜病变& 并可
抑制胃固有腺体减少& 对慢性萎缩性胃炎具有疗
效)"#+"$* ’ 另外& 乳糖能增加小肠吸收钙的速度&
甘露糖能减轻重症急性胰腺炎大鼠肺组织损伤& 海
藻糖可通过保护生物膜及大分子生物活性来维持有
机体生命过程及生物学特性)"%+")* ’ 本实验建立猴
头菌丝固体培养物及胃乐宁低聚糖部位的 OYUN+
1UAD指纹图谱& 并同时测定其中海藻糖( 甘露
醇( 乳糖含有量& 以期为提升猴头菌丝固体培养物
及其制剂的质量标准奠定基础’
IJ材料
"F"!仪器!J3W/C9#)-’ 高效液相色谱系统& 包括
在线脱气机( YC>246/6=/AV0+#(G自动进样器( J3+
W/C9#%#% 蒸发光散射检测器( N.[+#(G柱温箱$
G6]/.L0+")N高速离心机 "上海安亭科学仪器
厂#$ MG"#(%g电子分析天平 "上海精密科学仪器

有限公司#$ 4̂004+‘A;6WT/949"(* 超纯水仪 "美国
密理博公司#$ OO+#c) 恒温水浴锅 "巩义市予华
仪器有限责任公司#’
"F#!试药!乙腈 "色谱纯& 美国 ./@43公司#$ 甲
醇 "色谱纯& 江苏汉邦科技有限公司#$ 醋酸铵(
无水乙醇 "分析纯& 南京化学试剂有限公司#$ 水
为重蒸水 "由 4̂004+‘A;6WT/949"(* 超纯水仪制
得#’ 海藻糖对照品 "批号 c#’P)N"& 上海源叶生
物科 技 有 限 公 司 #$ 甘 露 醇 " 批 号 "((’$$+
#("$(%#( 乳糖 "批号 "(((’*+#("#(% # 对照品
"中国食品药品检定研究院#’ 猴头菌丝固体培养
物 "南京老山药业有限公司& 批号 "%""##+#(
#("%""(*( "%(""$( "’()($( "%""##+"( "%"#"(+#(
"’(,($( "%($")( "%"(#)+"( "%""(%+#& 编号 A" a
A"(#’ 胃乐宁片 "南京老山药业有限公司& 批号
"’()(,( "’"((-( "’""("( "’(’(,( "’()(-(
"’(*(%( "’"(("( "’(-(#( "%""(%( "’(*(*& 编号
A"" aA#(& (F’% 7H片#’
KJ方法与结果
#F"!色谱条件!J3W/C9RgC4@7/.̂ G24@/色谱柱
"%F) 22n"’( 22& $F’ "2#$ 流动相乙腈+(F#!
醋酸铵& 梯度洗脱 "程序见表 " #$ 体积流量
" 2UH246$ 柱温 %( d$ 漂移管温度 *( d$ 喷雾器
模式加热& 动力级别 )’!$ 气体压力 #,’F,- ]Y3&
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增益 ’(($ 进样量 "( "U’
表 IJ梯度洗脱程序

<,4PIJU2,!#&-(&6+(#"-82".2,3)

时间H246 乙腈H! (F#!醋酸铵H!
( a"( -* #
"" a%( *, "$
%" a’’ *( #(
’) a,’ ,( $(
,) a*( -* #

#F#!对照品溶液制备!精密称取各对照品适量&
置于 "( 2U量瓶中& 加水溶解定容& 摇匀& 配制成
含甘露糖 ’)-F#( "7H2U( 乳糖 ’#"F%( "7H2U( 海
藻糖 ’#)F#( "7H2U的对照品溶液& 冷藏备用’
#F$!供试品溶液制备
#F$F"!猴头菌丝固体培养物低聚糖部位!精密称
取猴头菌丝培养物粉末 "过 % 号筛& 批号
#("%""(*# # 7& 置于锥形瓶中& 精密加入蒸馏水
#( 2U& 超声 "’( O8# $( 246& 放冷& 蒸馏水补足
减失的质量& 过滤& 取续滤液 "( 2U& 加乙醇至体
积分数为 *(!& 静置 "# T& 过滤& 滤液在 )( d下
水浴挥干& 蒸馏水定容至 "( 2U量瓶中& 即得’
#F$F#!胃乐宁低聚糖部位!取胃乐宁片 "( 片 "批
号 "’(’(,#& 研细& 精密称取 (F’ 7& 其他操作同
/#F$F"0 项’
#F%!猴头菌丝固体培养物 OYUN+1UAD指纹图谱
建立
#F%F"!方法学考察
#F%F"F"!精密度试验!精密吸取同一供试品溶液
"( "U& 在 /#F"0 项色谱条件下进样 ) 次& 记录
色谱图& 导入国家药典委员会 /中药色谱指纹图
谱相似度评价系统0 "#((%G版# "以下简称 /评
价系统0#& 测得相似度为 (F--% a(F---& 表明该
方法精密度符合要求’
#F%F"F#! 重复性试验 ! 取同一批样品& 按
/#F$F"0 项下方法制备供试品溶液 ) 份& 精密吸
取 "( "U& 在 /#F"0 项色谱条件下进样& 记录色
谱图& 导入 /评价系统0& 测得相似度为 (F--# a
(F--)& 表明该方法重复性符合要求’
#F%F"F$!稳定性试验!精密吸取同一供试品溶液&
在 /#F"0 项色谱条件下于 (( #( %( *( "#( #% T
进样& 记录色谱图& 导入 /评价系统0& 测得相似
度为 (F--% a(F--)& 表明供试品溶液在 #% T 内稳
定性良好’
#F%F#!共有峰标定!将 "( 批样品导入 /评价系
统0& 建立OYUN+1UAD指纹图谱& 见图 "’ 由图可

知& 各主要色谱峰的出峰时间基本一致& 并有 * 个
共有峰& 其中 $ 个为甘露醇 "# 号峰#( 乳糖 ") 号
峰#( 海藻糖 ", 号峰#& 见图 #’

#&甘露醇!)&乳糖!,&海藻糖
#&23664W>0!)&03=W>9/!,&WC/T30>9/

图 IJ猴头菌丝固体培养物*0D>7$D;B指纹图谱
W#.PIJ*0D>7$D;B%#-.&282#-()"%3S’&6#, "%&A8:5:*

;-A8:#.5A;-)"6#!’+6(+2&)

"&甘露醇!#&乳糖!$&海藻糖!G&胃乐宁片!g&猴头菌丝固

体培养物!N&对照品!D&辅料阴性对照
"&23664W>0!#&03=W>9/!$&WC/T30>9/!G&J/40/6467.3Z0/W9!g&

2;=/043>5U1*-$-581*-/+$1589>04@ =:0W:C/9!N&C/5/C/6=/9:Z9W36=/9

!D&6/73W4\/=>6WC>0>5/S=4B4/6W9

图 KJ共有峰*0D>色谱图
W#.PKJ*0D>’52"3,(".2,3)"%’"33"-8&, )̂

#F%F$!相似度评价!将 "( 批样品色谱图导入 /评
价系统0& 通过多点校正法进行自动匹配& 生成指
纹图谱共有模式& 并在分析检验模式下以 A# 样品
图谱为参照& 时间窗 (F"(& 平均数法测得相似度
分 别 为 (F-*#( (F--)( (F-,#( (F-%%( (F--)(
(F-*)( (F--%( (F--’( (F--’( (F--(’
#F’!胃乐宁片OYUN+1UAD指纹图谱建立
#F’F"!方法学考察
#F’F"F"!精密度试验!操作同 /#F%F"F"0 项&
测得相似度为 (F--’ a(F--*& 表明该方法精密度
符合要求’
#F’F"F#! 重复性试验 ! 取同一批样品& 按
/#F$F#0 项下方法制备供试品溶液 ) 份& 其他同
/#F%F"F#0 项& 测得相似度为 (F--" a(F--,& 表
明该方法重复性符合要求’
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#F’F"F$!稳定性试验!操作同 /#F%F"F$0 项&
测得相似度为 (F--( a(F--,& 表明供试品溶液在
#% T内稳定性良好’
#F’F#!共有峰标定!将 "( 批样品导入 /评价系
统0& 建立OYUN+1UAD指纹图谱& 见图 $’ 由图可
知& 各主要色谱峰的出峰时间基本一致& 并有 - 个
共有峰& 其中 $ 个为甘露醇 "# 号峰#( 乳糖 ") 号
峰#( 海藻糖 ", 号峰#& 见图 $’

$&甘露醇!*&乳糖!-&海藻糖
$&23664W>0!*&03=W>9/!-&WC/T30>9/

图 LJ胃乐宁片*0D>7$D;B指纹图谱
W#.PLJ*0D>7$D;B%#-.&282#-()"%H&#6&-#-. <,46&()

#F’F$!相似度评价!将 "( 批样品色谱图导入 /评
价系统0& 以 A"% 样品图谱为参照& 其他操作同
/#F%F$0 项& 测得相似度分别为 (F--’( (F--*(
(F--$( (F--,( (F---( (F--)( (F---( (F--)(
(F--,( (F--,’
#F)!甘露醇" 乳糖" 海藻糖含有量测定
#F)F"!线性关系考察!精密吸取对照品溶液 " 2U&
稀释 "( #( %( *( ")& $# 倍& 摇匀& 即得系列质量
浓度对照品溶液& 注入色谱仪& 记录峰面积’ 以对
照品溶液质量浓度的对数为横坐标"_#& 峰面积的
对数为纵坐标"R#进行回归& 得回归方程分别为甘
露醇Rm"F*", $_o"F-(, *"*m(F--- ##& 线性范围
"*F,- a’)-F#( "7H2U$ 乳糖 Rm"F$)* #_o#F*’
"*m(F--- $#& 线性范围 ")F$( a’#"F%( "7H2U$
海藻糖Rm"F%)* ,_o#F,’% * "*m(F--- (#& 线
性范围 ")F%% a’#)F#( "7H2U’
#F)F#!精密度试验!精密吸取同一对照品溶液
"( "U& 在 /#F"0 项色谱条件下进样 ) 次& 测得
甘露醇( 乳糖( 海藻糖峰面积对数 EAD分别为
(F(#!( (F($!( (F(#!& 表明该方法精密度
良好’
#F)F$!重复性试验!取猴头菌丝固体培养物 "批
号 #("%""(* # 及胃乐宁片 "批号 "’(’(, #& 按

/#F$0 项下方法制备供试品溶液 ) 份& 在 /#F"0
项色谱条件下测定& 测得 # 种样品中甘露醇( 乳
糖( 海藻糖峰面积对数 EAD分别为 "F**!(
(F$(!( #F*’!& 以及 (F#%!( (F$$!( (F$$!&
表明该方法重复性良好’
#F)F%!稳定性试验!取猴头菌丝固体培养物 "批
号 #("%""(* # 及胃乐宁片 "批号 "’(’(, #& 按
/#F$0 项下方法制备供试品溶液& 于 (( #( %( *(
"#( #% T在 /#F"0 项色谱条件下进样& 测得 # 种
样品中甘露醇( 乳糖( 海藻糖峰面积对数 EAD分
别 为 (F’)!( (F$-!( (F%)!& 以 及 (F%,!(
(F%*!( (F$%!& 表明供试品溶液在 #% T 内稳定
性良好’
#F)F’!加样回收率试验!精密称取猴头菌丝固体
培养物 "批号 #("%""(*# ) 份& 每份 " 7& 置于锥
形瓶中& 加入甘露醇 "F*) 27( 乳糖 "F%) 27( 海
藻糖 )F,* 27& 按 /#F$F"0 项下方法制备供试品
溶液& 在 /#F"0 项色谱条件下测定& 计算回收
率& 结果见表 #’ 再精密称取胃乐宁片 "批号
"’(’(,# ) 份& 每份 (F#’ 7& 置于锥形瓶中& 加入
甘露醇 #F"% 27( 乳糖 $F%( 27( 海藻糖 ,F,( 27&
按 /#F$F#0 项下方法制备供试品溶液& 在 /#F"0
项色谱条件下测定& 计算回收率& 结果见表 $’
表 KJ猴头菌丝固体培养物中各成分加样回收率试验结果

$#NZ&
<,4PKJ=&)+6()"%2&’"]&2S (&)()%"2],2#"+)’"-)(#(+&-()#-

3S’&6#, "%&A8:5:;-A8:#.5A;-)"6#!’+6(+2&)$#N
Z&

成分
称样量H

7
原有量H

27
加入量H

27
测得量H

27
回收率H

!
平均回收

率H!

EADH

!
甘露醇 "F((# $ "F*" "F*) $F’% -$F## -’F-$ "F,%

"F((" " "F*" "F*) $F’, -%F)-
(F--* # "F*( "F*) $F)# -,F,*
"F("( , "F*$ "F*) $F)$ -)F*(
(F--% ’ "F*( "F*) $F)( -)F**
(F--* , "F*( "F*) $F’- -)F#"

乳糖 "F((# $ "F’$ "F%) #F*) -"F$" -’F(* #F%"
"F((" " "F’# "F%) #F-% -,F(%
(F--* # "F’# "F%) #F-" -’F(,
"F("( , "F’% "F%) #F-$ -’F(,
(F--% ’ "F’" "F%) #F*- -%F(#
(F--* , "F’# "F%) #F-’ -,F-%

海藻糖 "F((# $ )F’( )F,* "$F$( "((F#( "(%F"( #F#$
"F((" " )F’( )F,* "$F%) "(#F,)
(F--* # )F%* )F,* "$F’( "($F)(
"F("( , )F’) )F,* "$F)* "(’F("
(F--% ’ )F%’ )F,* "$F)- "()F,)
(F--* , )F%* )F,* "$F)- "()F$$

%"#"
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表 LJ胃乐宁片中各成分加样回收率试验结果 $#NZ&
<,4PLJ=&)+6()"%2&’"]&2S (&)()%"2],2#"+)’"-)(#(+&-()#-

H&#6&-#-. <,46&()$#NZ&

成分
称样量H

7
原有量H

27
加入量H

27
测得量H

27
回收率H

!
平均回收

率H!

EADH

!
甘露醇 (F#%- - #F"% #F"% %F#( -)F$$ -’F%% "F,"

(F#%- ) #F"% #F"% %F#$ -,F)$

(F#%- * #F"% #F"% %F"$ -#F*)

(F#%- ) #F"% #F"% %F"- -’F*’

(F#%* - #F"$ #F"% %F") -%F’$

(F#’( % #F"’ #F"% %F"- -’F%%

乳糖 (F#%- - $F%( $F%( )F*) "("F’* "($F%# "F"#

(F#%- ) $F%( $F%( )F-" "($F#%

(F#%- * $F%( $F%( )F-$ "($F,$

(F#%- ) $F%( $F%( )F-, "(%F-*

(F#%* - $F$- $F%( )F-$ "(%F(-

(F#’( % $F%" $F%( )F-" "(#F*-

海藻糖 (F#%- - ,F,( ,F,( "’F$" -*F*) "(%F*# #F-(

(F#%- ) ,F)- ,F,( "’F** "()F$-

(F#%- * ,F,( ,F,( "’F*% "(’F,,

(F#%- ) ,F)- ,F,( "’F,’ "(%F),

(F#%* - ,F), ,F,( "’F*$ "(’F-,

(F#’( % ,F," ,F,( "’F-, "(,F#-

#F)F)!样品含有量测定!取 # 种样品各 "( 批& 按
/#F$0 项下方法制备相应供试品溶液& 在 /#F"0
项色谱条件下分析& 测定含有量& 结果见表 % a’’

表 XJ猴头菌丝体固体培养物含有量测定结果
<,4PXJ=&)+6()"%’"-(&-(!&(&23#-,(#"-#-3S’&6#, "%&A8:*

5:;-A8:#.5A;-)"6#!’+6(+2&)

批号 甘露醇H"27-7h"# 乳糖H"27-7h"# 海藻糖H"27-7h"#

"%""##+# (F’#* (F,)’ (F’"#

#("%""(* "F*(, "F’## )F%**

"%(""$ (F’,* #F$,# "F%$’

"’()($ #F**’ "F#"" "F-#%

"%""##+" $F’)’ #F)", (F)*%

"%"#"(+# #F"** #F%,) #F"-#

"’(,($ "F$)$ #F#$" ’F$)#

"%($") "F(#’ "F"$$ $F"*’

"%"(#)+" "F#$- "F*"( (F,"#

"%""(%+# #F**) #F),, "F$’,

LJ讨论
本实验考察了多个氨基键合色谱柱& 发现J3+

W/C9RgC4@7/ .̂ G24@/ " %F) 22 n"’( 22&
$F’ "2# 色谱柱能较好地分离低聚糖& 峰形较好&
分离度理想& 而且检测灵敏度高’ 同时& 基于
g1O杂化颗粒技术的 RgC4@7/G24@/柱)",*能够耐
受 BO# a""& 从而允许色谱工作者在不同 BO条件

!! 表 TJ胃乐宁片含有量测定结果
<,4PTJ=&)+6()"%’"-(&-(!&(&23#-,(#"-#-H&#6&-#-. <,47

6&()

批号
甘露醇H

"27-片 h"#

乳糖H

"27-片 h"#

海藻糖H

"27-片 h"#
"’()(, %F’%- *F,(’ -F*,-

"’"((- )F("’ ’F--, )F)(*

"’""(" ’F-)* ’F(-" *F$$)

"’(’(, %F)$( ,F$’( ")F)$#

"’()(- $F,-- )F$’) )F*"(

"’(*(% ’F(’* )F’(" *F-’#

"’"((" ’F"$, )F’(" *F-’#

"’(-(# ’F(’, ,F%$- -F#$,

"%""(% ,F%,% -F,’# ""F"(%

"’(*(* )F#-) ,F"%( "(F%$"

下开发和建立方法& 稳定性更高& 柱流失少& 使用
寿命也更长’ 另外& 还考察了乙腈+水( 乙腈+
(F#! 醋酸铵( 甲醇+水流动相& 发现乙腈+(F#!醋
酸铵具有更好的分离效果& 出峰多& 基线稳& 各色
谱峰均能较好地分离& 而且保留时间适中& 峰形
理想’

将提取后的水液通过乙酸乙酯和石油醚萃取&
进样后发现色谱峰的峰形及峰数与未处理者相比无
明显差异& 考虑到企业效益( 操作简便等因素& 最
终选择水提醇沉& 并且不用石油醚和乙酸乙酯萃
取’ 另外& 还对提取方法 "回流( 超声#( 溶剂体
积 "#(& %(& *( 倍量#( 提取时间 "(F’( "( "F’(
# T#( 超声功率 "%(( ’(( )( O8# 进行考察& 确
定最优提取条件为 #( 倍量水超声 "’( O8# 提取
(F’ T’

由于糖类成分在正常的紫外区域和可见光范围
内既无吸收& 也无荧光& 故不经过衍生的低聚糖不
适合使用紫外检测器和荧光检测器’ 本实验选择蒸
发光散射检测器& 其优点为灵敏度高( 能进行梯度
洗脱( 对环境温度变化不敏感( 基线更加稳定( 不
会产生漂移’

实验结果表明& 胃乐宁片中甘露醇( 乳糖( 海
藻糖的含有量均高于猴头菌丝体固体培养物中’ 前
者质量标准收载于现行部版标准 "JA$+g+$%’,+
-*# 项下& 为南京老山药业有限公司独家品种&
其提供的制备方法为 " ((( 7猴头菌丝固体培养物
通过提取后浓缩& 制得 #’( 片 "(F’% 7H片# 胃乐
宁片& 因此每 " 7胃乐宁片中以上 $ 种成分含有量
应为每 " 7猴头菌丝固体培养物的 ,F% 倍左右& 即
其在每片胃乐宁片中应为后者的 % 倍’
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