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摘要# 目的!研究黄芩*黄连药对对BM半乳糖痴呆小鼠学习记忆能力的改善作用( 并探讨其可能作用机制) 方法!皮
下注射BM半乳糖 "&& 9IJKI每天 " 次( 连续 ) 周诱导小鼠痴呆模型( 与此同时分别灌胃黄芩*黄连药对 7* "&* #& I生
药JKI( 吡拉西坦 &X%7 IJKI( 正常组给予等量蒸馏水) 在给药后 ’* ) 周时用T?LL;E水迷宫检测学习记忆能力( 并于试
验结束时测定血浆总超氧化物歧化酶 "-*1Z.# 活性和丙二醛 "T.Q# 水平( 以及脑海马组织乙酰胆碱酯酶 "Q>F8#
和谷胱甘肽过氧化物酶 "O1Y*bC# 活性) 结果!连续注射BM半乳糖 ’* ) 周后( 黄芩*黄连药对能显著缩短 BM半乳糖
痴呆小鼠在定向航行和空间探索的潜伏期 "Gk&X&7或Gk&X&"#) 连续注射BM半乳糖 ) 周( 黄芩*黄连药对可非常显
著升高血浆 1Z.活性和降低 T.Q水平 "Gk&X&"#( 同时( 可降低脑组织 Q>F8活性( 并升高 O1Y*bC活性 "Gk
&X&"#) 结论!黄芩*黄连药对对老年性痴呆有一定的防治作用( 其机理可能与其降低氧化应激水平和增加脑海马组织
乙酰胆碱浓度有关)
关键词! 黄芩*黄连药对$ BM半乳糖$ 痴呆$ 改善
中图分类号! W#)7X7!!!!!文献标志码! Q!!!!!文章编号! "&&"*"7#)"#&")#&0*&7#’*&(
$%&!"&X04(4JB$;EEA$"&&"*"7#)X#&")X&0X&&’

’(*Z*,)&Z*1,$)W*(17*/)&+2*+W1,&O2%-)W*W*(01371&(( %&’()**+,-+).+/-! 1,$
012(-/-".3-415+ %,$*2*,)&163&X*2&+*&,$/+*$05 $6Q131+)%O*
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38Y5*P;AI0( !-M,;D*̂;AI"( !1Y8NO[DA*=;AI’!
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>:6];EU;665] @:U5L@:E:PP6;5] U?UF59;>5?_A?L9:6>?AUL?6IL?DP$-F59;>5F:] UF5;L65:LA;AI:A] 959?L̂:V;6;*
U;5E>F5>K5] V T̂?LL;E@:U5L9:‘5:U;AU5La:6E?__?DL@55KE:A] 5;IFU@55KEE;A>5UF5EU:LU?_UF5UL;:6( :A] UF5;L
V6??] :A] VL:;A U;EED5V;?>F59;>:6;A];>5E95:EDL5] :UUF55A] ?_UF5U5EU$:>!AB"!!1;IA;_;>:AU6̂EF?LU5A5] 6:*
U5AUP5L;?] ;A P6:>5A:a;I:U;?A U5EU:A] UF5U;95?_5AU5L;AU?UF5?L;I;A:6P6:U_?L9;A UF5EP:>55CP6?L:U;?A U5EU@5L5
?VE5La5] ;A UF59;>5UL5:U5] @;UF ’*@55K B*I:6:>U?E5:A] 1+ "Gk&X&7 或 Gk&X&"#$-F5)*@55K ;AU5La5AU;?A
]59?AEUL:U5] 1+>:P:>;Û;A UF5E;IA;_;>:AUPL?9?U;?A ?_-*1Z.:>U;a;Û( ]5>L5:E5] V6??] T.Q65a56E"Gk&X&"#
:A] UF5VL:;A Q>F865a56E( :A] ;A>L5:E5] VL:;A O1Y*bC:>U;a;Û"Gk&X&"#$;?C;BA!<?C!1+;A>L5:E5EUF5
>?A>5AUL:U;?A ?_:>5Û6>F?6;A5;A VL:;A U;EED5:A] PL?U5>UEUF5>5AUL:6A5La?DEU;EED5DA]5L?C;]:U;a5EUL5EE( F;IF*
6;IFU;AI;UEUF5L:P5DU;>5__5>U?A Q.$
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!!老年性痴呆 "阿尔茨海默病 Q6‘F5;95L0E];E*
5:E5( Q.# 是一种老年人中常见的中枢神经系统
退行性疾病+", ) 全世界痴呆症患者越来越多( 预
计 #&0& 年将达到约 &X(( 亿( #&7& 年将达到 "X"7
亿+#, ) 我国人口老龄化问题非常严重( Q.已成为
严重的社会公共卫生问题+", )

中医认为 Q.与内毒蕴积* 热伤脑络关系密
切+0, ( 黄芩* 黄连伍用( 出自 .伤寒论/( 目前已
成为临床最为常用的清热解毒药对之一) 黄芩*黄
连是组成黄连解毒汤的核心药对( 据文献报道( 黄
连解毒汤可防治 Q.+0*’, $ 且黄芩* 黄连主要组分
如黄芩提取物和小檗碱具有改善 Q.小鼠学习与记
忆的功能+7*(, ) 然而( 黄芩*黄连药对对 BM半乳糖
诱致小鼠学习记功能障碍的作用尚未见报道( 本研
究通过B*半乳糖致痴呆模型( 观察黄芩*黄连药对
对痴呆小鼠的行为学以及血中 -*1Z.和 T.Q含有
量( 以及脑海马组织中 Q>F8和 O1Y*bC的影响(
旨在为临床上用黄芩*黄连药对防治 Q.提供科学
依据)
GH材料
"X"!实验动物! 昆明种小鼠 4( 只( 1bR( 雌雄各
半( 体质量 "#& d## I$ 由江西中医药大学实验动
物中心提供( 许可证编号! 1+,G"赣# #&""*&&&")
小鼠饲养于 1bR级动物室( 喂饲全价颗粒饲料)
饲养条件湿度为 7&!j)&!( 温度 #" j#0 g( 每
"# F 明暗循环)
"X#!药品和试剂!黄连 20K.(4(-O$(Y0E% "批号
"’"##"# 为毛茛科植物黄连 20K.(-5$(&+&-(-RL:A>F$
的干燥根茎$ 黄芩 #5C.+DD%,(%+O%4(’"批号 "’"#&0#
为唇形科植物黄芩 #5C.+DD%,(% ?%(5%D+&-(-O5?LI;的干
燥根$ 以上药材由江西樟树台属药材公司提供( 由
江西中医药大学药学院邓可众副教授鉴定) 按文献
方法+%,制备黄芩*黄连药对提取物)

吡拉西坦片 "华中药业股份有限公司生产(
批号 #&"7"#&"#$ BM半乳糖 "国药集团化学试剂有
限公司生产( 批号 #&"(&%"’ #$ -*1Z.* T.Q*
Q>F8* O1Y*bC的试剂盒( 均购自南京建成生物工
程研究所( 批号分别为 #&"(&4&#* #&"(&4&"*
#&"(&4&#* #&"("&#&)
"X0!主要仪器与设备!T?LL;E型水迷宫 "北京众
实迪创科技发展有限责任公司#$ 8\C)&& 型酶标仪
"美国/;?U5K公司#)
IH方法
#X"!动物给药!取体质量为 "#& d## I( 1bR级
昆明小鼠 4( 只( 雌雄各半( 每组 "( 只( 随机分为
模型组* 阳性组 "吡拉西坦片#* 黄芩*黄连药对高
剂量组* 黄芩*黄连药对中剂量组* 黄芩*黄连药对
低剂量组* 正常组) 皮下注射 BM半乳糖 "&& 9IJKI
每天 " 次( 连续 ) 周诱导小鼠痴呆模型( 与此同时
分别灌胃黄芩*黄连药对 7* "&* #& I生药JKI( 吡
拉西坦 &X%7 IJKI( 正常组给予等量蒸馏水) 在给
药后第 ’ 周和第 ) 周用T?LL;E水迷宫检测小鼠的学
习* 记忆能力)
#X#!T?LL;E水迷宫实验!实验方法参照文献 +)*
4, 的基础上加以改进( T?LL;E水迷宫被用来检测
小鼠的空间学习* 记忆能力) 实验连续 7 ]( 分为
定位航行实验和空间探索实验( 前 ’ ] 为定位航行
实验( 在每次实验中( 小鼠从 "* #* ’ 象限中点放
入水池( 训练小鼠找到平台( 记录小鼠找到平台的
时间 "潜伏期#( 如果小鼠在 (& E内没有找到平
台( 则引导小鼠到平台上并在平台上停留 #& E) 通
过一个摄像头( 和连接着的数字跟踪设备采集小鼠
的潜伏期和运动轨迹) 第 7 天撤掉平台( 做空间探
索实验( 检测小鼠到达平台位置的时间)
#X0!生化指标测定!末次给药后 0 F( 小鼠眼静脉
丛取血( 肝素抗凝( 离心 "0 &&& LJ9;A( "7 9;A#
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分离血浆( 采用酶标仪测定 -*1Z.* T.Q等水平(
处死动物( 取脑海马组织( 匀浆( 测定其O1Y*bC*
Q>F8活性等指标)
#X’!统计学分析!采用 1b11 "(X& 统计软件进行
分析) 结果用平均值d标准差 "’d-# 表示( 样本
间均数比较用单因素方差分析( Gk&X&7 为统计学
上有显著差异( Gk&X&" 为统计学上有非常显著
差异)
JH结果
0X"!连续灌胃黄芩*黄连药对 ’ 周对BM半乳糖小鼠
定向航行潜伏期的影响!由表 " 可知( 小鼠在皮下
注射BM半乳糖 "&& 9IJKI’ 周后( 连续 ’ ] 进行定

向航行( 模型组寻找到平台的潜伏期在第 0* ’ 天
时显著延长( 与正常组比较具有统计学意义( 提示
其记忆能力已经严重受损) 在第 0 天定向试验中(
黄芩*黄连药对高剂量组 "#& I生药JKI# 可非常显
著缩短BM半乳糖痴呆小鼠潜伏期 "Gk&X&"#$ 在
第 ’ 天定向试验中( 黄芩*黄连药对高剂量组
"#& I生药JKI# 和中剂量组 ""& I生药JKI# 均可
显著缩短BM半乳糖痴呆小鼠潜伏期 "Gk&X&" 或
Gk&X&7#) 同时( 模型组小鼠沿水池边转圈数增
加( 寻找到平台的潜伏期延长$ 黄芩*黄连药对给
药组和阳性对照组转圈数明显减少 "如图 "#)

表 GH连续灌胃黄芩6黄连药对 T 周对$6半乳糖小鼠定向航行潜伏期的影响 %!K"& #LG\’
"10NGH>--*+)%-T6_**X&,)(1Q1O)(&+!;W*(01371&(1$2&,&O)(1)&%,%,$&(*+)&%,13,1Z&Q1)&%,31)*,+5 %-$*2*,)&1 2&+*&,6

$/+*$05 $6Q131+)%O*%!K"& #LG\’

组别 第 " 天JE 第 # 天JE 第 0 天JE 第 ’ 天JE!!
阳性组 ’)X#0 d"7X#4 ’&X)) d"#X’’ #4X%( d(X’0!! #0X7’ d%X7)!!

黄芩*黄连药对高剂量组 7’X") d"(X)# ’’X70 d""X%% 0"X7# d)X%"!! #4X%0 d)X#)!!

黄芩*黄连药对中剂量组 7%X(& d")X4& ’’X)7 d"0X(0 ’"X)% d"#X04 0"X## d)X("!

黄芩*黄连药对低剂量组 7’X#" d"%X#" ’7X"" d"7X’& ’&X#( d4X70 0’X(0 d"&X#&
模型组 74X&# d"%X77 ’7X0# d%X%0 ’0X’# d"&X’7 ’&X)) d""X&%
正常组 ’4X0% d""X(& ’&X#% d"&X%’ #7X7" d(X#7!! #"X0) d%X0%!!

!!注!与模型组比较(!Gk&X&7(!!Gk&X&"

0X#!连续给予黄芩*黄连药对 ’ 周对BM半乳糖小鼠
空间探索能力的影响!从表 # 可见( 小鼠在皮下注
射BM半乳糖 "&& 9IJKI后 ’ 周进行空间探索能力测
试时( 其进入原平台位置的潜伏期明显延长( 与正
常组比较差异有统计学意义( 其探索策略也多采用
趋向式( 显示 BM半乳糖痴呆小鼠的学习能力已经
明显降低) 黄芩*黄连药对高剂量组"#& I生药JKI#

和低剂量组 "7 I生药JKI# 均可非常显著缩短 BM
半乳糖痴呆小鼠潜伏期 "Gk&X&"#( 其探索策略
也多采用直线式$ 黄芩*黄连药对中剂量组 ""& I
生药JKI# 也有缩短BM半乳糖痴呆小鼠潜伏期的趋
势( 然而( 与模型组比较( 差异无统计学意义
"Gn&X&7#)

表 IH连续灌胃黄芩6黄连药对 T 周对$6半乳糖小鼠空间探索能力的影响 %!K"& #LG\’
"10NIH>--*+)%-T6_**X&,)(1Q1O)(&+!;1$2&,&O)(1)&%,%,O71+**P73%(1)&%,10&3&)5 %-$*2*,)&1 2&+*&,$/+*$05$6Q131+)%O*

%!K"& #LG\’

组别 潜伏期JE
穿越平台

次数J次

探索策略选

择直线式J只

探索策略选

择趋向式J只
阳性组 ##X)( d4X70!! 0X&& d"X%(!! "# ’
黄芩*黄连药对高剂量组 ")X() d(X7)!! 0X&) d"X77!! 4 %
黄芩*黄连药对中剂量组 0%X47 d"&X’( "X0& d&X)0 ) )
黄芩*黄连药对低剂量组 #4X7( d%X04!! #X’4 d"X(0!! "& (
模型组 04X%0 d"&X0) "X#7 d&X#& 0 "0
正常组 "4X’" d7X#(!! "X’’ d&X(’ ) )

!!注!与模型组比较(!!Gk&X&"

0X0!连续灌胃黄芩*黄连药对 ) 周对BM半乳糖小鼠
定向航行潜伏期的影响!从表 0 可见( 小鼠在皮下
注射BM半乳糖 "&& 9IJKI) 周后( 连续’ ]定向航
行测试时( 模型组寻找到平台的潜伏期明显延长(
与正常组比较( 差异有统计学意义 "Gk&X&" 或

Gk&X&7#( 提示其记忆能力已经严重受损) 黄芩*
黄连药对各剂量均可显著缩短 BM半乳糖痴呆小鼠
在第 " 天定向航行测试中寻找到平台的潜伏期
"Gk&X&" 或 Gk&X&7#( 黄芩*黄连药对高剂量组
"#& I生药JKI# 可非常显著缩短 BM半乳糖痴呆小
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图 GH连续灌胃黄芩6黄连药对 T 周 $6半乳糖小鼠的轨迹
图和热图

S&QNGH"(1+X217O%-2&+*&,)*(Z*,*$_&)WT6_**X$6Q16
31+)%O*1,$&,)(1Q1O)(&+!;W*(01371&(1$2&,&O)(16
)&%,

鼠在第 # 天定向航行测试中寻找到平台的潜伏期
"Gk&X&"#( 黄芩*黄连药对高剂量组"#& I生药JKI#
和中剂量组 ""& I生药JKI# 均可显著缩短BM半乳
糖痴呆小鼠在第 0 天和第 ’ 天定向航行测试中寻找
到平台的潜伏期 "Gk&X&" 或 Gk&X&7#) 同时(
给药 ) 周后( 模型组小鼠沿水池边转圈数增加( 寻
找到平台的潜伏期延长$ 黄芩*黄连药对给药组和
阳性组转圈数明显减少 "如图 ##)
0X’!连续灌胃黄芩*黄连药对 ) 周对BM半乳糖小鼠
空间探索能力的影响!从表 ’ 可见( 小鼠在皮下注
射BM半乳糖 "&& 9IJKI后 ) 周进行空间探索能力测

图 IH连续灌胃黄芩6黄连药对 ] 周 $6半乳糖小鼠的轨
迹图和热图

S&QNIH"(1+X217O%-]6_**X&,)(1Q1O)(&+!;1$2&,&O6
)(1)&%,%,$*2*,)&1 2&+*&,$/+*$05 $6Q131+6
)%O*

试时( 其寻找到平台的潜伏期明显延长( 其探索策
略也多采用趋向式( 显示 BM半乳糖痴呆小鼠的学
习能力已经明显降低) 黄芩*黄连药对各剂量组均
可非常显著缩短 BM半乳糖痴呆小鼠潜伏期 "Gk
&X&"#( 探索策略多采用直线式)
0X7!连续给予黄芩*黄连药对 ) 周对BM半乳糖痴呆
小鼠血液和脑海马组织中 -*1Z.! T.Q! Q>F8和
O1Y*bC等指标的影响!从表 7 可见( 小鼠在皮下注
射BM半乳糖 "&& 9IJKI后 ) 周( 模型组血浆中 -*
1Z.活性显著降低( 而T.Q含有量显著增加$ 模型
组脑海马组织Q>F8活性显著升高( O1Y*bC活性显
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!!! 表 JH连续灌胃黄芩6黄连药对 ] 周对$6半乳糖小鼠定向航行潜伏期的影响 %!K"& #LG\’
"10NJH>--*+)%-]6_**X&,)(1Q1O)(&+!;1$2&,&O)(1)&%,%,$&(*+)&%,13,1Z&Q1)&%,31)*,+5 %-$*2*,)&1 2&+*&,$/+*$05 $6Q16

31+)%O*%!K"& #LG\’

组别 第 " 天JE 第 # 天JE 第 0 天JE 第 ’ 天JE
阳性组 #(X70 d(X#"!! ##X)) d(X(’!! ")X00 d(X#"!! "(X)& d7X7"!!

黄芩*黄连药对高剂量组 #)X7’ d)X0’!! #%X(4 d%X%(!! #7X#% d7X’&!! #’X44 d%X4(!!

黄芩*黄连药对中剂量组 0)X0’ d"&X"(! 0%X)# d"&X%"! 00X#% d"&X#"! #4X70 d)X()!

黄芩*黄连药对低剂量组 07X"& d"&X%7!! 07X0( d)X’7 0’X#7 d4X’4 0"X"4 d"&X&7
模型组 ’(X)% d""X7) ’"X47 d""X#0 ’&X)’ d"&X7" 04X&’ d""X%7
正常组 07X"% d%X44!! 0’X77 d)X(%! 0"X%# d%X%#!! #)X7( d%X#(!!

!!注!与模型组比较(!Gk&X&7(!!Gk&X&"

表 TH连续灌胃黄芩6黄连药对 ] 周对$6半乳糖小鼠空间探索能力的影响 %!K"& #LG\’
"10NTH>--*+)%-]6_**X&,)(1Q1O)(&+!;1$2&,&O)(1)&%,%,O71+**P73%(1)&%,10&3&)5 %-$*2*,)&1 2&+*&,$/+*$05$6Q131+)%O*

%!K"& #LG\’

组别 潜伏期JE 穿越平台次数 探索策略选择直线式 探索策略选择趋向式

阳性组 ##X)& d(X7"!! 0X&& d"X%" 4 %
黄芩*黄连药对高剂量组 #"X)% d%X’"!! 0X%7 d"X%% "& (
黄芩*黄连药对中剂量组 #%X"( d)X&’!! #X&& d"X%" ) )
黄芩*黄连药对低剂量组 #(X"( d(X4#!! 0X(& d"X)& 4 %
模型组 0)X’) d"&X(# #X&& d"X4% 0 "0
正常组 #%X") d(X40!! #X’& d"X0’ 4 %

!!注!与模型组比较(!!Gk&X&"

表 ^H黄芩6黄连药对对$6半乳糖痴呆小鼠血液和脑组织中"6!?@$ =@8$ 8+W>和R!.6’P的影响 %!K"& #LG\’
"10N̂H>--*+)O%-!;%,"6!?@&=@8&8+W>&R!.6’P &,)W*03%%$%(0(1&,%-$*2*,)&1 2&+*&,$/+*$05$6Q131+)%O*%!K

"& #LG\’

组别 -*1Z.J"M-9\l"# T.QJ"A9?6-9\l"# Q>F8J"M-9\l"# O1Y*bCJ"M-9Il"#
阳性组 "47X47 d"%X07!! #’X)0 d"X#"!! "X(’ d&X"’!! #(X)4 d#X)(!!

黄芩*黄连药对高剂量组 ")"X4" d"&X#)!! #0X(7 d#X)(!! #X"& d&X00!! #’X)0 d"X’’!!

黄芩*黄连药对中剂量组 ")4X)( d"0X40!! #0X%# d#X#)!! "X%) d&X’"!! "(X&# d"X)#!!

黄芩*黄连药对低剂量组 "(0X’4 d""X#"!! #(X&" d#X7)!! #X’" d&X’&!! "0X4& d"X(’
模型组 "7"X(# d)X#0 0&X47 d#X%7 ’X0) d&X’% "0X"4 d&X%"
正常组 #"&X7( d"&X%)!! #0X7( d#X(’!! #X’0 d&X0(!! "4X(4 d(X0’!!

!!注!与模型组比较(!!Gk&X&"

著降低( 与正常组比较( 差异有统计学意义 "Gk
&X&"#) 黄芩*黄连药对高剂量组 "#& I生药JKI# 和
中剂量组 ""& I生药JKI# 均可非常显著升高 BM半
乳糖痴呆小鼠血浆 1Z.活性 "Gk&X&"#$黄芩*黄连
药对各剂量组均可非常显著降低BM半乳糖痴呆小鼠
血浆T.Q含有量 "Gk&X&"#) 黄芩*黄连药对各剂
量组均可非常显著降低脑组织 Q>F8活性 "Gk
&X&"#$ 黄芩*黄连药对高剂量组 "#& I生药JKI# 和
中剂量组 ""& I生药JKI# 均可非常显著升高脑组
织O1Y*bC活性 "Gk&X&"#)
TH讨论

老龄化的趋势使得Q.发病率逐年提高( 针对
Q.的防治成为当今医学研究中的重要课题) Q.
主要以善忘* 反应迟纯* 语言理解力下降等认知功
能障碍为主要表现( 属于传统医学中 %健忘&*

%呆病& 等疾病范畴+"&, ) %毒损脑络& 是 Q.的关
键病机( 脑为 %清灵之府&( 最忌浊毒秽气) 热毒
熏灼形体气血* 败坏脏腑经络( 脑络闭阻( 神机失
用( 发为呆病+""*"#, ) 经典药对黄芩*黄连药对具有
清热解毒泻火之功效( 黄芩*黄连药对可上下俱清(
火邪去而热毒解( 诸症可消) 因此( 黄芩*黄连药
对具有改善Q.作用)
!!小鼠连续注射 BM半乳糖后( 机体氧化产生大
量自由基( 引起脂质过氧化反应( 干扰细胞功能(
导致学习记忆能力显著下降+"0, ( T?LL;E水迷宫实
验中的定位航行实验主要用于测试实验鼠的学习能
力( 空间探索实验用于检测实验鼠的记忆能力+"’, )
本实验结果显示( 小鼠在皮下注射 BM半乳糖
"&& 9IJKI后 ’* ) 周后( 模型组定向航行和空间探
索潜伏期明显延长( 与正常组比较差异有统计学意
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义( 显示BM半乳糖痴呆小鼠的学习能力已经明显
降低( 模型成功) 黄芩*黄连药对可显著缩短 BM半
乳糖痴呆小鼠定向航行和空间探索潜伏期( 提高
BM半乳糖痴呆小鼠的学习能力)

Q.的发生有多种假说( 包括! 氧化应激假说
和胆碱功能低下假说等+"7, ) 1Z.作为机体中重要
抗氧化酶之一( 可清除机体内超氧阴离子自由基(
减少过氧化脂质的产生$ 而 T.Q是一种脂质过氧
化物( 可反映机体脂质过氧化程度) 脑海马组织是
学习记忆的重要解剖基础之一( Q>F 被认为与学习
和记忆有关( 而Q>F8是Q>F 的水解酶( 其活性可
反映Q>F量及胆碱能神经功能状态) O1Y*bC可阻
断由脂质过氧化物引发的自由基二级反应( 保护细
胞膜系统免遭过氧化损伤+"(, ) 本研究发现( 连续
给予小鼠皮下注射 BM半乳糖 ) 周后( 血液中的
1Z.的活性降低( T.Q含有量升高( 脑海马组织
中Q>F8活性明显升高( O1Y*bC活性明显降低(
上述研究结果提示( 小鼠皮下注射 BM半乳糖 ) 周
后( 机体超氧阴离子自由基增加( 脂质过氧化严
重( 且胆碱能神经功能低下( 学习记忆能力降低(
小鼠痴呆形成) 黄芩*黄连药对可显著升高血浆
1Z.活性( 降低 T.Q水平( 同时( 可降低 Q>F8
活性( 并升高 O1Y*bC活性$ 上述研究结果提示(
黄芩*黄连药对防治 BM半乳糖引起的痴呆作用可能
与其升高血浆 1Z.* O1Y*bC活性( 降低 T.Q水
平( 清除氧自由基( 降低脂质过氧化( 以及增强胆
碱能神经功能有关( 但其具体作用机理还有待进一
步深入研究)

综上所述( 黄芩*黄连药对可升高血浆 1Z.*
O1Y*bC活性( 降低 T.Q水平( 降低 Q>F8活性$
能改善.*半乳糖痴呆小鼠学习和记忆能力) 黄芩*
黄连药对对Q.有一定的防治作用( 其机理可能与
其降低氧化应激水平和增加脑海马组织乙酰胆碱浓
度有关)
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