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摘要# 目的!优化党参炔苷解吸*减压内部沸腾提取工艺) 方法!以党参炔苷得量为评价指标( 药材粒度* 解吸液浓
度* 提取溶剂* 压力* 时间* 温度* 次数为影响因素( 单因素试验优化提取工艺) 结果!最佳条件为药材粗粉加入 0
倍量 )&!乙醇解吸 0& 9;A后( 再加入 "& 倍量 ’&!乙醇( 7& g下减压 "真空度*&X&0 Tb:# 提取 # 次( 每次 "7 9;A(
该方法下党参炔苷得量显著高于水煎煮* 乙醇回流* 渗滤提取) 结论!该方法简便快速( 提取温度低( 乙醇用量少(
可用于提取党参炔苷)
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!!党参为桔梗科植物党参* 素花党参或川党参的
干燥根( 始见于 .本草从新/( 具有健脾益肺* 养
血生津等功效+", ( 主要含有糖类* 苷类* 甾体类*
生物碱* 氨基酸类* 挥发油* 三萜类* 倍半萜内酯
类等成分( 具有调节血糖* 促进造血机能* 降压*
抗缺氧* 保肝* 增强机体免疫力* 延缓衰老* 调节
胃收缩* 抗溃疡等多种作用+#*0, ) 其中( 党参炔苷
是党参主要有效成分之一( .中国药典/ 以其为特
征性成分来鉴定党参( 大多数文献也以其为指标对
党参进行质量控制+’*7, ( 但该成分结构中含有不稳
定的炔键( 易发生加成* 氧化等反应( 在药材加工
及提取等过程中易受光照* 温度等因素的影响+(*%, )

目前( 党参的提取方法有煎煮法* 乙醇回流
法* 渗滤法* 超声萃取法* 超临界 +Z# 萃取法

等+)*"&, ( 其中解吸*减压内部沸腾提取是采用一定
量低沸点溶剂 "解吸剂# 浸润物料( 再加入热溶
剂同时减压( 解吸剂在物料内部沸腾( 有效成分提
取过程由分子扩散转变为对流扩散( 该方法有机溶
剂用量少( 耗时短( 温度低( 可最大限度保护热不
稳定成分( 提取效果明显优于常规方法+""*"#, ) 本
实验首次研究党参炔苷解吸*减压内部沸腾提取工
艺( 并与常规水煎煮* 乙醇回流* 渗漉等提取方法
进行比较( 为该技术的深入应用提供参考)
GH材料

安捷伦 "#&& 液相色谱仪( 配置 Mc.检测器*
安捷伦色谱数据工作站 "美国安捷伦公司#$
T8"&’ 电子天平 "瑞士梅特勒*托利多公司#$ W8*
#&&&QJ/旋转蒸发仪* 1H*40 自动双重纯水蒸馏器
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"上海亚荣生化仪器厂#$ Q=D56;C7 型纯水系统
"美国 T;66;P?L5公司#$ YY*1( 电子恒温水浴锅
"江苏金怡公司#$ 1Y/*0 双表双抽头循环水真空
泵 "郑州杜甫仪器厂#) 党参炔苷对照品 "中国食
品药品检定研究院( 批号 """%0#*#&"(&%( 含有
量"4)!) 乙腈为色谱纯$ 其他试剂均为分析纯)
党参购自重庆市菜园坝中药材市场( 经重庆医科大
学中医药学院何先元教授鉴定为桔梗科植物川党参
2040&0K-(-.%&7-$+& Z6;a$的干燥根)
IH方法
#X"!党参炔苷含有量测定$7%

#X"X"!色谱条件!bF5A?95A5C\DA:+")色谱柱
"’X( 99 p#7& 99( 7 #9#$ 流动相乙腈*水
"## f%)#$ 体积流量 " 9\J9;A$ 检测波长 #(% A9$
柱温 #7 g$ 进样量 "& #\) 理论塔板数按党参炔
苷峰计算( 应不低于 #&&&)
#X"X#!对照品溶液制备!精密称取党参炔苷对照
品适量( 加甲醇制成每 " 9\含 7& #I该成分的溶
液( 即得)
#X"X0!供试品溶液制备!精密量取样品溶液
# 9\( 加甲醇至 7& 9\( 振摇 "& 9;A( 过滤( 弃去
初滤液( 精密量取续滤液 #7 9\( 挥干( 残渣加甲
醇溶解并转移至 7 9\量瓶中( 甲醇稀释至刻度(
摇匀( &X’7 #9微孔滤膜过滤( 取续滤液( 即得)
#X"X’!方法学考察!精密吸取对照品溶液 #* ’*
)* "&* "7* #& #\( 在 %#X"X"& 项色谱条件下进
样( 以进样量 "6# 对峰面积积分值 "N# 进行回
归( 得回归方程为 Nh#"(X0’#6l#X)70 0 ",h
&X444 (#( 在 &X"#( j"X#( #I范围内呈良好的线
性关系) 另取对照品溶液适量( 在 %#X"X"& 项色
谱条件下进样 ( 次( 进行精密度* 重复性* 稳定性
"&* #* ’* )* "#* #’ F# 试验考察( 测得党参炔
苷峰面积W1.均小于 0!) 加样回收率试验结果表
明( 党参炔苷平均加样回收率为 4%X0’!( W1.
为 #X%!)
#X#!解吸*减压内部沸腾提取工艺$""*"#%!取党参
"& I( 加入一定体积分数乙醇溶液( 解吸一定时间
后提取容器置于水浴中( 迅速加入提取溶剂( 减压
提取一定时间( 过滤( 滤液备用)
JH结果
0X"!粒度!取党参饮片* 粗粉* 细粉各 "& I进行
提取 "%&!乙醇作为解吸液解吸 0& 9;A( "& 倍量
水( 真空度*&X&’ Tb:( 7& g( 提取 0& 9;A#( 测
定提取液中党参炔苷得量( 结果见图 "( 可知粗粉

提取效果较好)

图 GH粒度考察结果
S&QNGH:*O/3)O%-Q(1&,O&a*&,Z*O)&Q1)&%,

0X#!解吸液体积分数!考察以 ’&!* 7&!*
(&!* %&!* )&!* 47!乙醇作为解吸液解吸
0& 9;A时的提取效果( 结果见图 #( 可知 )&!乙醇
提取效果较好) 同时还发现( 0 倍量 )&!乙醇解吸
0& 9;A即可)

图 IH解吸液体积分数考察结果
S&QNIH:*O/3)O%-$*O%(7)&%,3&[/&$+%,+*,)(1)&%,&,6

Z*O)&Q1)&%,

0X0!提取溶剂!考察以水* 0&!* ’&!* 7&!*
(&!乙醇为提取溶剂( 用量分别为 (* )* "&* "7*
#& 倍时的提取效果( 结果见图 0 j’( 可知 "& 倍量
’&!乙醇提取效果较好)
0X’!提取压力!考察真空度 l&X&#* l&X&0*
l&X&’* l&X&7* l&X&(* l&X&% Tb:时的提取
效果( 结果见图 7( 可知l&X&0 Tb:最适合提取)
0X7!提取时间!考察提取 "&* "7* #&* #7* 0&*
’& 9;A时的提取效果( 结果见图 (( 可知提取时间
为 "7 9;A时( 党参炔苷提取较完全)
0X(!提取温度!考察提取温度 ’&* 7&* (&* %&*
)& g的提取效果( 结果见图 %( 可知提取温度
7& g时效果较好)
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图 JH提取溶剂浓度考察结果
S&QNJH:*O/3)O%-*P)(1+)&%,O%3Z*,)+%,+*,)(1)&%,&,Z*O)&6

Q1)&%,

图 TH提取溶剂用量考察结果
S&QNTH:*O/3)O%-*P)(1+)&%,O%3Z*,)+%,O/27)&%,&,Z*O)&Q16

)&%,

图 ^H提取压力考察结果
S&QN̂H:*O/3)O%-*P)(1+)&%,7(*OO/(*&,Z*O)&Q1)&%,

0X%!提取次数!考察提取 "* #* 0 次的提取效果(
结果见图 )( 可知提取 # 次即可)
0X)!验证试验!根据上述结果( 确定最优工艺为
药材粗粉加入 0 倍量 )&!乙醇解吸 0& 9;A 后( 再
加入 "& 倍量 ’&!乙醇( 7& g下减压 "真空度
l&X&0 Tb:# 提取 # 次( 每次 "7 9;A( 合并提取
液( 即得) 然后( 取适量药材分别进行解吸*减压
内部沸腾* 水煎煮* 乙醇回流* 渗滤提取( 测定各

图 \H提取时间考察结果
S&QN\H:*O/3)O%-*P)(1+)&%,)&2*&,Z*O)&Q1)&%,

图 cH提取温度考察结果
S&QNcH:*O/3)O%-*P)(1+)&%,)*27*(1)/(*&,Z*O)&Q1)&%,

图 ]H提取次数考察结果
S&QN]H:*O/3)O%-*P)(1+)&%,)&2*O&,Z*O)&Q1)&%,

提取液中党参炔苷得量( 结果见表 "( 可知解吸*
减压内部沸腾法提取温度低( 耗时短( 乙醇用量
少( 有效成分得量高( 明显优于常规提取方法)
TH讨论

中药有效成分提取分离过程是制约中药发展的
瓶颈( 也是中药生产过程的关键环节) 解吸*减压
内部沸腾提取在保证体系负压的状态下进行回流提
取( 在达到溶解药效成分最适温度所对应的真空度
时溶液即可沸腾( 一方面可避免药效成分受热降
解( 另一方面又可降低体系压力) 在气压和温度的
同时作用下( 溶剂内部分子不断汽化( 气泡迅速升
腾膨胀( 不断向四周稀溶液主体扩散( 加速传质扩
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表 GH不同提取方法对党参炔苷得量的影响 %!K"& #LJ’
"10NGH:*O/3)O%-$&--*(*,)*P)(1+)&%,2*)W%$O%,3%0*)5%3&,5&*3$%!K"& #LJ’

提取方法 温度Jg 耗时J9;A 47!乙醇用量J倍 党参炔苷得量J"#I-Il"#

解吸*减压内部沸腾提取 7& (& "& "#%X(0 d4X07!!’

水煎煮提取 "&& 4& ’ %&X") d)X(#
乙醇回流提取 "&& "#& #& "&%X’# d4X%4!!

渗滤提取 & " ’&& ") ""0X)0 d(X&’!!

!!注!与水煎煮提取比较(!!Gk&X&"$与乙醇回流*渗滤提取比较(’Gk&X&7

散过程( 具有提取温度低* 耗时短* 有机溶剂用量
少* 提取效率高等特点( 可避免长时间高温处理对
药物化学成分的影响( 对含热敏性成分药材的提取
具有广泛的应用前景( 可确保制剂的质量和临床疗
效+"0*"’, ) 本实验采用该方法提取党参炔苷( 与水
煎煮* 乙醇回流* 渗滤提取相比具有明显优势( 有
深入研究和推广应用的价值)

参考文献!

+ " , !国家药典委员会$中华人民共和国药典! #&"7 年版一部
+1,$北京! 中国医药科技出版社( #&"7! #)"$

+ # , !孙政华( 邵!晶( 郭!玫$党参化学成分及药理作用研究

进展+[,$安徽农业科学( #&"7( ’0"00#! "%’*"%($

+ 0 , !张淑君( 李!明( 王震寰( 等$轮叶党参的化学成分及药

理作用研究进展概述 +[,$中国药师( #&"(( "4 " # #!

0’%*07&$

+ ’ , !高!霞( 强思思( 郑晓萍( 等$纹党产地初加工工艺的优

化+[,$中成药( #&"(( 0)"(#! "00&*"00%$

+ 7 , !贺!庆( 朱恩圆( 王峥涛( 等$党参中党参炔苷 Yb\+分

析+[,$中国药学杂志( #&&7( ’&""#! 7(*7)$

+ ( , !陈!璐( 王天志( 杨!兵( 等$比较和优化党参炔苷的提

取工艺+[,$华西药学杂志( #&&)( #0"’#! ’7’*’77$

+ % , !李越峰( 张泽国( 徐富菊( 等$烘制法对党参中党参炔苷

含量的影响+[,$中兽医医药杂志( #&"7"##! 0)*’"$

+ ) , !冯!月( 吴文夫( 魏建华( 等$正交设计优化党参炔苷提

取工艺的研究+[,$人参研究( #&"0( #7"##! ’(*’)$

+ 4 , !冯彬彬( 张建海( 牛小花( 等$/?C*/5FAK5A设计优化庙宇

党参中党参炔苷和党参总多糖提取工艺+[,$中国实验方

剂学杂志( #&"7( #""#’#! ")*#"$

+"&, !刘同举( 李淑芬( 闵!江( 等$超临界流体萃取党参中党

参炔苷的研究 +[,$中国中药杂志( #&&4( 0’ " 7 #!

7(&*7(0$

+"", !石灵高$银杏总黄酮减压内部沸腾法提取及分离工艺研究
+.,$南宁! 广西大学( #&"#$

+"#, !郝瑞然$解吸’减压内部沸腾法提取植物有效成分工艺的

研究+.,$南宁! 广西大学( #&&($

+"0, !蔡锦源( 廖登未( 唐!念( 等$减压内部沸腾提取技术及

其在有效成分提取中的应用+[,$轻工科技( #&"("""#!

7*($

+"’, !兰继平( 王雅琪( 黄丽琴( 等$减压提取对板蓝根提取液

中告依春及核苷类成分热稳定性和药效的影响+[,$中成

药( #&"7( 0%""&#! #"(%*#"%"$

&&(

#&") 年 0 月
第 ’& 卷!第 0 期

中 成 药
+F;A5E5-L:];U;?A:6b:U5AUT5];>;A5

T:L>F #&")
c?6$’&!N?$0


