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摘要# 目的!建立扭肚藤F%-E(&CE+D0&7%.CE "/5LI;D9# 2;6]$Mb\+指纹图谱( 并测定异绿原酸/和咖啡酸甲酯的含
有量) 方法!扭肚藤甲醇提取物的分析采用QI;65AU8>P6;E5,./*+")色谱柱 "#X" 99p"&& 99( "X% #9#$ 乙腈*&X"!
甲酸为流动相( 梯度洗脱$ 体积流量 &X7 9\J9;A$ 柱温 #7 g$ 检测波长 #(& A9) 结果!"& 批样品指纹图谱中有 ")

个共有峰( 相似度均大于 &X)7) 异绿原酸 /和咖啡酸甲酯分别在 %X(% j0)X07 #IJ9\"O# h&X444 ’# 和 4X(& j
4(X& #IJ9\"O# h&X444 %# 范围内线性关系良好( 平均加样回收率分别为 4)X("!* 44X&4!( W1.分别为 &X)’!*
"X#7!) 结论!该方法稳定可靠( 可用于扭肚藤的质量控制)

关键词! 扭肚藤$ Mb\+指纹图谱$ 异绿原酸/$ 咖啡酸甲酯
中图分类号! W#)’X"!!!!!文献标志码! Q!!!!!文章编号! "&&"*"7#)"#&")#&0*&(0#*&(
$%&!"&X04(4JB$;EEA$"&&"*"7#)X#&")X&0X&#(

>O)103&OW2*,)%-A’B;-&,Q*(7(&,)O%-C+"5-#’5)*1#A+(’5 1,$$*)*(2&,1)&%,
%-)_% +%,O)&)/*,)O
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!!扭肚藤 F%-E(&CE+D0&7%.CE "/5LI;D9# 2;6]$
为木犀科素馨属植物) 因其善于治疗湿热腹痛泻
痢( 故名扭肚藤( 别名白花茶* 假素馨* 猪肚勒*
左扭藤* 毛毛茶+"*#, ( 味微苦* 性凉( 归胃* 大肠
经( 具有清热解毒( 利湿消滞的功效+0, ( 主产于
广东* 海南* 广西等地+’, ( 为岭南特色中药) 扭
肚藤临床上可用于治疗湿热泻痢* 食滞腕胀* 风湿
热痹等病症+#*0, ( 尤其在治疗腹泻* 腹痛方面有显
著疗效( 常在治疗腹泻腹痛的中药复方中使用) 目
前对扭肚藤质量评价的研究仅限于单一成分的含有
量测定* 显微和薄层色谱鉴别+7*"&, ( 不能很好地反
映药材质量) 而对其药效物质基础的研究至今尚未
报道( 有学者采用 Mb\+e*-ZRJT1 分析其化学成
分+"", ( 但活性成分仍然未知)

课题组在前期的研究工作中筛选出三氯甲烷和
乙酸乙酯提取物为扭肚藤的有效部位( 并从中分离
得到 "% 个化合物+"#, ) 进一步研究其有效部位止泻
作用机制( 表明抗炎是止泻的关键) 因此( 课题组
采用体外炎症细胞模型对分离得到的化合物进行抗
炎活性的快速筛选( 结果表明咖啡酸甲酯和异绿原
酸/为其抗炎主要成分) 本实验建立扭肚藤 Mb\+
指纹图谱( 并对咖啡酸甲酯和异绿原酸 /进行含
有量测定( 以达到控制与疗效相关的活性成分的目
的( 建立能反映中药药效的质量评价方法)
GH仪器与试药

QI;65AUSA_;A;Û"#4& 超高效液相色谱仪 "美国
QI;65AU公司#$ Ge7#&&.8型超声仪 "昆山市超声
仪器有限公司#$ T5UU65L,1#&7.M电子分析天平
"瑞士梅特勒*托利多公司#) 咖啡酸甲酯对照品
"T#7"4( 百灵威科技有限公司#$ 异绿原酸 /对
照品 "3*&(4*"7&(#’( 成都瑞芬思生物科技有限公
司#) "& 批扭肚藤药材 "具体见表 "# 由广东省第

二中医院中医药工程技术研究所刘法锦研究员鉴定
为正品) 乙腈* 甲酸为色谱纯 "德国 T5L>K 公
司#$ 实验用水为纯水( 其余试剂均为分析纯)

表 GH样品信息
"10NGH<,-%(21)&%,%-O1273*O

编号 批号 来源 产地
1" "7&%"7 广东省药材公司 广西
1# "(&0&" 至信药业 广东
10 "(&0&" 自采 广西
1’ "7&4&" 岭南中药厂 广西
17 "7&4&" 广东省药材公司 广东
1( "7&"#% 自采 广东
1% "7&7&" 自采 广东
1) "(""&" 自采 广东
14 "(""&" 自采 广西
1"& "("&&" 自采 广西

IH方法与结果
#X"!色谱条件!QI;65AU8>P6;E5,./*+")色谱柱
"#X" 99p"&& 99( "X% #9#$ 流动相乙腈 "Q# *
水 "含 &X"!甲酸( /#( 梯度洗脱 "洗脱程序见
表 ##$ 柱温 #7 g$ 体积流量 &X7 9\J9;A$ 检测波
长 #(& A9$ 进样量 # #\)

表 IH梯度洗脱程序
"10NIHR(1$&*,)*3/)&%,7(%Q(12O

时间J9;A Q乙腈J! /水J!
& j)X& 7 j) 4# j47

)X& j"#X) ) 4#
"#X) j"7X( ) j#& )& j4#
"7X( j#0X( #& j00 (% j)&
#0X( j’#X& 00 j’’ 7( j(%
’#X& j’#X) ’’ j(0 0% j7(
’#X) j’(X) (0 0%
’(X) j7&X& (0 j)& #& j0%

#X#!对照品溶液的制备
#X#X"!异绿原酸 /!精密称取异绿原酸 /对照品
%X(% 9I( 置 "&& 9\量瓶中( 加入甲醇溶解并稀释
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至刻度( 摇匀( 即得 "质量浓度 &X&%( % 9IJ9\#)
#X#X#!咖啡酸甲酯对照品!精密称取咖啡酸甲酯对
照品 4X(& 9I( 置 7& 9\量瓶中( 加入甲醇溶解并稀
释至刻度( 摇匀( 即得 "质量浓度 &X"4# 9IJ9\#)
#X0!供试品溶液制备!精密称取 1" j1"& 样品粉
末 " I( 加入甲醇溶液 #& 9\( 称定质量( 超声处
理 " F( 放冷( 再称定质量( 用甲醇溶液补足减失
的质量( &X## #9微孔滤膜过滤( 即得)
#X’!指纹图谱建立
#X’X"!方法学考察试验
#X’X"X"!重复性试验!取 %#X0& 项下 1" 供试品
溶液 ( 份( 在 %#X"& 项色谱条件下分析( 以 7 号
峰咖啡酸甲酯为参照峰计算共有峰相对保留时间和
相对峰面积的W1.值( 结果均小于 0!( 表明该方
法重复性良好)
#X’X"X#!精密度试验!取 %#X0& 项下 1" 供试品
溶液( 在 %#X"& 项色谱条件下连续进样 7 次( 以
7 号峰咖啡酸甲酯为参照峰( 计算共有峰相对保留
时间和峰面积的W1.值( 结果均小于 0!( 表明仪
器精密度良好)
#X’X"X0!稳定性试验!取 %#X0& 项下 1" 供试品
溶液( 在 %#X"& 项色谱条件下分析( 于 &* #* (*
)* "# F进样( 以 7 号峰咖啡酸甲酯为参照峰( 计
算共有峰相对保留时间和相对峰面积的 W1.值(
结果均小于 0!( 表明供试品溶液在 "# F内稳定性
良好)
#X’X#!指纹图谱建立及相似度评价!吸取 1" j
1"& 供试品溶液及异绿原酸/和咖啡酸甲酯对照品
溶液各 # #\( 进样后得到 "& 批样品的 MYb\+指
纹图谱 "见图 "#) 导入中药色谱指纹图谱相似度
评价系统 "# &&’ Q版# 进行色谱峰分析( 得到 ")
个共有峰 "见图 ##) 所得对照指纹图谱通过与对
照品比对可知( ’ 号峰为异绿原酸 /( 7 号峰为咖
啡酸甲酯 "见图 0#) 选定 7 号峰为参照峰( 计算
" j") 号共有峰的相对峰面积和相对保留时间( 结
果见表 0* ’) "& 批样品与对照指纹图谱的相似度
计算结果见表 7)
#X7!含有量测定
#X7X"!方法学考察
#X7X"X" ! 线 性 关 系 考 察 ! 分 别 精 密 吸 取
%#X#X"&* %#X#X#& 项下对照品溶液 "* #* 0* ’*
7 9\$ &X7* "* #* 0* ’ 9\( 置于 "& 9\量瓶中(
加甲醇稀释至刻度( 摇匀( 配制成质量浓度分别为
%X(%* "7X0’* #0X&"* 0&X()* 0)X07 #IJ9\$ 4X(&*

图 GHGV 批样品A’B;指纹图谱
S&QNGHA’B;-&,Q*(7(&,)O%-)*,01)+W*O%-O1273*O

图 IHA’B;指纹图谱共有峰
S&QNIH;%22%,7*1XO%-A’B;-&,Q*(7(&,)O

’$异绿原酸/!7$咖啡酸甲酯
’$;E?>F6?L?I5A;>:>;] /!7$95UF 6̂>:__5:U5

图 JH各成分.’B;色谱图
S&QNJH.’B;+W(%21)%Q(12O%-Z1(&%/O+%,O)&)/*,)O

"4X#* 0)X’* 7%X(* %(X) #IJ9\的对照品溶液( 在
%#X"& 项色谱条件下进样# #\( 测定峰面积( 以质量
浓度为横坐标 "6#( 峰面积积分值为纵坐标 "N#(
绘制标准曲线( 得回归方程分别为异绿原酸 /Nh
0X)00 %47 #%6l0X(7) %(& " ",h&X444 07#( 在%X(% j
0)X07 #IJ9\范围内线性关系良好$ 咖啡酸甲酯Nh
7X#’’ #)% 4%6i&X)%4 &"4 )’ ",h&X444 (7#( 在
4X(& j4(X& #IJ9\范围内线性关系良好)
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表 JHGV 批样品共有峰相对保留时间
"10NJH:*31)&Z*(*)*,)&%,)&2*%-+%22%,7*1XO%-)*,01)+W*O%-O1273*O

峰号
批次

1" 1# 10 1’ 17 1( 1% 1) 14 1"&
" &X"%# # &X"() " &X"%# # &X"(& ) &X"(# # &X"%# & &X"%& 7 &X"(0 % &X"(’ # &X"(7 7
# &X4") 0 &X4#& & &X4"% 4 &X4") % &X4"4 & &X4"4 # &X4") 4 &X4#" ( &X4"4 ( &X40% (
0 &X4’7 ) &X4’( % &X4’( & &X4’( " &X4’( 7 &X4’( 4 &X4’( ( &X4’% 0 &X4’% # &X4’% 7
’ &X4)7 & &X4)7 # &X4)’ 4 &X4)7 " &X4)7 # &X4)7 # &X4)7 " &X4)7 " &X4)7 ’ &X4)7 0
7 "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& &
( "X&#( ( "X&#( # "X&#( # "X&#( 0 "X&#( 0 "X&#( # "X&#( 0 "X&#7 4 "X&#" % "X&#( ’
% "X’#% " "X’0& ) "X’#% & "X’#4 & "X’#) # "X’#% # "X’#% # "X’#7 0 "X’#7 ) "X’#7 )
) "X7&0 4 "X7&) 0 "X7&0 0 "X7&( & "X7&7 " "X7&0 ’ "X7&0 & "X’4( 0 "X7&& 0 "X7&’ ’
4 "X7)) ( "X74’ # "X7)) ’ "X74& ) "X74& & "X7)) ’ "X7)% " "X7)( ’ "X7)0 ) "X7)( %
"& "X(&4 0 "X("7 " "X(&4 7 "X("" 7 "X("& ( "X(&4 & "X(&% 7 "X(&% & "X(&0 ) "X(&0 4
"" "X(#0 % "X(#4 " "X(#0 % "X(#7 ( "X(#’ ) "X(#0 # "X(#" ’ "X(#" & "X("% 7 "X(") )
"# "X(77 ’ "X((" ’ "X(77 ’ "X(7% ) "X(7( ) "X(7’ % "X(70 & "X(7# ’ "X(’) ) "X(7& ’
"0 "X(%’ & "X(%4 % "X(%’ 7 "X(%( ) "X(%7 & "X(%# 4 "X(%" " "X(%& # "X((( % "X(() 4
"’ "X(4’ & "X(44 ( "X(40 % "X(4( % "X(47 & "X(40 & "X(4"" "X()44 "X()( ) "X()0 %
"7 "X%#) # "X%0’ 7 "X%#% % "X%0" " "X%#4 ’ "X%#% 0 "X%#’7 "X%#00 "X%#& 0 "X%## "
"( "X%4& 7 "X%4( % "X%)4 4 "X%40 0 "X%4" ( "X%)4 # "X%)(( "X%)’4 "X%)# # "X%)0 0
"% "X4"# 7 "X4"4 % "X4"# ( "X4"( 0 "X4"0 ) "X4"" 0 "X4&)’ "X4&(7 "X4&0 ( "X4&( %
") #X&74 & #X&(% 4 #X&74 7 #X&(’ ’ #X&(" ’ #X&7) % #X&7(" #X&7#4 #X&7& & #X&7" )

表 THGV 批样品共有峰相对峰面积
"10NTH:*31)&Z*7*1X1(*1O%-+%22%,7*1XO%-)*,01)+W*O%-O1273*O

峰号
批次

1" 1# 10 1’ 17 1( 1% 1) 14 1"&
" "X(&) 7 "X(4) & &X)(( % &X4#’ # "X70) ( "X7’# 4 "X7#% 7 "X7#% 7 "X(## 4 "X0’% 7
# &X#"& # &X0"0 0 &X##’ & &X#&’ # &X0") ) &X0"" ( &X’&( ( &X’&( ( &X#)0 ’ &X#(& %
0 &X#00 7 &X#%’ ’ &X00& ( &X#&7 0 &X#4’ " &X#7) 4 &X#(& ( &X#(& ( &X#4( 4 &X#7& ’
’ &X%’# ’ &X)’% 7 &X(%% ( &X()7 ( &X%77 & &X%70 " &X%7’ & &X%7’ & &X%44 & &X%## 4
7 "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& & "X&&& &
( "X"() % "X"4) ( "X0’% 0 "X#4& & "X#&4 ( "X#&4 ’ "X#&" 7 "X#&" 7 "X"7’ 4 "X#"# &
% &X0#% " &X0#7 % &X#0# 0 &X##’ ’ &X0#( ( &X000 & &X0#( 0 &X0#( 0 &X0’% 4 &X#7" 4
) &X’0( # &X’0# ) &X’"7 ) &X7’) ) &X’04 4 &X’0’ 4 &X’0) 0 &X’0) 0 &X’7" 0 &X’&& ’
4 &X#47 ( &X0(% ) &X##7 0 &X0#4 ( &X0%0 ’ &X0%# 4 &X0%& 0 &X0%& 0 &X074 & &X’"% 7
"& "X"0’ ’ "X"(& 7 "X"&4 ’ "X&4) % "X"(% 7 "X"() & "X"%# ( "X"%# ( "X"’4 % "X&’) &
"" &X"(" & &X"() ) &X"’( ’ &X"’& # &X"74 4 &X"(& ( &X"(# ( &X"(# ( &X"(# # &X"70 0
"# "X#)) " "X#)7 & "X#%) 0 "X#(’ " "X0"% % "X0"4 ) "X0&) ) "X0&) ) "X0"# ) "X"4& #
"0 &X"%& # &X"(4 # &X")0 & &X")& 0 &X"%’ % &X"%( 0 &X"%’ ) &X"%’ ) &X"%0 ) &X"(( 7
"’ &X#%% 4 &X#4’ ( &X0(4 ) &X07# & &X#%( " &X#%’ % &X#)7 & &X#)7 & &X#)4 % &X#7( (
"7 &X’#4 ) &X7(% % &X700 0 &X’)# % &X’(% 4 &X’() 0 &X’)" ’ &X’)" ’ &X’0’ ) &X’4# 7
"( &X#%4 0 &X"4) ) &X"0" % &X&%’ % &X#&4 ) &X#&% ’ &X#&) 7 &X#&) 7 &X"40 % &X"(’ )
"% &X%’) ( &X)4( & &X%7& % &X)#’ # &X%7& ) &X%7) & &X)%% & &X)%% & &X)74 " &X%0) 4
") &X’7( 0 &X’77 # &X047 " &X04# ) &X’%# # &X’%0 # &X’)# ( &X’)# ( &X’’) ) &X’’& ’

表 ^HGV 批样品相似度
"10N̂H!&2&31(&)&*O%-)*,01)+W*O%-O1273*O

编号 1" 1# 10 1’ 17 1( 1% 1) 14 1"&
相似度 &X4%) &X4)% &X4(# &X4(4 &X444 &X4)4 &X444 &X4)4 &X4%# &X)%#

#X7X"X#!精密度试验!取 %#X0& 项下 1" 供试品
溶液( 在 %#X"& 项色谱条件下连续进样 ( 次( 测
得异绿原酸 /和咖啡酸甲酯峰面积积分值的 W1.
分别为 &X’#!* &X"’!( 表明仪器精密度良好)

#X7X"X0!重复性试验!按 %#X0& 项下方法平行
制备 ( 份 1% 供试品溶液( 在 %#X"& 项色谱条件
下分析( 测得异绿原酸 /和咖啡酸甲酯的平均含
有量分别为 &X(&4 ( 9IJI* &X7(4 4 9IJI( W1.分
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别为 &X’0!* &X’%!( 表明该方法重复性良好)
#X7X"X’!稳定性试验!取 %#X0& 项下 1% 供试品
溶液( 在 %#X"& 项色谱条件下分析( 于 &* #* (*
)* "# F进样 # #\( 测得异绿原酸/和咖啡酸甲酯
峰面积积分值的 W1.分别为 &X77!* &X%#!( 表
明在 "# F内稳定性良好)
#X7X"X7!加样回收率试验!取已知含有量的样品
"1"#( 分别精密加入一定量的异绿原酸 /和咖啡
酸甲酯对照品( 按 %#X0& 项下方法制备样品( 在
%#X"& 项色谱条件下进样( 平行做 4 组( 计算加
样回收率及 W1.值( 两者平均回收率分别为
4)X("!* 44X&4!( W1.分别为 &X)’!* "X#7!(
结果见表 (* %)
#X7X"X(!样品含有量测定!吸取 %#X#&* %#X0&
项下对照品溶液和 1" j1"& 供试品溶液各 # #\(
在 %#X"& 项色谱条件下进样( 按外标法计算含有
量( 结果见表 ))

表 \H异绿原酸9加样回收试验结果 %#LM’
"10N\H:*O/3)O%-(*+%Z*(5 )*O)O-%(&O%+W3%(%Q*,&+1+&$9

%#LM’

称样量J

I
原有量J

9I
加入量J

9I
测得量J

9I
回收率J

!
平均回

收率J!

W1.J

!
&X7&& 0 &X0&7 & &X"7) & &X’74 ( 4%X)7
&X7&" " &X0&7 7 &X"7) & &X’(& # 4%X4"
&X7&& 4 &X0&7 0 &X"7) & &X’(0 & 44X)"
&X7&& ’ &X0&7 & &X0&0 7 &X(&’ ( 4)X%"
&X7&" ) &X0&7 4 &X0&0 7 &X(&’ # 4)X#4
&X7&& 4 &X0&7 0 &X0&0 7 &X(&% 0 44X7"
&X7&" & &X0&7 ’ &X’77 7 &X%7# 7 4)X"(
&X7&& ’ &X0&7 & &X’77 7 &X%7) ) 44X(0
&X7&" # &X0&7 7 &X’77 7 &X%7& 0 4%X(7

4)X(" &X)’

表 cH咖啡酸甲酯加样回收率试验结果 %#LM’
"10NcH:*O/3)O%-(*+%Z*(5 )*O)O-%(2*)W53+1--*1)*%#LM’

称样量J

I
原有量J

9I
加入量J

9I
测得量J

9I
回收率J

!
平均回

收率J!

W1.J

!
&X7&& 0 &X#)7 " &X"7# 7 &X’0% & 44X("
&X7&" " &X#)7 ( &X"7# 7 &X’0( ’ 4)X)4
&X7&& 4 &X#)7 7 &X"7# 7 &X’0’ # 4%X7"
&X7&& ’ &X#)7 # &X#)) 7 &X7(4 4 4)X()
&X7&" ) &X#)( & &X#)) 7 &X7() 4 4)X&(
&X7&& 4 &X#)7 7 &X#)) 7 &X7(% ’ 4%X%"
&X7&" & &X#)7 7 &X’"4 7 &X%&( 0 "&&X0"
&X7&& ’ &X#)7 # &X’"4 7 &X%&4 ( "&"X"%
&X7&" # &X#)7 ( &X’"4 7 &X%&’ 7 44X)(

44X&4 "X#7

JH讨论
0X"!供试品溶液的处理方法!本实验在对扭肚藤
的主要药效学和化学成分研究时( 是采用甲醇作为
提取溶剂( 且药效学研究表明扭肚藤的甲醇提取物

表 ]H各成分含有量测定结果
"10N]H:*O/3)O%-+%,)*,)$*)*(2&,1)&%,%-Z1(&%/O+%,O)&)/*,)O

样品

编号

取样量J

I

异绿原酸/J

"9I-Il"#

咖啡酸甲酯J

"9I-Il"#
1" "X&&" 7 &X(&% 7 &X7(7 "
1# "X&&" ) &X(70 7 &X7)& %
10 "X&&& " &X7&0 & &X7") %
1’ "X&&" # &X7") % &X7#4 ’
17 "X&&" # &X7"0 ) &X70# #
1( "X&&& 0 &X7&% ’ &X7#’ 7
1% "X&&& ’ &X’4( 0 &X7&" %
1) "X&&4 4 &X700 & &X7&# 4
14 "X&&7 " &X7)" 0 &X7") (
1"& "X&&4 % &X()7 " &X74( 7

具有较好的活性( 有效成分可能存在于甲醇提取物
中( 故本研究采用了甲醇作为供试品的提取溶剂)
在提取方法的选择上( 分别对超声提取和加热回流
提取进行了比较( 结果两者对色谱峰的影响无显著
性差异( 故选择较为简便的超声处理作为供试品的
提取方法)
0X#!色谱条件选择!本实验对不同的流动相系统*
色谱柱* 柱温和流速进行了考察) 通过对扭肚藤化
学成分的研究可知( 其酚酸类成分较多( 故在酸性
条件下有利于酚酸类成分的洗脱并保持良好的峰
形( 分离效果较好)

采用常规的 Yb\+法分析需要 "#& 9;A 才能使
样品得到较好的分离( 而Mb\+只需要 ’& 9;A( 缩
短了 0 倍( 极大地节省了时间) 在相同的粒径和内
径下( 柱长越短分析时间越短( 但中药的成分较为
复杂( 色谱柱的长度有可能影响色谱峰的分离( 因
此本实验在对色谱柱的考察中发现( 7& 99长度的
Mb\+并不适合( 故选用 #X" 99p"&& 99规格) 在
流速的选择方面( 流速增加柱压随之增加( 因此本
研究在维持合适的柱压下选择流速( &X7 9\J9;A 的
流速对色谱峰分离较好) 对不同的柱温考察结果发
现( #7 g时分离效果较好( 故在常温下对样品进
行分析) 由于Mb\+采用了更小的内径和更细的粒
径( 故载样量也随之降低( 为了保证分离度和分离
效率( 样品的浓度和进样量不宜过高)
0X0!指纹图谱相似度和含有量分析!从表 7 相似
度结果可以可得( "& 批样品的相似度均达到 &X)7
以上( 表明产自广东和广西的扭肚藤药材相似度较
高( 质量较稳定) 其中产地为广东的 1#* 17* 1(*
1%* 1) 相似度最高( 其次是产地为广西的 1"* 10*
1’* 14* 1"& 的相似度相对较低( 可能与种植环
境* 采收期等各方面因素有关)
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摘要# 目的!建立Yb\+法同时测定 "% 种 "含 # 待发表新种# 石杉亚科植物中石杉碱甲 "FDP5L‘;A5Q# 和石杉碱乙
"FDP5L‘;A5/# 的含有量) 方法!石杉碱甲* 乙酒石酸提取液的分析采用 2?A]:E;6+")色谱柱 "’X( 99p#7& 99(
7 #9#$ 以甲醇*醋酸铵溶液为流动相( 等度洗脱$ 体积流量 "X& 9\J9;A$ 检测波长 0"& A9$ 柱温室温) 外标法定量)

结果!石杉碱甲* 乙分别在 &X&&# & j&X0& #I* &X&&" ) j&X#% #I范围内线性关系良好 ",h&X444 4#( 平均加样回收
率* W1.分别为 "&0X)(! ""X)7!#* "&"X0! ""X0&!#) "% 种石杉亚科植物中都含有石杉碱甲* 乙( 各物种之间含
有量有显著性差异$ 喜马拉雅马尾杉中石杉碱甲含有量最高( 达 &X##!( 柳杉叶马尾杉* 有柄马尾杉和马尾杉含量
也较高$ 马尾杉中石杉碱乙含有量最高) 结论!该方法准确稳定( 重复性好( 可用于石杉亚科植物中石杉碱甲和石杉
碱乙的质量控制)
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