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摘要# 目的!采用多元统计方法分析比较宛艾及 0" 个产地艾叶 H,.+E(-(%+%,7/(\5a6$5Uc:AU的 Yb\+指纹图谱)
方法!艾叶 )&!甲醇提取液的分析采用QI;65AU-+*+")色谱柱 "’X( 99p#7& 99( 7 #9#$ 流动相乙腈 "Q# *水 "含
&X#!甲酸( /#( 梯度洗脱$ 体积流量 " 9\J9;A$ 检测波长 00& A9$ 柱温 0& g) 对结果进行相似度分析* 聚类分析
和主成分分析) 结果!0" 批艾叶* "7 批宛艾指纹图谱中分别有 ")* #7 个共有峰( 相似度均大于 &X4&&) 0" 批艾叶(
除河南邓州* 漯河及安徽产地外( 其他各产地相似度均较高( 在聚类分析中被聚为一类$ "( 批宛艾中 "7 批可与蕲艾
聚为一类$ 艾叶 ’ 个主成分累计贡献率达 )(X&’4!$ "# 批宛艾的综合得分高于蕲艾) 结论!该方法稳定可靠( 可用
于艾叶的质量控制)
关键词! 艾叶$ 宛艾$ 多元统计$ Yb\+$ 相似度分析$ 聚类分析$ 主成分分析
中图分类号! W#)’X"!!!!!文献标志码! Q!!!!!文章编号! "&&"*"7#)"#&")#&0*&(70*&(
$%&!"&X04(4JB$;EEA$"&&"*"7#)X#&")X&0X&0&

8,135O&O1,$+%271(&O%,%-.’B;-&,Q*(7(&,)O%-_1,1&1,$E,()5-"-+)+,A@-
-(%2)W&()56%,*Q(%_&,Q 1(*1O05 2/3)&O)1)&O)&+13

2QNO3D*=;AI"( !HYMQNOOD?"( !HYQNO,D*CD5"!( !O8NOW?AI*FD;"

"#5(+&.(1(5O+-+%,5$ 2+&.+,( @%&/%&7 3+4(5%D20DD+7+( @%&/%&7 ;8X:<!( 2$(&%#
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!!艾叶 "H,.+E(-(%+%,7/(\5a6$5Uc:AU# 为菊科
植物艾的干燥叶( 具有散寒止痛* 温经止血的功
效( 用于治疗小腹冷痛* 经寒不调* 皮肤瘙痒等
症+", ) 现代研究表明( 艾叶富含挥发油* 鞣质*
黄酮类* 三萜类* 多糖类等多种成分( 药理活性显
著+#*0, ) 艾叶分布广泛( 受不同地区环境和气候条
件的影响( 艾叶质量参差不齐) 历史上有北艾* 海
艾* 蕲艾* 祁艾等名优品种( 然随着气候* 环境条
件的变迁( 四大名艾品质退化严重( 资源亦有不同
程度枯竭) 河南南阳作为蜚声国内外的 %艾草之
乡&( 是艾叶 0 大主产地之一( 所产艾叶自东汉起
即为医圣张仲景及世人推崇( 具有品质高* 产量
大* 疗效显著等优点( 故称之为 %宛艾&)

近年来对艾叶的研究多集中于挥发油成
分+’*), ( 对不同产地艾叶品质评价研究较少$ 本实
验收集了包括 "( 批宛艾在内的 0" 批不同产地艾
叶( 均采摘于 #&"7 年端午节前后( 以道地药材蕲
艾作为对照药材( 采用指纹图谱技术联合聚类分
析* 主成分分析等多元统计方法+4*"#, ( 通过降维分
析快速获取中药的主要有用信息( 确定艾叶资源的
分类和优选+"0*"’, ( 为不同产地艾叶的质量评价提
供依据) 在此基础上( 建立宛艾 Yb\+指纹图谱(
为宛艾的质量控制研究及南阳地域药材经济的发展
提供参考)
GH仪器与材料

QI;65AU"#(& 高效液相色谱仪 "美国 QI;65AU公
司#$ 十万分之一电子天平 "瑞士梅特勒*托利多
公司#$ Ge*#7&./超声波清洗机 "昆山市超声仪
器有限公司#) 数据分析采用软件中药色谱指纹图
谱相似度评价系统 # &&’ Q版* 1b11 1U:U;EU;>E")X&
软件) 异泽兰黄素 "纯度 4)!( 天津一方科技有
限公司#$ T;66;*eW5_5L5A>5超纯水 "美国#$ 乙腈
"色谱纯( 美国 R;EF5L试剂公司#$ 甲醇* 甲酸
"分析纯( 天津市福晨化学试剂厂#) 不同产地的

野生艾叶共 0" 批( 均采摘于 #&"7 年端午节前后(
经南阳医学高等专科学校生药教研室姚学文教授鉴
定为正品( 取艾叶阴干备用) 样品信息见表 ")

表 GH样品信息

"10NGH<,-%(21)&%,%-O1273*O

编号 产地 编号 产地
1" 河南省南阳市卧龙区龙兴乡 1"% 河南省漯河市源汇区阴阳赵乡
1# 河南省南阳市卧龙区陆营镇 1") 河南省驻马店市上蔡县大路李乡
10 河南省南阳市新野县新甸铺镇 1"4 河南省安阳市汤阴县任固镇
1’ 河南省南阳市新野县王庄镇 1#& 河南省洛阳市宜阳县赵堡乡
17 河南省南阳市新野县五星镇 1#" 河北省安国市西城乡
1( 河南省南阳市方城县拐河镇 1## 安徽省合肥市肥西县
1% 河南省南阳市西峡县重阳镇 1#0 安徽省滁州市南谯区
1) 河南省南阳市唐河县东王集乡 1#’ 山西省忻州市静乐县天柱山
14 河南省南阳市唐河县祁仪乡 1#7 江西省南昌市莲塘镇
1"& 河南省南阳市桐柏县毛集镇 1#( 陕西省西安市雁塔区曲江乡
1"" 河南省南阳市淅川县上集镇 1#% 湖北省襄阳市襄州区张家集镇
1"# 河南省南阳市镇平县玉都乡 1#) 湖北省襄阳市樊城区牛首镇
1"0 河南省南阳市社旗县朱集镇 1#4 湖北省黄冈市蕲春县蕲州镇
1"’ 河南省南阳市邓州市刘集乡 10& 浙江省宁波市鄞州区东钱湖镇
1"7 河南省南阳市南召县留山镇 10" 山东省临沂市沂蒙山
1"( 河南省南阳市内乡县马山口镇

IH方法与结果
#X"!色谱条件!QI;65AU-+*+")色谱柱 "’X( 99p
#7& 99( 7 #9#$ 流动相乙腈 "Q# *水 "含 &X#!
甲酸( /# 梯度洗脱 "& j"& 9;A( "&!Q$ "& j
#& 9;A( "&! j#&!Q$ #& j’& 9;A( #&! j0&!Q$
’& j(& 9;A( 0&! j7&!Q$ (& j(7 9;A( 7&! j
(7!Q$ (7 j%& 9;A( (7! j"&&!Q#$ 柱温 0& g$
体积流量 " 9\J9;A$ 检测波长 00& A9$ 进样量
"& #\) 理论塔板数按异泽兰黄素计算为 7 &&&)
#X#!溶液制备
#X#X"!对照品溶液制备!称取对照品异泽兰黄素
适量( 加 )&!甲醇制成每 " 9\含对照品 %0) #I的
对照品溶液( 定容后过 &X’7 #9微孔滤膜( 即得)
#X#X#!供试品溶液制备!精密称取艾叶粉末约
&X7 I( 置具塞锥形瓶中( 加 )&!甲醇 #& 9\( 称
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定质量( 超声处理 "功率 #7& 2( 频率 ’& KY‘#
" F( 放冷( 再次称定质量( 用 )&!甲醇补足减失
的质量( 摇匀( 滤过( 取续滤液( 滤液过 &X’7 #9
微孔滤膜( 即得)
#X0!方法学考察
#X0X"!精密度试验!称取样品 1" 适量( 按
%#X#X#& 项下方法制备供试品溶液( 在 %#X"& 项
条件下连续进样 7 次( 测得各共有峰相对保留时间
和相对峰面积的 W1.分别在 &X&7! j"X&"!*
"X"0!j#X47!之间( 表明仪器精密度良好)
#X0X#!重复性试验!称取样品 1" 7 份( 分别按
%#X#X#& 项下方法制备供试品溶液( 在 %#X"& 项
条件下分别进样( 测得各共有峰相对保留时间和相
对峰面积的W1.分别在 &X&7!j&X07!* &X)7!j
’X)’!之间( 表明该方法重复性良好)
#X0X0!稳定性试验!称取样品 1" 适量( 按
%#X#X#& 项下方法制备供试品溶液( 在 %#X"& 项
条件下分别于 &* ’* )* "#* #’ F 进样( 测得各共
有峰相对保留时间和相对峰面积的 W1.分别在
&X&4!j"X%7!* &X4%!j’X7&!之间( 表明供试
品溶液在 #’ F内稳定性良好)
#X’!不同产地艾叶指纹图谱相似度分析!取 0" 批
不同产地艾叶样品( 分别按 %#X#X#& 项下方法制
备供试品溶液( 按 %#X"& 项下的色谱条件测定(
记录 %& 9;A 色谱图) 不同产地艾叶图谱导入软件
!!!!

中药色谱指纹图谱相似度评价系统 #&&’Q版进行
分析( 生成对照指纹图谱并考察整体相似度) 各产
地艾叶匹配出 ") 个共有峰( 分别与 1#4 蕲艾及对
照指纹图谱相比( 多数产地艾叶相似度良好( 均大
于 &X4&&( 但样品 1"’* 1"%* 1##* 1#0 相似度较
低( 与其他产地艾叶整体差异较大) 具体结果见图
"* 图 #* 表 #)

图 GH艾叶.’B;对照图谱
S&QNGH.’B;(*-*(*,+*+W(%21)%Q(12%-EF+,A@-

图 IHJG 批样品.’B;指纹图谱
S&QNIH.’B;-&,Q*(7(&,)O%-)W&()56%,*01)+W*O%-O1273*O

表 IHJG 批样品相似度
"10NIH!&2&31(&)&*O%-)W&()56%,*01)+W*O%-O1273*O

1" 1# 10 1’ 17 1( 1% 1) 14 1"& 1"" 1"#
1#4 &X4%% &X4)7 &X4)7 &X4)% &X4)7 &X4)’ &X40) &X440 &X4)" &X4(7 &X4)’ &X4)’
对照 &X4)% &X4)) &X440 &X447 &X44’ &X440 &X40& &X44% &X44& &X47’ &X4)# &X4%0

1"0 1"’ 1"7 1"( 1"% 1") 1"4 1#& 1#" 1## 1#0 1#’
1#4 &X44% &X)’0 &X440 &X4)) &X70# &X4%) &X47) &X44% &X47# &X(’% &X’&& &X44&
对照 &X440 &X)’" &X44) &X447 &X7#7 &X4%( &X47) &X44% &X4%" &X(0) &X04’ &X44"

1#7 1#( 1#% 1#) 1#4 10& 10" 对照
1#4 &X4(4 &X4(’ &X4)7 &X400 "X&&& &X44’ &X4’7 &X44(
对照 &X4(( &X4%# &X440 &X4#% &X44( &X44# &X4(0 "X&&&

#X7!聚类分析!为消除类别划分的随意性及称样
误差造成的影响( 将不同产地艾叶共有色谱峰峰面
积除以每个样品的称样量( 相对于称样量量化后(
运用 1b11 1U:U;EU;>E")X& 软件对 0" 个产地艾叶进行
系统聚类( 采用组间平均数联结法( 以夹角余弦作
为样品相似度的距离公式( 得聚类分析树状图( 见
图 0)

由图 0 可得( 0" 批样品整体可分为 # 大类(
$类包括样品 1"’* 1"%* 1##* 1#0( 其余样品归

为第!类) 除南阳邓州外( 其他批次宛艾很好的与
1#4 蕲艾归为一类) 聚类分析结果与相似度分析结
果一致( 且更为准确* 具体)
#X(!主成分分析!为进一步探讨不同产地艾叶之
间的差异( 在聚类分析的基础上( 对指纹图谱数据
进行主成分分析) 以量化后的共有峰峰面积为变
量( 通过 1b11 1U:U;EU;>E")X& 软件对其进行标准化
处理( 然后进行主成分分析( 计算主成分特征值*
累积贡献率( 见表 0)
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图 JHJG 批样品聚类树状图
S&QNJH@*,$(%Q(12%-)W&()56%,*01)+W*O%-O1273*O

表 JH主成分的初始特征值和贡献率
"10NJH<,&)&13*&Q*,Z13/*O1,$+%,)(&0/)&%,(1)*O%-7(&,+&6

313+%27%,*,)O

主成分 特征值 贡献率J! 累积贡献率J!
Q" 4X#&0 7"X"#) 7"X"#)
Q# ’X"7’ #0X&%4 %’X#&%
Q0 "X#74 (X44( )"X#&0
Q’ &X)%# ’X)’( )(X&’4
Q7 &X%%7 ’X0&0 4&X07#
Q( &X’(0 #X7%0 4#X4#7
Q% &X0’0 "X4&7 4’X)0"
Q) &X#(’ "X’(% 4(X#4)
Q4 &X"%0 &X4(’ 4%X#("
Q"& &X"04 &X%%’ 4)X&0(
Q"" &X"&’ &X7%( 4)X("#
Q"# &X&)% &X’)# 44X&4’
Q"0 &X&(" &X00( 44X’0&
Q"’ &X&(& &X00# 44X%(#
Q"7 &X&#" &X""% 44X)%4
Q"( &X&"& &X&7( 44X407
Q"% &X&&) &X&’7 44X4)&
Q") &X&&’ &X&#& "&&X&&&

!!主成分的特征值及贡献率是选择主成分的依
据) 以特征值大于 " 为提取标准( 得前 0 个成分方
差的累积贡献率为 )"X#&0!( 较小( 故选择前 ’
个成分作为主成分( 累计贡献率达到 )(X&’4!(
代表了艾叶色谱 ") 个共有变量 )(X&’4!的信息
量( 具有很好的代表性)

主成分分析的公共因子载荷矩阵中( 每一个载
荷量表示主成分与对应变量的相关系数( 因为
1b11不能直接进行主成分分析( 只能进行因子分
析( 因此( 将载荷量除以相应的主成分特征值平方
根就可得到统计学中主成分得分线性组合公式的系
数( 从而得到主成分得分线性组合公式) 将每个样
品标准化的变量值带入公式( 可得各个样品的主成
分得分) 根据主成分得分及特征贡献率计算综合得
分并排名( 线性组合公式如下( 得分及排名见

表 ’)
Q" h&X#44G" i&X#4)G# i&X#4)G0 i&X#()G’ i

&X#’7G7 i&X#(7G( i&X#&’G% i&X0&’G) i&X0&7G4 i
&X0"%G"& i&X0""G"" i&X&(&G"# i&X#77G"0 i&X&’#G"’ i
&X&#(G"7 l&X"""G"( l&X"0&G"% l&X&()G")

Q# hl&X"&0G" l&X&%"G# l&X&’#G0 l&X"(&G’ i
&X""(G7 i&X""7G( i&X")#G% i&X"&)G) l&X&"(G4 i
&X&04G"& l&X&"’G"" i&X00#G"# i&X"%0G"0 i&X’##G"’ i
&X07"G"7 i&X07%G"( i&X0)%G"% i&X’&(G")

Q0 h&X&7"G" i&X"&7G# l&X&#&G0 l&X&##G’ l
&X0%’G7 l&X#("G( l&X’’%G% i&X"&7G) i&X#’%G4 i
&X&(#G"& i&X"’#G"" i&X’&4G"# i&X0#0G"0 l&X"4%G"’ l
&X0&(G"7 i&X#’7G"( i&X"#4G"% i&X&’0G")

Q’ h&X&&0G" l&X&#"G# i&X&%(G0 i&X")%G’ i
&X#"0G7 i&X"%#G( i&X#%)G% l&X&%(G) l&X""4G4 i
&X&70G"& l&X&07G"" l&X&)%G"# l&X"("G"0 l&X0’’G"’ l
&X7%)G"7 i&X’&%G"( i&X#&&Gi&X0&#G")
!!排序结果表明( 艾叶综合得分较高的前 7 位分
别为 1"&* 1#’* 17* 1"* 14( 其中 ’ 批为宛艾)
蕲艾排名为 ")( 高于蕲艾的前 "% 名中 "# 批为宛
艾) "( 批宛艾除 1"’ 外( 综合得分均较高( 排名
较好)

以第一* 第二主成分为变量得到指纹图谱的主
成分载荷图) 以 6轴为例( 在载荷图中距离原点
较远的几个点( 在第一主成分中的权重值较大) 经
降维处理后( 第一主成分可有效区分各产地艾叶(
在第一主成分中的权重值越大表明该成分在决定样
品区分中的作用越大) 前 ’ 名权重值分别为
&X4(&* &X4’’* &X4#(* &X4#0( 分别为 b)* b4*
b"&* b"" "即 ) 号* 4 号* "& 号* "" 号峰#( 在区
分各产地艾叶指纹图谱中起较大作用( 结果见
图 ’)
#X% 宛艾指纹图谱的建立及相似度评价
#X%X"!指纹图谱建立!为控制宛艾质量( 反映宛
艾整体特征( 故建立宛艾Yb\+指纹图谱) 因样品
1"’ 与其他各批次样品相似度均较低( 不能聚为一
类( 故除去样品 1"’( 取其他 "7 批宛艾样品( 分
别按 % #X#X# & 项下方法制备供试品溶液( 在
%#X"& 项条件下测定( 记录 %& 9;A 色谱图) 将所
得 "7 批宛艾Yb\+图谱导入中药色谱指纹图谱相
似度评价系统 "#&&’Q# 软件( 以样品 1" 色谱图
作为参照谱( 通过中位数法及多点校正进行自动匹
配并生成指纹图谱共有模式( 即对照指纹图谱) 通
过匹配( 得到 #7 个共有特征峰( 结果见图 7( "7

(7(

#&") 年 0 月
第 ’& 卷!第 0 期

中 成 药
+F;A5E5-L:];U;?A:6b:U5AUT5];>;A5

T:L>F #&")
c?6$’&!N?$0



!!! 表 TH主成分得分$ 综合得分排名
"10NTH:1,X%-7(&,+&713+%27%,*,)O+%(*O1,$+%27(*6

W*,O&Z*O+%(*O

编号 主成分 " 主成分 # 主成分 0 主成分 ’ 综合得分 排名
1" 0X%(# l&X&(# "X7’’ l"X’%7 #X#(" ’
1# l"X4") &X%"0 &X(0’ "X#&0 l&X)#4 "4
10 l&X""% "X"(& l&X4(& l#X(%% &X&"0 "7
1’ "X7"0 "X74& l"X&)4 l&X4&) "X")( "&
17 0X0#) "X0’) &X#4# &X7’7 #X04’ 0
1( 0X&&’ &X(7’ &X"0( &X%&& #X&"" (
1% l"X(%4 &X&’4 l"X’)4 l&X"0) l"X""0 #"
1) "X#7) l&X&)% l&X#&4 &X"7’ &X%"( "#
14 0X#"% &X"’& "X7%( l&X(%& #X&’& 7
1"& (X’%’ &X40’ l"X((7 "X&4" ’X&#0 "
1"" l"X&%# "X)77 l"X""# l&X#&7 l&X#’" "%
1"# "X47( #X4(7 l"X%4) &X(%0 "X)’4 %
1"0 &X77& l&X#(" l&X47) &X%’( &X##" "’
1"’ l’X#&’ l&X’&& &X#&7 &X00’ l#X7%& #4
1"7 "X0)& "X(%0 l&X744 l&X7%% "X")) 4
1"( l"X)40 l&X’4& &X74" l&X()& l"X#’% ##
1"% l0X(#% &X&’" l"X&7) l"X##% l#X#44 #)
1") l"X4’& l&X"(& l"X"44 l&X&70 l"X#4( #0
1"4 l#X’0) l"X7’4 l&X’0& &X’&( l"X)%( #(
1#& &X&4# l&X"0" l&X)%7 l&X#%& l&X&(% "(
1#" l"X744 l’X&"( l&X&%7 l&X0%’ l#X&7’ #%
1## l’X&&# l"X")" &X#&% l&X’)’ l#X%&7 0&
1#0 l’X4(& ’X""0 "X(&) #X"&4 l"X747 #’
1#’ ’X’44 #X#"0 #X)74 l&X)(# 0X’7" #
1#7 l#X(&" "X07% "X)#" l&X"## l"X&’& #&
1#( ’X"0" l’X’’# l&X0## "X0&’ "X0"" )
1#% &X77% &X7(" &X7(7 &X"#4 &X707 "0
1#) l#X44) &X040 &X"4’ &X%0& l"X("4 #7
1#4 l&X%74 l&X0(" &X"(# &X0&) l&X7"% ")
10& l0X)(" l0X)") &X%’) l&X0&4 l0X#%7 0"
10" 0X4’% l’X)&# &X(4( &X744 "X"’) ""

图 TH艾叶指纹图谱投影图
S&QNTHS&,Q*(7(&,)2177(%4*+)&%,%-EF+,A@-

批药材叠加指纹图谱见图 ()
参比峰的选择异泽兰黄素的色谱峰 "#’ 号峰(

见图 7# 在各批次样品图谱中分离良好( 峰面积较
大且为所有样品共有( 所以确定其为参比峰) 以参
比峰保留时间及峰面积为参照( 计算 "7 批样品中
#7 个特征峰的相对峰面积) 结果表明( "7批宛艾样
品的 #7 个共有峰的相对保留时间 W1.为&!j

图 ^H各成分.’B;色谱图
S&QN̂H.’B;+W(%21)%Q(12O%-Z1(&%/O+%,O)&)/*,)O

图 \HG^ 批样品.’B;指纹图谱
S&QN\H.’B;-&,Q*(7(&,)O%--&-)**,01)+W*O%-O1273*O

"X04!$ 相对峰面积的W1.为 "#X(7!j)4X%4!)
#X%X#!相似度评价!为避免图谱直观分析的主观
性对分析结果的影响( 采用软件中药色谱指纹图谱
相似度评价系统 #&&’Q版( 计算各批次宛艾的相
似度) 与生成的对照指纹图谱相比( 相似度分别为
&X4)(* &X4)7* &X44&* &X440* &X44"* &X44"*
&X40&* &X44(* &X4))* &X4(0* &X4)"* &X4%4*

&X44(* &X44%* &X44"( 均 大 于 &X4&( 相 似 度
良好)
JH讨论及结论
0X"!建立指纹图谱( 色谱条件的优化是关键) 本
研究首先对色谱流动相* 柱温及检测波长进行了考
察( 分别比较了甲醇*水* 乙腈*水* 甲醇*&X#!甲
酸水* 乙腈*&X#!甲酸水流动相系统$ #7 g*
0& g柱温$ #"&* #0&* #7’* #)&* 00& A9波长条
件下的液相色谱图( 结果表明乙腈*&X#!甲酸作为
流动相* 柱温 #7 g* 波长 00& A9时( 各峰的保留
时间适中( 峰面积较大( 分离度较好且基线稳定(
有利于指纹图谱的建立与分析)
0X#!指纹图谱能够充分反映药材的整体特征( 但
如何将整体性质有效定量并便于实际运用待进一步
研究) 聚类分析能够找到隐藏在众多共性下的差
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异( 对各对象所属类别进行准确的划分) 主成分分
析在不损失样本信息前提下( 仅用数个主成分就能
基本描述指纹图谱中原有的多维数据特征( 可指导
发现决定性要素并得综合得分) 多元统计方法结合
相似度评价用于艾叶指纹图谱的分析( 相互验证(
相互补充( 实现了艾叶指纹图谱的有效定量( 并从
多角度综合评价不同产地艾叶药材的质量( 为艾叶
的产地识别及质量评价提供了新思路)
0X0!艾叶来源广泛( 为分析不同产地艾叶之间的
差异( 本研究在同一时间收集了 0" 批全国各产地
艾叶( 利用Yb\+指纹图谱技术获得艾叶药材的整
体化学成分信息) ’ 个决定峰的结构信息需利用其
他技术手段进一步分析研究) 通过多元统计方法结
合指纹图谱技术全面分析艾叶质量( 结果表明宛艾
的化学组成与蕲艾基本一致( 部分宛艾品质更佳(
应作为道地药材进行质量控制并进一步开发利用)
0X’!建立全面* 系统* 特征性的指纹图谱( 是质
量评价和控制的有效方法) 本研究首次以宛艾为研
究对象( 收集了可与蕲艾聚为一类的 "7 批样品(
采用Yb\+法对其指纹图谱进行初步研究( 建立的
宛艾Yb\+指纹图谱( 较好的反映了宛艾的整体
性( 可为宛艾的品质评价和质量控制提供参考
依据)
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