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摘要# 甘肃棘豆是疯草的一种( 所含的生物碱和黄酮类化合物具有显著药理活性) 本文通过系统查阅古籍( 检索
bDV95]* 25V ?_1>;5A>5* 1>;5A>5.;L5>U* 86E5a;5L* +NGS* +/T* 维普* 万方等电子数据库( 以及网络资源中有关甘肃
棘豆的文献( 从营养成分* 化学成分* 毒理学* 药理作用* 内生菌等方面综述其研究进展( 为该药材的正确应用和开
发提供参考)
关键词! 甘肃棘豆$ 营养成分$ 化学成分$ 毒理学$ 药理作用$ 内生菌
中图分类号! W#)’X"$ W#)7X7!!!!!文献标志码! Q!!!!!文章编号! "&&"*"7#)"#&")#&0*&((0*&)
$%&!"&X04(4JB$;EEA$"&&"*"7#)X#&")X&0X&0#

!!藏药甘肃棘豆 W’/.,0K(-L%&-C+&-(-/DAI5又名 %色舍
尔&* %塞嘎尔&( 系豆科棘豆属多年生草本植物( 主产于
青藏高原( 其味辛* 性温( 入心* 肺* 小肠经( 藏医常用
于止血* 利尿* 解毒疗疮+", ( .新修晶珠本草/ 记载其可
利水* 清脾* 肺热( 治疗腹水( 体虚水肿* 培根病* 脾热*
肺热* 腹痛病+#, $ #&"7 年版 .中国药典/ 未收录该品种$
中国植物图谱数据库记载其全草有毒( 自然状态下能引起
多种动物的慢性中毒$ 近年来研究发现( 甘肃棘豆有较强
的抗肿瘤活性( 正引起国内外医药科研工作者的广泛关注)
本文对甘肃棘豆营养成分* 化学成分* 毒理作用* 药理作
用* 内生菌的研究进行系统性回顾分析( 以期为其进一步
研究和开发利用提供参考)
GH营养成分

甘肃棘豆干燥的地上部分中游离总氨基酸含有量为
#X%&% 9IJKI+0, ( 并且至少含有 #) 种微量元素+’, ( 营养价
值较高( 杂食动物饲料中添加量小于 #7 IJKI时是安全
的+7, ) 李建科等+(,建议( 饲料添加量应控制在 "&!以内(
这样既可以保证安全( 又不影响增重)
IH化学成分

甘肃棘豆含有多种化学成分( 如生物碱* 黄酮* 酚类*
多糖+’, ( 此外还含有一些挥发性成分和酯类)
#X"!生物碱!生物碱类成分是甘肃棘豆的主要活性和毒性
物质( 出碱率为 %X)(!+%, ( 目前分离得到的大极性生物碱
类化合物主要有苦马豆素* 氧化氮苦马豆素* 斑荚素* 倒
千里光裂碱* #*羟基吲哚里西啶( 中* 小极性主要有 7( ((
%( )*四氢吲哚里西啶* "( #( 0( ’*四氢喹啉等 ’" 种生物
碱成分+), * )*甲基*"*羟基吲哚里西啶醇+4, )

其中( 最受关注的是具有抗癌作用的苦马豆素( 并且
不同区域* 海拔* 生长时期中其含有量均存在差异+"&, ) 在
萃取分离过程中发现( 苦马豆素主要存在于水相部位+"", (
表 " 总结了近年来该成分分离检测的方法)

表 GH苦马豆素分离检测的方法

分离方法 检测方法
含有量

" p"& l0# J!

提取率

" p"& l0# J!
文献

升华法
薄层层析法 &X#" "X’ +"#,
薄层扫描法 "&X( ’ +"0,
薄层层析法 ’ "X( +"’,

萃取法 薄层层析法 ’ &X7 +"7,
Yb\+法 Yb\+法 ’ 7X# +"(,
逆流萃取法 T1和NTW法 ’ #X0 +"%,
溶剂萃取法 气相色谱法 &X(4 &X0# +"),
大孔树脂法 Yb\+法 0X))% ’ +"4,

!!生物碱类化合物组成和结构详见表 # 和图 ")
#X#!黄酮!甘肃棘豆中含有大量具有生物活性的黄酮类化
合物( 总黄酮含有量高达 00X)7 9IJI( 显著高于小花棘豆*

急弯棘豆* 黄花棘豆和冰川棘豆+#&, ( 具体见表 0 和图
#+#"*#0, ) 普珍等+#’,用Yb\+法检测到对多种生理系统具有
调节作用的黄酮醇苷类化合物金丝桃苷)
#X0!萜类!巩红飞+##,分离得到部分萜类化合物( 具体见
表 ’ 和图 0)
#X’!其他!梁冰* 童德文等+#7*#%,应用 O+*T1 法从甘肃棘
豆中分析出 %% 种挥发性成分( 并且发现石油醚萃取部位有
40种化合物( 碱水* 酸水氯仿提取部位共有 70 种化合物(
以酯类化合物为主)
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表 IH生物碱类化合物组成

分类 编号 中文名 英文名

吡咯烷

" "*甲基*#*吡咯烷酮 #*P L̂L?6;];A?A5("*95UF 6̂*

# #*吡咯烷酮 #*P L̂L?6;];A?A5

0 #*乙基*(*甲基*吡咯烷 P L̂;];A5(#*5UF 6̂*(*95UF 6̂*

’ "*""0*甲基*"*氧十四烷基#*吡咯烷 P L̂L?6;];A5("*""0*95UF6̂*"*?C?U5UL:]5>̂6#*

7 "*"6*氧*"%*十八烯基#*吡咯烷 P L̂L?6;];A5("*"6*?C?*"%*?>U:]5>5A 6̂#*

( "*""*氧*4("#("7*十八碳三烯基#*吡咯烷 P ?̂LL6;];A5("*""*?C?*4("#("7*?>U:]5>:UL;5A 6̂*

% 6*"6*氧*4(""*十八碳二烯基#*(" (̂ #̂*吡咯烷 P L̂L?6;];A5(6*"6*?C?*4(""*?>U:]5>:];5A 6̂#*(" (̂ *̂

) 6*"6*氧*((4("#*十八碳三烯基#*吡咯烷 P L̂L?6;];A5(6*"6*?C?*((4("#*?>U:]5>:UL;5A 6̂#*

4 6*"6*氧十八烷基#*吡咯烷 P L̂L?6;];A5(6*"6*?C??>U:]5>̂6#*

"& #*乙基*(*甲基*吡啶 P L̂;];A5(#*5UF 6̂*(*95UF 6̂*

"" 倒千里光裂碱 L5UL?A5>;A5

吲哚里西啶

"# 7( ((%()*四氢吲哚里西啶 7(((%()*U5UL:F ]̂L?;A]?6;‘;A5

"0 0*丁基吲哚里西啶 0*VDÛ6;A]?6;‘;];A5

"’ 苦马豆素 E@:;AE?A;A5

"7 氧化氮苦马豆素 E@:;AE?A;A5@*?C;]5

"( 斑荚素 65AU;I;A?E;A5

"% #*羟基吲哚里西啶 #*F ]̂L?Ĉ;A]?6;‘;];A5

吲哚

") "*乙酰基*4*氢*吡啶+0(’*/,吲哚 6*:>5Û6*4]*P L̂;]?+0(’*V,;A]?65

"4 0*甲氧基*’(%*二甲基*"*氢*异吲哚 "]*;E?;A]?65(0*95UF?Ĉ*’(%*];95UF 6̂*

#& 4]*吡啶+0(’*V,吲哚*"*羧酸甲酯 4]*P L̂;]?+0(’*V,;A]?65*"*>:LV?Ĉ6;>:>;] 95UF 6̂5EU5L

#" 4]*吡啶+0(’*V,吲哚*0*羧酸乙酯 5UF 6̂4]*P L̂;]?"0(’*V#;A]?65*0*>:LV?Ĉ6:U5

哌啶

## 烟碱 P L̂;];A5(0*""*95UF 6̂*#*P L̂L?6;];A 6̂#*("##*

#0 哌啶 P59P;];A5

#’ "*""*丁烯基#*哌啶 P;P5L;];A5("*""*VDU5A 6̂#*

#7 0(7*二甲基*吡啶 P L̂;];A5(0(7*];95UF 6̂*

有机胺

#( @*环戊乙胺 5UF:A:9;A5(@*>̂>6?P5AÛ6;]5A5

#% @*苄基二乙胺 V5A‘̂6];5UF 6̂:9;A5

#) @*苯基*#*吡啶丙酰胺 #*P L̂;];A5PL?P:A:9;]5( @*PF5A 6̂*

#4 ’*丙基苯甲胺 V5A‘5A:9;A5(’*PL?P 6̂

0& 二苯胺 ];PF5A 6̂:9;A5

0" @(@*二甲基十二胺 @(@*];95UF 6̂]?]5>:A:9;]5

0# 苯甲酰胺 V5A‘:9;]5

00 @*甲基*@*苯基*甲酰胺 _?L9:9;]5(@*95UF 6̂*@*PF5A 6̂*

0’ @*苯甲酰基甘氨酸甲酯 95UF 6̂F;PPDL:U5

07 @*乙酰甲酯*B>*缬氨酸 B>*a:6;A5(@*:>5Û6*(95UF 6̂5EU5L

0( @*乙酰甲酯*B>*亮氨酸 B>*65D>;A5(@*:>U5Û6*(95UF 6̂5EU5L

0% 赤式@*乙酰甲酯 >*异亮氨酸 >*;E?65D>;A5(@*:>5Û6*(95UF 6̂5EU5L( 5L̂UFL?*

吡唑

0) "*乙基*7*氨基吡唑 7*:9;A?*"*5UF 6̂P L̂:‘?65

04 7*氨基*0*甲基吡唑 7*:9;A?*0*95UF 6̂P L̂:‘?65

’& 氨基比林 :9;A?P L̂;A5

喹啉
’" "(#(0(’*四氢喹啉 =D;A?6;A5(6(#(0(’*U5UL:F ]̂L?*

’# "(0(’(((%(4:*六氢*#]*喹啉 #]*=D;A?6;‘;A5( "(0(’(((%(4:*F5C:F ]̂L?*

噻唑
’0 苯并噻唑 V5A‘?UF;:‘?65

’’ #*"甲基噻唑#*苯并噻唑 V5A‘?UF;:‘?65(#*"95UF 6̂UF;?#*

咔唑 ’7 ’]*苯并 +@(@*二乙基甲酰胺,咔唑 ’]*V5A‘?+]5_, >:LV:‘?65

喹唑啉 ’( #*苯基*((%*二甲基喹唑啉 #*PF5A 6̂*((%*];95UF 6̂=D;A?C:6;A5
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图 GH生物碱类化合物结构
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表 JH黄酮类化合物组成

编号 中文名 英文名
" 7(%*二羟基*’v*甲氧基黄酮 7(%*];F ]̂L?Ĉ*’v*95UF?Ĉ_6:a?A5
# 甘肃棘豆苷Q LF:9A?>;UL;A*0*W*"(x*_5LD6?̂6#*"*B*I:6:>U?P L̂:A?E;]5*’v*W*"*B*I6D>?EP L̂:A?E;]5
0 鼠李柠檬素 LF:9A?>;UL;A
’ 鼠李柠檬素*0*W*"*B*半乳糖苷 LF:9A?>;UL;A*0*W*"*B*I:6:>U?P L̂:A?E;]5
7 鼠李柠檬素*0*WM"*B*半乳糖*’v*WM"*B*葡萄糖苷 LF:9A?>;UL;A*0*W*"*B*I:6:>U?P L̂:A?E;]5*’v*W*"*B*I6D>?EP L̂:A?E;]5
( " l#*"&*甲氧基美迪紫檀素 " l#*"&*95UF?Ĉ95];>:LP;A
% " i#*"&*甲氧基美迪紫檀素 " i#*"&*95UF?Ĉ95];>:LP;A
) 金丝桃苷 F P̂5L?E;]5

图 IH黄酮类化合物结构

表 TH萜类化合物组成

编号 中文名 英文名
" %"*羟基*"*谷甾醇 %"*F ]̂L?Ĉ*"*E;U?EU5L?6
# %&*羟基*"*谷甾醇 %&*F ]̂L?Ĉ*"*E;U?EU5L?6
0 "*谷甾醇 "*E;U?EU5L?6
’ "*胡萝卜苷 "*]:D>?EU5L?6
7 7(""*豆甾二烯*0*醇 7(""*EU;I9:EU5L̂6*0*?6
( 大豆苷元/ ]:;]‘5;A /
% 大豆皂苷$ E?̂:E:P?I5A?6$
) 大豆皂苷! E?̂:E:P?I5A?6!

图 JH萜类化合物结构
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JH毒理学
0X"!机体中毒症状!甘肃棘豆可引起山羊中毒( 症状为精
神沉郁* 分腿站立* 食欲不振* 共济失调等+#), ( 并且毒性
首先损害肝肾功能( 然后波及到其他组织+#4, $ 家兔中毒后
反应迟钝( 后肢无力( 喜卧) 多种动物均有相似症状( 并
随成分极性的增大毒性越来越明显+0&, )
0X#!血液生化指标变化!大量血液学指标研究表明( 甘肃
棘豆对动物的肝肾功能有损害( 如山羊中毒后血清总蛋白*

球蛋白与实验前比较虽然无明显变化( 但白蛋白含有量明
显降低+0", $ 家兔中毒后血清总蛋白变化不明显( 但白蛋白
含有量明显下降( 其与球蛋白的比值也明显降低+0#, $ 大鼠
饲料中添加不同量的药材粉末后( 可引起 O\M* +W*
/MN* Q\/* -O* -+* Q1-升高( 并且存在时间剂量依赖
性( -O较-+变化更明显+00, ) 王文龙+0’,给予大鼠含 4!药
材浸膏的饲料 "#& ] 后( 血清中 Q\-* Q1-* Q\b* +W8含
有量上升( -b* Q\/* -/S\* \.Y* /MN* +:#i含有量降
低( 脏器系数不同程度上升( 肝脏* 肾脏变化更为明显(
即对肝肾功能有损害作用) 然而( 给予小鼠长期喂养后(

血液中W/+* 2/+细胞未受到破坏( YV 的合成也未受到
影响+07, ( 这与文献 +0(, 一致)
0X0!对器官的损害!甘肃棘豆引起的动物中毒主要以各种
细胞的空泡变性为特征+0%*0), ( 其毒理机制可能为苦马豆素
通过线粒体介导的半胱天冬酶依赖途径来诱导黄体细胞
凋亡+04*’&, )
0X’!对免疫系统的影响!顾百群等+’",研究发现( 甘肃棘
豆可降低山羊* 绵羊的免疫功能$ YD5‘:等+’#,指出( 低剂
量的甘肃棘豆对大鼠脾脏淋巴细胞增殖功能具有增强作用(
但当大鼠体内苦马豆素达到一定剂量后( 将导致免疫器官
细胞发生空泡变性( 从而影响淋巴细胞的成熟( 机体免疫
力下降$ 沈明华等+’0,发现家兔的实验结果与 YD5‘:研究一
致) 但有学者发现( 长期低剂量摄食苦马豆素虽可诱发大
鼠贫血+’’, ( 恰好与YD5‘:的研究结果相反( 具体原因尚不
明确( 可能与不同动物间的品种差异或给药时间长短有关)
0X7!毒性机制!甘肃棘豆虽然有一定的毒性( 但在短时间
内大量喂养并不会引起小鼠的死亡( 组织器官也没有发现
明显病变( 其最大耐受量大于 ’)& IJKI+’7, )

苦马豆素是甘肃棘豆中主要的毒性成分( 也是 &*甘露
糖苷酶的抑制剂( 能诱导 &*甘露糖苷贮积症( 同时还能引
起大脑和肾脏 TQN#Q"9WNQ表达水平下降( 进而波及肝
脏和脾脏( 尤以肝肾最为严重+’(, ) 以/W\*0 Q肝脏细胞为
研究对象( 应用 =b+W和25EU5LA V6?U对苦马豆素引起的肝
脏损害机制进行研究( 发现该成分能显著降低 QTQN的活
力+’%, ( 也存在时间剂量依赖性+’), )

\D+’4*7&,等进行体内研究发现( 苦马豆素可上调 R:E和
R:E配体 "R:E\#( 促使/:C增加( />6*# 蛋白减少( 显著激
活凋亡途径的关键效应物 >:EP:E5*0* )* 4( 表明苦马豆素
通过死亡受体和线粒体来诱导大脑细胞凋亡( 1.大鼠脑组
织中的半胱氨酸蛋白酶依赖性细胞凋亡途径$ 体外研究发

现( 与对照组相比( 苦马豆素处理组 ++:#i, ;显著增加(
能显著增加活化蛋白 >:EP:E5*0* )* "# 的表达( 而 >:EP:E5*
4 不变( 表明该成分是通过死亡受体途径和内质网应激来
诱导神经元的凋亡)
TH药理作用
’X"!抗肿瘤!甘肃棘豆醇提物对小鼠移植性肿瘤 10%*
Y## 有明显抑制作用( 抑制率均大于 0&!( 其中试验组
10% 瘤组织坏死区周围有大量吞噬细胞和淋巴细胞( 推测
可能是苦马豆素促使机体抗肿瘤作用增强+7", $ 其生物碱部
位 "含有 4!苦马豆素# 具有抗肿瘤作用( 以 0# 9IJKI剂
量作用更明显( 可增加小鼠脾指数* 胸腺指数* 脾细胞增
殖率* 免疫增强作用+7#, ( 并且对GT种小鼠肝癌Y## 细胞
移植瘤有抑制作用( 并能增强其免疫功能+70, )

甘肃棘豆生物碱对 1")& 肿瘤细胞具有直接杀伤作用(
可通过改变细胞周期来抑制细胞核增殖( 也可降低突变型
P70 蛋白表达( 抑制肿瘤细胞的异常增殖+7’, ) 同时( 它可
防止肿瘤细胞中的 P70 蛋白成为被激活的突变型 P70 癌基
因( 从而减缓小鼠 1")&* Y## 肿瘤的生长和恶变+77*7(, ) 苦
马豆素通过抑制 1O+*%4&" 细胞内突变型 P70 蛋白表达* 增
加@UP70 蛋白表达来诱导 1O+*%4&" 细胞凋亡( 也可显著升
高肿瘤细胞内 ++:#i, ;浓度( 具有剂量依赖性( 推测其
作用机制可能是细胞内+:#i超载及通过凋亡相关基因的表
达来促使细胞凋亡+7%, )

甘肃棘豆生物碱部位含药血清在体外能抑制人肝癌
Y5PO# 细胞的生长( 并且呈时间*剂量依赖关系( 可能是通
过阻滞细胞周期实现的( 也可能是通过 >:EP:E50 活化途径
来诱导人肝癌 Y5PO# 细胞凋亡+7), ) 苦马豆素可以体外诱
导人食管癌细胞 "8>:*"&4 细胞# 凋亡( 通过上调 /:C* 下
调/>6*# 表达来诱发/:C易位至线粒体( 破坏其完整性( 激
活其介导的凋亡途径( 然后释放细胞色素 >( 反过来又激
活>:EP:E5*4 和>:EP:E5*0 促进 bQWb的黏附( 导致 8>:*"&4
细胞凋亡+74, )
’X#!调节免疫!童德文+(&,应用毒理学* 免疫学和有机合
成的原理( 将苦马豆素与牛血清白蛋白 "/1Q# 化学合成
为免疫原苦马豆素*/1Q( 并制成疫苗接种( 对免疫系统有
较好的保护作用( 机体 8*玫瑰花环率在攻毒后上升+("*(’, )

税媛媛+(7,同法制得了苦马豆素*YQ1 "人血清蛋白#( 可防
止羊组织中 /MN* \.Y* QGb* Q1-* QTQ等酶因甘肃棘
豆所引起的伤害+((, ( 还可诱导实验动物体内产生高水平的
苦马豆素抗体( 可以维持 0& ]左右( 并延长8*玫瑰花率降
低的时间+(%, )

另外( 陈德坤+(),研究了甘肃棘豆生物碱对小鼠外周血
免疫细胞活性及数量的影响( 发现这种特性完全不同于免
疫调节剂的特性)
^H内生菌

#&&( 年( 2:AI等+(4,从甘肃棘豆中分离到一株与/L:DA

等在美国疯草中发现的苦马豆素真菌形态相近的内生真菌(
将其命名为棘豆埃里格孢 "SE?+DD(-(% 0’/.,0K(-#) 采集于青
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海省祁连县的甘肃棘豆内生真菌多样性比较丰富+%&, ( )&M
4(1(DCE0’/.,0K(-为甘肃棘豆内生菌的优势菌属( 光照条件
下采用/.Q培养基能提高其分离率+%", ( 余永涛等+%#,从甘
肃棘豆内生真菌中分离得到一种可以产生苦马豆素的埃里
格孢属真菌*R8\0( O+内标法测得其菌丝中苦马豆素含有
量为 ’&&X7# #IJI$ ,;AI+%0,等从甘肃棘豆中分离得到一株
醋酸钙不动杆菌*3\HH*"( 最佳条件为培养温度 0& g* PY
%X&( 苦马豆素质量浓度会影响菌株的降解能力( 最佳值为
7& 9IJ\( 当高于 #& &7& 9IJ\时对细菌的生长和降解能力
均有抑制作用)
\H未来展望

甘肃棘豆在 .晶珠本草/ 等藏医药经典典籍中均有记
载( 在治疗回归热型结节性非化脓性脂膜炎的中药方剂中
应用到 "7 I+%’, ) 它一方面脱毒后( 可以作为杂食动物饲料
的添加剂( 另一方面也在藏医药中广泛地应用( 只是目前
还未得到较好的开发( 若能充分挖掘其抗肿瘤及调节免疫
的功效( 药用价值将非常大)
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余甘子化学成分及其抗炎作用的研究进展
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摘要# 余甘子是大戟科叶下珠属植物( 富含多酚* 黄酮* 多糖* 维生素等多种生物活性物质( 作为药食两用的植物之
一( 它在改善炎症性疾病方面表现出较好的疗效) 本文综述了余甘子果实* 枝叶* 根茎化学成分及其抗炎作用( 为研
究与开发该植物提供参考)
关键词! 余甘子$ 化学成分$ 抗炎作用
中图分类号! W#)’X"$ W#)7X7!!!!!文献标志码! Q!!!!!文章编号! "&&"*"7#)"#&")#&0*&(%&*&7
$%&!"&X04(4JB$;EEA$"&&"*"7#)X#&")X&0X&00

!!余甘子为大戟科叶下珠属植物( 主要分布于印度* 印
度尼西亚* 马来西亚等热带和亚热带国家( 以及我国海南*
福建* 广东* 广西* 云南等地( 其应用于传统医药体系(
如中药* 藏药* 印度草药等+", ( #&"7 版 .中国药典/ 记
载( 余甘子用于消化不良* 血热血瘀* 腹胀* 咳嗽等( 作
为民间传统用药常用于治疗胆道疾病* 支气管炎等) 研究
表明( 余甘子富含酚类* 维生素* 氨基酸* 黄酮等生物活
性物质+#, ( 具有很好的抗氧化+#, * 抗肿瘤+0, * 降血糖+’*7, *
保护肝脏+(,等活性和药理作用( 同时还具有突出的抗炎效
果+%, ( 但是相关机理缺乏深入研究)

近年来( 随着人们保健意识的增强( 一些天然药物(
尤其是药食同源的中草药成为关注的焦点( 余甘子因其治
疗疾病的应用范围广( 以及鲜有关于其毒性作用的报道而
备受青睐( 作为药食同源产品具有广泛的应用前景) 因此(
本文主要综述余甘子化学成分及其抗炎作用研究进展( 以
便对其进行更好的开发利用)
GH化学成分

余甘子果实* 枝叶* 根茎均含有丰富的功效成分( 包

括多酚 "含鞣质#* 黄酮* 有机酸* 还原糖* 多糖* 维生
素* 蛋白质等( 其中以鞣质* 黄酮* 多糖* 维生素含有量
较高+), ) 余甘子不同部位所含的化学成分也有所不同(
.中国药典/ 所收载的药用部位为果实( 但对其根皮* 枝
叶也有大量相关研究) 现代研究表明( 余甘子新鲜果实中
单宁含有量高达 ’7!( 干燥果实中也达到 "’!$ 果汁中富
含有机酸$ 树叶中富含单宁和黄酮类化合物$ 根部则富含
萜类化合物+4*"&, )
"X"!果实!余甘子果实主要含有多酚类* 萜类* 黄酮类成
分( 具体见表 ")
"X#!枝叶!中医认为( 余甘子叶药性温和( 有着利尿祛湿
的作用( 可用于皮炎* 湿疹等+"), $ 现代研究表明( 余甘子
叶含有酚酸* 还原糖* 多糖* 黄酮* 三萜等多种成分( 具
有抗菌+"4, * 抗炎* 抗肿瘤+#&*#",等作用)

钟益宁等+#",从余甘子叶乙醇提取物的石油醚* 乙酸乙
酯* 正丁醇部位中分离鉴定出 "" 种成分( 分别是 "*谷甾
醇* "*胡萝卜苷* 山柰酚* 槲皮素* 山柰酚*%*甲醚* 鞣花
酸* 没食子酸* 没食子酸乙酯* 正三十四烷酸* 正三十烷
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