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摘要# 目的!探讨大黄总蒽醌提取物抗脑缺血再灌注损伤的作用机制# 为开发大黄总蒽醌类药物预防治疗脑缺血再灌
注损伤提供参考依据’ 方法!将雄性 1.大鼠随机分为模型组( 假手术组( 尼莫地平组# 大黄总蒽醌提取物高( 中(
低剂量组# 每组 ) 只# 造模前一周开始灌胃给药# 假手术组与模型组给予等体积生理盐水’ 末次给药 *% 9;B后# 建立
大鼠大脑中动脉局灶性栓塞 "[4IN$ 模型# 造模 #‘$ T再灌注 "+ T后# 进行神经功能评分( 脑指数( 脑含水量( 脑
梗死体积的测定# 使用8eW1I试剂盒检测脑组织中超氧化歧化酶 "1N.$ 活性# 丙二醛 "[.I$( 一氧化氮 "HN$
及血清中白介素(& "We(&$( 白介素(#!"We(#!$( 肿瘤坏死因子 "5HV$ 的含有量’ 结果!大黄总蒽醌提取物能显著
改善大鼠神经功能评分# 降低脑指数( 脑含水量# 减小脑梗死面积 "!_%‘%$$# 能显著提高脑组织中 1N.活性
"!_%‘%#$# 降低[.I( HN的水平 "!_%‘%#$# 同时还可以显著降低血清中 We(&( 5HV( We(#!的含有量 "!_
%‘%#$’ 结论!大黄总蒽醌提取物对大鼠脑缺血再灌注损伤有一定的保护及改善作用# 其机制可能与抑制炎症反应和
抗氧化相关’
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!!脑缺血疾病# 即缺血性脑血管病 "W4X.$# 其
发生发展是由于脑部病变( 动脉硬化或心脏损伤等
多因素导致的脑部血流减少或血液循环障碍( 脑组
织受损而引发的局灶性脑功能障碍)#* # 其临床表
现为持久性或短暂性的神经功能损伤症状)"* # 比
例约为脑卒中的 ’$‘%! i,%‘%!’ 脑缺血类疾病
具有高发病率( 高复发率( 高致残率和高死亡率等
特点# 极大地危害了人类的生命安全和生存质量#
给社会带来沉重负担’ 缺血性脑血管病在临床上以
脑血栓形成和脑梗塞为主# 早期治疗常使用溶栓药
物# 能迅速恢复脑组织血供# 但在多数情况下# 脑
缺血后血液再灌注不仅没有使组织功能恢复# 反而
进一步加重缺血导致的结构破坏和功能障碍# 即缺
血再灌注损伤# 甚至引发脑水肿和脑出血)** ’

大黄为蓼科植物药用大黄B#$9E0++&3&6-,$O:;77
的干燥根及根茎)+* # 始载于 +神农本草经,# 药用
历史悠久# 作用广泛# 是内服外用皆宜的良药# 具
有泻下攻积( 清热泻火( 解毒( 抗炎( 抗氧化( 活
血祛瘀的作用)$* # 化学成分复杂# 主要为蒽醌类
衍生物’ 中医学认为# 腑实为中风的主要病机之
一# 泻下法是中风的主要治疗方法)&* # 大黄作为
通腑泻下代表药# 味苦( 性寒# 具有较好的通便导
滞( 活血祛瘀( 泻火凉血的效果)’* # 因其具有显
著的泻下作用# 临床上多用于治疗胃肠疾病# 而大
黄的抗炎( 抗氧化作用亦值得人们关注’ 本研究基
于中医 /痰热腑实证0 理论基础及大黄固有的泻
下( 抗炎( 止血作用# 探讨大黄中有效活性物质总
蒽醌对脑缺血再灌注损伤的保护作用及作用机制’
%I仪器与材料
#‘#!仪器![@76?E7:K.6];?6D1Z6?JK:[I0\7ED*)+
酶标仪 "美国 O.公司$% [;77;Z@K61;9Z7;?;Ĵ纯水
仪 "美国[;77;Z@K6公司$% 电子天平 "赛多利斯科
学仪器北京有限公司$% 5."+I(b1 低速台式离心
机 "湘仪离心机仪器有限公司$% U/0(,"+%[O8
电热恒温鼓风干燥箱 "上海森信实验仪器有限
公司$’
#‘"!材料!大黄 "浙江中医药大学中药饮片有限
公司# 由资源鉴定教研室教师鉴定为正品# 产地浙
江# 批号 #&%’%#$% 生理盐水注射液 "杭州民生药

业集团有限公司# 批号 +#%#""%#$% O4I蛋白定量
测定 试 剂 盒( 超 氧 化 歧 化 酶 " 1N.# 批 号
"%#’%*"$$( 丙二醛 "[.I# 批号 "%#’%*"&$( 一
氧化氮 "HN# 批号 "%#’%+%$$( 白介素(& "We(&#
批号 "%#’%+"& $( 肿瘤坏死因子 "5HV# 批号
"%#’%$"%$( 白介素(#! "We(#!# 批号 "%#’%+")$
试剂盒# 均购自南京建成生物工程研究所’
#‘*!动物!1.大鼠# 雄性# 清洁级# 许可证号
1403 "沪$ "%#"(%%#&# 体质量 ""$% g"%$ C# 由
上海西普尔必凯实验动物有限公司提供# 饲养于浙
江中医药大学动物实验中心’
JI方法
"‘#!分组以及给药!将 1.大鼠随机分为 & 组! 模
型组"脑缺血再灌注组$# 假手术组# 大黄总蒽醌提
取物低( 中( 高剂量组"$%( #%%( "%% 9CPQC$# 阳
性药尼莫地平组 ""% 9CPQC$# 每组 ) 只’ 造模前
一周开始给药# 假手术组与模型组给予等体积生理
盐水’
"‘"!大黄总蒽醌提取物的制备!大黄粉碎后过 &%
目筛# 按照实验前期确定的工艺条件# 用乙醇回流
法制得大黄提取液# 再经 .#%# 大孔树脂纯化后#
真空干燥成浸膏粉末# 即得# 含有量 $"!’
"‘*!大鼠中动脉栓塞模型的制备")(#%#!大鼠末次
给药 *% 9;B后# 采用e@BC:(/6:改良的线栓法略加
改进# 制备大鼠大脑中动脉局灶性栓塞 "[4IN$
模型’ 大鼠称重后# 腹腔注射 #%!水合氯醛
"%‘*$ 9ePQC$ 进行麻醉# 仰卧位固定# 颈部正中
切口# 分离大鼠右侧颈外动脉( 颈内动脉和颈总动
脉# 结扎颈总动脉与颈外动脉近心端# 临时夹闭颈
内动脉# 用血管剪在颈外动脉与颈内动脉的分叉处
作一 /X0 字型斜行切口# 将准备好的石蜡栓线从
切口处轻轻插入# 打开颈内动脉动脉夹# 将栓线经
分叉处缓缓推入颈内动脉# 进入距颈内动脉和颈外
动脉分叉处约为 " ?9时# 会有微微阻挡感# 说明
石蜡栓线已越过大脑中的动脉 "[4I$ 而到达大
脑前动脉的起始部’ 记录栓塞开始时间# 结扎颈总
动脉的上端# 缝合肌肉( 皮肤# 栓塞 #‘$ T 后轻轻
拉回线头# 使栓线的头端退至颈外动脉的切口处#
实现再灌注’ 再灌注 "+ T后# 进行各项指标测定’

"’’

"%#) 年 + 月
第 +% 卷!第 + 期

中 成 药
4T;B6D65K:F;J;@B:7\:J6BJ[6F;?;B6

IZK;7"%#)
X@7>+%!H@>+



"‘+!神经功能评分!大鼠再灌注 "+ T 后# 观察其
神经功能症状# 参照 O6F6KD@B)##*等报道的方法对
各组大鼠进行行为学评分’ 评分标准为! % 分# 无
神经学症状% # 分# 不能伸展对侧前爪% " 分# 前
肢抵抗对侧推力能力下降% * 分# 除 # 级( " 级征
象外# 大鼠向对侧转圈’
"‘$!大鼠脑含水量! 脑指数的测定"#"(#*#!采用
干( 湿比重法# 在大鼠脑缺血再灌注 "+ T 后断头
取脑# 用生理盐水冲洗后用滤纸将水分吸干’ 使用
电子天平称取脑组织的湿重# 记录数据后# 放入恒
温干燥箱烘干至恒重# 称取干重’ 脑含水量以及脑
指数的公式如下!

脑组织含水量d
"E# lE"$
E#

n#%%!

脑指数d
E#
Mn#%%!

其中# E# 指的是脑组织的湿重# E" 指的是脑
组织的干重# M指的是大鼠的体质量’
"‘&!大鼠脑梗死面积的测定"#+(#$#!大鼠再灌注
"+ T后# 断头取脑# 用生理盐水洗净残血# 再用滤
纸吸干’ 除去小脑( 低位脑干# 放入 l"% j冰箱
中冷冻 "% 9;B# 作均匀的冠状切片# 共 & 片’ 迅速
将脑片浸入 #! "# *# $(氯化三苯基四氮唑 "554$
溶液中# *’ j暗处中孵育 "% 9;B# 梗死面积呈白
色区域# 没有梗死显示红色’ 用 +!多聚甲醛溶液
固定# & T后取出脑片# 滤纸吸去表面液体# 用数
码相机拍照# [6F OK:;B "‘% 系统测量脑梗死的
面积’
"‘’!脑组织匀浆液中HN! 1N.! [.I水平检测!大
鼠再灌注 "+ T 后# 断头取脑# 用生理盐水冲洗干
净# 滤纸吸干# 称重# 加入 # h, 体积的生理盐水#
在冰浴条件下制作成 #%!的脑匀浆液’ 以 O4I法
在 $&" B9波长下检测总蛋白含有量# 以硝酸还原
酶法在 $$% B9波长下检测 HN含有量# 以酶联免
疫法在 $$% B9波长下检测 1N.含有量# 以5OI法
在 $*" B9波长下检测[.I含有量’ 以上测定均严
格按照试剂盒说明进行操作# 用酶标仪测定各孔的
吸光度’
"‘)!血清中We(&! We(#!! 5HV含有量检测!大鼠
再灌注 "+ T 后# 腹主动脉处进行采血# 设置离心
机条件为 + j( * $%% KP9;B# 离心 #$ 9;B 后# 取
上清液置 l"% j冰箱保存备用# 按 We(&( We(#!(
5HV试剂盒说明进行操作# 在 +$% B9下用酶标仪
测定各孔的光密度’ 以标准物浓度为横坐标# 光密

度为纵坐标绘制标准曲线# 根据标准曲线及相应的
稀释倍数计算’
"‘,!统计学处理!所有实验数据采用 1\11 #*‘%
软件进行统计学分析’ 计量资料均以 Dg(表示#
组间比较采用DJEF6BJ.D)检验# 多组间比较采用单
因素方差分析’ !_%‘%$ 为差异有统计学意义’
KI结果
*‘#!大黄总蒽醌提取物对脑缺血再灌注大鼠神经
功能评分的影响!由表 # 可见# 与假手术组比较#
模型组大鼠的神经功能评分明显增高 "!_%‘%#$%
与模型组比较# #%%( "%% 9CPQC的大黄总蒽醌提
取物均能使大鼠的神经功能评分显著降低 "!_
%‘%#$# 表现出改善神经功能症状的作用% 与阳性
药尼莫地平组相比# "%% 9CPQC大黄总蒽醌对大鼠
脑缺血再灌注所引起的行为障碍改善效果更好’

表 %I神经功能评分结果 $!L"% #M]&
@:<O%I#-429/4*,6-28*9*1".:9,26./"*64.*8-$!L"%#M]&

组别 剂量P"9C-QCl#$ 行为学评分"% i* 分$
假手术组 l %‘%% g%‘%%
模型组 l "‘&* g%‘$"oo

大黄总蒽醌提取物组 $% "‘"$ g%‘+&
大黄总蒽醌提取物组 #%% #‘)) g%‘&+!

大黄总蒽醌提取物组 "%% %‘)) g%‘*$!!

尼莫地平组 "% #‘#* g%‘)"!!

!!注!与假手术组比较#oo!_%‘%#%与模型组比较#!!_%‘%$#
!!!_%‘%#

*‘"!大黄总蒽醌提取物对脑缺血再灌注大鼠脑含
水量! 脑指数的影响!由表 " 可见# 与假手术组比
较# 模型组大鼠的脑指数( 脑含水量均有所上升
"!_%‘%#$’ 与模型组相比# 大黄总蒽醌提取物
#%%( "%% 9CPQC剂量均能使大鼠的脑指数( 脑含
水量显著降低 "!_%‘%#$# 其对脑指数和脑含水
量的影响与阳性药相当’
表 JI大黄总蒽醌提取物对脑指数’ 脑含水量的影响 $! L

"% #M]&
@:<OJI+,,-./4*,/*/:9:6/58:\2"6*6--S/8:./*,$%&’$()’!

-/$%’*+,( *6<8:"6"6)-S :6)<8:"6;:/-8.*6/-6/
$!L"% #M]&

组别
剂量P

"9C-QCl#$
脑指数P! 脑含水量P!

假手术组 l %‘$, g%‘%" )"‘$, g%‘*$
模型组 l %‘’# g%‘%"oo )+‘%" g%‘&’oo

大黄总蒽醌提取物组 $% %‘&& g%‘%" )*‘+, g%‘)&
大黄总蒽醌提取物组 #%% %‘&" g%‘%#!! )*‘*" g%‘*+!

大黄总蒽醌提取物组 "%% %‘&* g%‘%*!! )"‘,% g%‘$&!!

尼莫地平组 "% %‘&" g%‘%"!! )"‘’’ g%‘$"!!

!!注!与假手术组比较#oo!_%‘%#%与模型组比较#!!_%‘%$#
!!!_%‘%#

*‘*!大黄总蒽醌提取物对脑缺血再灌注大鼠脑梗
*’’
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死面积的影响!由表 * 和图 # 可见# 与假手术组比
较# 模型组大鼠的脑梗死面积明显增高 "!_
%‘%#$% 与模型组比较# 大黄总蒽醌提取物 #%%(
"%% 9CPQC剂量均能使大鼠的脑梗死体积显著降低
"!_%‘%#$# 对大鼠脑缺血再灌注引起的脑损伤有
明显的保护作用’ 其中# 与阳性药尼莫地平组相
比# 大黄总蒽醌 "%% 9CPQC剂量对大鼠脑缺血再灌
注损伤的减轻作用更优’

表 KI脑梗死面积测定结果 $!L"% #M]&
@:<OKIC-:428-!-6/8-429/4*,.-8-<8:9"6,:8./"*6:8-:

$!L"% #M]&
组别 给药剂量P"9C-QCl#$ 脑梗死面积P!

假手术组 l %‘%% g%‘%%

模型组 l *#‘’* g*‘%&oo

大黄总蒽醌提取物组 $% ")‘*& g#‘#,!

大黄总蒽醌提取物组 #%% "%‘&+ g%‘)#!!

大黄总蒽醌提取物组 "%% #%‘#+ g%‘’+!!

尼莫地平组 "% #+‘&& g#‘’#!!

!!注!与假手术组比较#oo!_%‘%#%与模型组比较#!!_%‘%$#
!!!_%‘%#

*‘+!大黄总蒽醌提取物对脑缺血再灌注大鼠脑组
织匀浆液中HN! 1N.! [.I水平的影响!由表 +
可见# 与假手术组相比# 模型组 1N.活性显著降
低# [.I( HN水平显著升高 "!_%‘%#$% 与模型

I>假手术组!O>模型组!4>大黄总蒽醌提取物低剂量组
.>大黄总蒽醌提取物中剂量组!8>大黄总蒽醌提取物高剂量组
V>尼莫地平组

图 %I大黄总蒽醌提取物对 CA=(大鼠脑梗死面积的影
响 $@@A染色&

V"1O%I+,,-./*,/*/:9:6/58:\2"6*6--S/8:./*,$%&’$()’!
-/$%’*+,( *6.-8-<8:9"6,:8./"*6:8-: "6CA=(
8:/4$@@A4/:"6"61&

组相比# 大黄总蒽醌提取物 #%% ( "%% 9CPQC剂量
能使 1N.活性显著升高# [.I( HN水平显著降低
"!_%‘%#$% 与阳性药尼莫地平组相比# 大黄总蒽
醌 "%% 9CPQC剂量调节大鼠脑缺血再灌注后的氧化
应激反应作用更明显’

表 &I大黄总蒽醌提取物对?(7’ C7=’ F(水平的影响 $!L"% #M]&
@:<O&I+,,-./4*,/*/:9:6/58:\2"6*6--S/8:./*,$%&’$()’! -/$%’*+,( *69-[-94*,?(7% C7=:6)F( $!L"% #M]&

组别 给药剂量P"9C-QCl#$ 1N.P"M-9Cl#$ [.IP"B9@7-9Cl#$ HNP""9@7-9Cl#$
假手术组 l *+‘," g"‘$* +‘)# g%‘&& "‘%* g%‘**

模型组 l #"‘+" g"‘"+oo #+‘)& g"‘%*oo $‘,# g%‘&"oo

大黄总蒽醌提取物组 $% #+‘’$ g#‘$& #"‘)" g"‘#" $‘’# g%‘"’

大黄总蒽醌提取物组 #%% "&‘%) g"‘,"!! ,‘*# g%‘)"!! +‘’& g%‘#’!!

大黄总蒽醌提取物组 "%% *%‘$% g+‘)%!! &‘#* g%‘’"!! "‘,& g%‘*%!!

尼莫地平组 "% "&‘*% g+‘*"!! )‘", g%‘,%!! *‘$" g%‘*+!!

!!注!与假手术组比较#oo!_%‘%#%与模型组比较#!!!_%‘%#

*‘$!大黄总蒽醌提取物对脑缺血再灌注大鼠血清中
We(&! We(#!! 5HV含有量的影响!由表 $ 可见# 与
假手术组相比# 模型组的We(&( 5HV( We(#!的含有
量均显著升高 "!_%‘%#$’ 与模型组相比# 大黄蒽
醌提取物 #%%( "%% 9CPQC剂量均能使 We(&( 5HV(

We(#!含有量显著降低 "!_%‘%#$# 表明大黄总蒽
醌提取物有一定的抗炎作用% 与阳性药尼莫地平组
比较# "%% 9CPQC大黄总蒽醌对炎性因子 We(&( We(
#!( 5HV的减少作用更明显# 说明大黄总蒽醌提取
物可通过抗炎机理减轻脑缺血再灌注损伤’

表 ^I大黄蒽醌提取物对BE$N’ @FV’ BE$%!含有量的影响 $!L"% #M]&
@:<ÔI+,,-./4*,/*/:9:6/58:\2"6*6--S/8:./*,$%&’$()’! -/$%’*+,( *6.*6/-6/4*,BE$N% @FV:6)BE$%!$!L"% #M]&

组别 给药剂量P"9C-QCl#$ We(&P"ZC-9el#$ 5HVP"ZC-9el#$ We(#!P"ZC-9el#$
假手术组 l ##+‘%, g&‘#" "$#‘%* g##‘)% ’%‘&$ g$‘+%
模型组 l "$+‘$# g#%‘*"oo $+%‘$+ g*"‘+#oo #))‘#) g)‘#*oo

大黄总蒽醌提取物组 $% "+$‘%) g’‘’) $#+‘"% g#+‘,, #)#‘"% g,‘$)
大黄总蒽醌提取物组 #%% #,&‘$" g’‘)%!! +%’‘") g"#‘,"!! #+*‘+# g)‘"&!!

大黄总蒽醌提取物组 "%% #+#‘++ g$‘)#!! *+"‘*" g"#‘*&!! #%#‘"" g$‘"’!!

尼莫地平组 "% #&%‘$* g$‘%,!! *$"‘)# g#,‘)#!! #%)‘"% g&‘&,!!

!!注!与假手术组比较#oo!_%‘%#%与模型组比较#!!!_%‘%#
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&I讨论
目前# 治疗脑缺血的临床目标是恢复脑组织供

血# 但是再灌注后对机体产生的损伤也很大# 其过
程涉及多种病理级联反应# 如细胞凋零( 氧化应
激( 炎症反应等)#&(#’* ’

研究表明# 脑缺血损伤是级联反应的过程# 自
由基在激发缺血性神经元损伤中起着关键性的作
用)#)(#,* ’ 1N.是天然的抗氧化酶# 通过歧化的方
式能够清除体内的氧自由基# 其活性可以代表机体
抗氧化的能力)"%("#* % [.I是自由基损伤细胞引发
的生物膜不饱和脂肪酸的脂质过氧化物# 能够反映
细胞受损伤的程度)""("** ’ 本实验中# 大鼠再灌注
后 1N.活性显著降低# [.I含有量显著升高# 说
明再灌注后大量的氧自由基使 1N.含有量减少#
从而加大细胞受损程度# 使得[.I含有量升高’

HN参与缺血性损伤的病理机制)"+* # 具有十分
重要的信号传导功能# 在脑缺血再灌注损伤的发生
发展过程中起到保护作用# 可以扩张血管( 改善缺
血组织的血供)"$* ’ 随着 HN的持续增加# 将以氧
自由基的方式形成神经毒性# 最终通过诸多途径引
发细胞凋亡)"&* ’ 本实验中大鼠再灌注后# HN含有
量增高# 说明机体细胞的损伤程度增加’

炎症反应在脑缺血再灌注损伤机制中担任着重
要角色)"’* ’ 脑缺血产生后# 白细胞浸润( 炎性细
胞因子大量聚集于受损部位# 参与了缺血所致组织
损伤的过程# We(&( We(#!( 5HV已经被证实在脑
缺血的发生过程中起着重要的作用)")* ’ We(#!是一
种炎症的免疫源性细胞因子# 能够协同其他细胞因
子促进5细胞与 O细胞的活化# 也可诱导其他炎
性介质的产生( 白细胞浸润的增多( 黏附分子的表
达# 促进自由基与兴奋性氨基酸的产生# 启动多种
细胞因子的级联反应等)",* % We(& 在大脑中主要由
小胶质细胞和星形胶质细胞产生# 是一种与炎症调
节和免疫反应有关的重要炎性细胞因子# 是脑缺血
急性期的重要炎症介质# 参与了神经损伤过程)*%* %
5HV作为一种具有多效性功能的促炎细胞因子# 在
脑缺血再灌注后诱导的白细胞浸润和组织损伤中起
着关键性作用# 可引发多核白细胞聚集( 激活并释
放炎症介质’ 如果可以通过各种途径去阻断 5HV
的表达# 则能减少缺血性神经元的损伤)*#* ’ 与模
型组相比# 大黄总蒽醌提取物能降低 We(&( We(#!(
5HV水平# 从而减缓缺血再灌注后的炎症反应程
度# 改善脑组织的微环境’

实验结果表明# 与模型组相比# 大黄总蒽醌提

取物能显著降低大鼠神经功能评分( 脑指数( 脑含
水量# 减小脑梗死体积 "!_%‘%$$# 能显著增加
脑组织中 1N.活性# 降低[.I( HN含有量 "!_
%‘%#$# 同时还可以显著降低血清中 We(&( 5HV(
We(#!含有量 "!_%‘%#$’ 综上所述# 大黄总蒽醌
提取物对大鼠脑缺血再灌注损伤有一定的保护及改
善作用# 其机制可能与抑制炎症反应和抗氧化相
关’ 大黄因其越来越广泛的药理作用# 在治疗心脑
血管疾病方面也引起了人们的关注# 具有良好的发
展前景# 对其深入研究必将有利于开发保护脑缺血
损伤的新药# 从而为脑血管病的早期防治提供新途
径与新思路)*"* ’

参考文献!

) # * !陈!焱>防己黄芪汤对脑缺血再灌注模型大鼠脑损伤的保

护作用 )-*>中国实验方剂学杂志# "%#$# "# " #" $!

#*+(#*)>

) " * !邹景霞# 李巧霞# 陈学忠# 等>脑缺血再灌注损伤的中医

药防治进展)-*>甘肃中医# "%%,# """#$! ’+(’&>

) * * !张!玮# 李树清>糖皮质激素诱导的蛋白激酶在缺血大鼠

海马神经元细胞中的保护作用 )-*>中国老年学杂志#

"%#&# *&"&$! #*%%(#*%#>

) + * !钟希文# 王贤儿# 吴惠妃# 等>正交试验优选蛇鳞草(大

黄固体脂质纳米粒制备工艺)-*>中国实验方剂学杂志#

"%#+# "%"#,$! #$(#)>

) $ * !张慧林# 赵!妍>大黄的药理作用及临床应用分析)-*>

光明中医# "%#$# *%"$$! ###,(##"#>

) & * !侯秀娟# 李小黎# 王至婉# 等>泻下法治疗中风病的研究

进展)-*>河南中医药学刊# "%%## #&""$! ’’()%>

) ’ * !潘海珍>单味大黄治疗缺血性脑中风的临床疗效观察)-*>

中国医药指南# "%#*# ##"*"$! $#$($#&>

) ) * !e@BC:8/#b6;BDJ6;B \G#4:K7D@B 1 G#$)-,>G6]6KD;L769;F(

F76:KJ6K̂@??7ED;@B A;JT@EJ?K:B;6?J@9̂ )-*>2)’0T$# #,),# "%

"#$! )+(,#>

) , * !陈卫伟# 杨留才# 潘施文# 等>线栓法制备 1.大鼠局灶

性脑缺血再灌注损伤模型)-*>中国组织工程研究# "%###

#$"$%$! ,*’’(,*)%>

)#%* !李建玲# 何!斌# 李琳琳>原花青素对大鼠脑缺血再灌注

损伤的保护作用)-*>中国生化药物杂志# "%### *""&$!

+&*(+&&>

)##* !O6F6KD@B -O# \;JJDeR# 5DEa;[# $)-,>G:J9;FF76?6K6LK:7

:KJ6K̂@??7ED;@B! 6]:7E:J;@B @SJT69@F67:BF F6]67@Z96BJ@S:

B6EK@7@C;?6Y:9;B:J;@B)-*>2)’0T$# #,)&# #’"*$! +’"(+’&>

)#"* !龚雪媛# 楼烨亮# 黄!真# 等>刘寄奴醇提物抗局灶性脑

缺血有效部位筛选研究)-*>中国现代应用药学# "%#&#

**"#%$! #"+*(#"+)>

)#** !肖文喜# 汪!红# 钟晓明# 等>丹酚酸 O对小鼠急性局灶

性脑缺血的神经保护作用 )-*>中国实验方剂学杂志#

"%#+# "%"#’$! #&*(#&&>

)#+* !舒明春# 万海同# 周惠芬# 等>谷红注射液抗脑缺血性再

$’’

"%#) 年 + 月
第 +% 卷!第 + 期

中 成 药
4T;B6D65K:F;J;@B:7\:J6BJ[6F;?;B6

IZK;7"%#)
X@7>+%!H@>+



灌注损伤的作用及其机制)-*>中国中药杂志# "%#+# *,

""+$! +)",(+)**>

)#$* !张翠香# 刘建勋# 李!丹# 等>冠脉通片对大鼠脑缺血再

灌注模型神经行为( 小胶质细胞活化和 1N.与 [.I表达

的影响)-*>中华中医药杂志# "%#$# *%""$! +%#(+%+>

)#&* !刘秀平# 许栋明# 王!文# 等>莫诺苷对大鼠局灶性脑缺

血再灌注模型脑梗死体积的影响)-*>中国康复理论与实

践# "%%,# #$"#%$! ,#*(,#$>

)#’* !1:ED6K3# OEKQ6-V# G66]6D[-# $)-,>ID̂DJ69:J;?K6];6A

:BF ?K;J;?:7:ZZK:;D:7@S=E:7;Ĵ96:DEK6DS@KJT6696KC6B?̂?:K6
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