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摘要# 目的!研究碎米桠 Q3,6,+ (AX%39%+3"/D3U6&# /4[4的化学成分( 方法!碎米桠 0+!甲醇提取物采用硅胶柱)
,D;74?DAI/*#() a-j和重结晶进行分离纯化’ 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构( 结果!从中分离得
到 "" 个化合物’ 分别鉴定为牛尾草素乙 "H#) 贵州冬凌草辛素 "J#) 毛栲利素 "O#) !*谷甾醇 "U#) 熊果酸 "V#)
$*香树脂醇 "R#) !*香树脂醇 "Y#) 木栓酮 "[#) 正五十烷 "‘#) 正六十烷 "HX#) 正七十烷 "HH#( 结论!化合物
‘ cHH 为首次从该植物中分离得到(
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!!碎米桠 Q3,6,+ (AX%39%+3"/D3U6&# /4[4’ 系唇
形科香茶菜属植物’ 主要分布于河南) 河北) 贵
州) 云南’ 等地* 生于山坡) 灌木丛) 林地) 砾石
地及路边等向阳处$"% ( 贵州苗族地区称之为 .囊
拜破/’ 能清热解毒) 活血止痛’ 常用于治疗咽喉
肿痛) 感冒) 头痛) 风湿关节痛) 慢性肝炎) 蛇虫
咬伤$#% (

碎米桠中富含结构多样化的抗肿瘤活性二萜类
化合物$$*%% ( 课题组前期已对贵州龙里产的碎米桠
化学成分进行了研究’ 从中分离到 [C^U4E>65?DG*
J$+*’% ’ 为寻找结构新颖又具活性的先导化合物’

课题组对忠县产碎米桠进行了化学成分研究( 从该
植物中分离到 "" 个化合物’ 其中化合物 ‘ cHH 为
首次从碎米桠中分离到* 化合物 H cO 仅从唇形科
香茶菜属中分离到* 化合物 U cV 在唇形科植物中
广泛分布* 化合物 R c[ 在香茶菜属) 鼠尾草属均
有分布( 化合物 H 对 @EB信号有很好的抑制作
用$1% * 化 合 物 O 对 /I*)() /V*10"() G*+%0)
/D;T#) TI-*1# 等多种肿瘤细胞有增殖抑制活
性$0*")% ) JFG损伤活性$"#’"’% ) 抑制黄瓜疫霉菌活
性$"1% ) 抗原虫D;534UB5L>BD活性$"0% ’ 等( 二萜类化
合物为该植物的抗肿瘤活性成分’ 三萜类化合物为
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抗炎止痛成分!
!"仪器与材料

!"#$%&’( )*+质谱仪 "美国安捷伦公司#$
!"#$,-.. )/0核磁共振仪 "日本电子株式会社#$
123456788.. 分析和半制备型高效液相色谱仪 "美
国安捷伦公司#$ 9:;<3=>8. 旋转蒸发仪 "瑞士步
琪实验室仪器公司#$ !>.&1,- 型植物粉碎机 "河
南黄骅齐家务科学仪器厂#$ )5775?,@A45BA电子天
平 "瑞士 )5775?,@A45BA公司 #$ *5C<DB5E$/,>.
"瑞 士 F<D?GD;3DH ICJA<6 公 司 #$ )KL" ’%,
8%. G# "日本 )37M:N3M<3化学公司#$ OP>%- 制备
薄层板及 >.. Q(.. 目柱色谱用硅胶 "青岛海洋化
工有限公司#! R)=测试溶剂为氘代试剂% 其余试
剂均由工业纯经重蒸处理后使用!

实验药材于 >..& 年 S 月采自重庆市忠县% 经
贵阳中医学院赵俊华教授鉴定为正品% 植物标本存
放于贵阳中医学院 "标本凭证OT>..&.S.&#!
#"提取与分离

取干燥的碎米桠叶子粉末 (. U2% 用 &%!的甲
醇水浴回流提取 ( 次 "每次 ( <#% 合并滤液并减
压浓缩得浸膏 ( U2! 经硅胶柱色谱石油醚 V乙酸乙
酯 "8.. V8 QW V-# 梯度洗脱得流分 1Q"! 1部
分经硅柱色谱石油醚 V乙酸乙酯 "8.. V8 Q8 V8#
梯度洗脱% 在石油醚 V乙酸乙酯 & V8 部位减压浓
缩后得到化合物 !! "(X’ 2#$ S V> 部分得到化合
物 !$ "8.X>W 2#! 9部分经硅胶柱色谱石油醚 V乙
酸乙酯 "%. V8 Q8. V8# 梯度洗脱% >. V8 部分得
到化合物 % "&XW 2#! K部分经 )KL脱色% 分为 (
个部分 "K,8& K,>& K,(#% K,> 部分放置后瓶中出
现针状晶体% 经甲醇反复重结晶% 得化合物 &
"8>X( 2#$ K,> 瓶中晶体滤除% 采用硅胶柱层析%
石油醚 V乙酸乙酯"&% V% Q’ V(# 梯度洗脱% ’ V(
部分得化合物 ’ "% G2#$ & V8 部分得化合物 !
">. G2#! +部分经)KL脱色得化合物 ( "WX- 2#!
脱色后硅胶柱层析石油醚 V乙酸乙酯 "8. V8 Q
’ V(# 梯度洗脱% 得化合物 ) "(’ G2#$ 母液经硅
胶柱层析得化合物 * "8. G2#! "部分经)KL脱色
后经硅胶柱层析% 二氯甲烷 V甲醇系统 "& V8 Q
8 V8# 梯度洗脱% & V8 部分得化合物 + ">. G2#$
’ V( 部分得化合物 # ">> G2#!
)"结构鉴定

化合物 !’ 无色块晶& 粒晶 "石油醚,乙酸乙
酯 #% GC >W( Q>W% Y!8/,R)= " -.. )/0%
K%+%R# !’ &X-S " 8/% B% !Z-X& /0% ,#/#%

SX&% "8/% M% ,#/#% WX-8 "8/% M% ,#/#% -X&’
"8/% M% ,#/#% %X’. " 8/% M% /D,8’ #% %X(%
"8/% M% /N,8’ #% %X’. "8/% M% /,8%!#% -X&’
"8/% M% /,8-!#% -X>’ "8/% 7% !Z%X8 /0% /,
W!#% (X%’ "8/% BB% !Z88X(% %X( /0% /,8"#%
(X8( "8/% BB% !Z8(X(% %XS /0% /,&"#% >XS>
"8/% B% !Z&X> /0% /,8(!#% 8X’& "8/% B% !Z
%X% /0% /,%"#% 8X8> " (/% M% )5,8S #% .X&S
"(/% M% )5,8&#!8(K,R)="8.. )/0% K%+%R# !’
’(X& "K,8#% ((X( "K,>#% (&XW "K,(#% (-XW "K,
-#% %%X- "K,% #% ’>X% "K,W #% 8.SX& "K,’ #%
%(X& "K,S#% --X& "K,&#% -SX& "K,8.#% >8X- "K,
88#% (8X% "K,8>#% --X& "K,8(#% ’%X> "K,8-#%
’(X. "K,8% #% 8%&X& "K,8W #% 88.X’ "K,8’ #%
(8X% "K,8S#% >8X- "K,8&#% 8’WXW "K,>.#! 以上
数据与文献 (>.) 一致% 故鉴定为牛尾草素乙!

化合物 #’ 白色片状晶体 "甲醇#% GC >>. Q
>>8 Y!8/,R)="-.. )/0% K+K4(# !’ -X(. "8/%
M% /,W#% -X8> "8/% 7% !ZSX’ /0% /,>.#% -X.>
"8/% B% !Z88X’ /0% /,8&#% (XS> Q(X’% "8/%
G% /,>.#% (X%& "8/% BB% !Z88X’% >X8 /0% /,
W#% (X(( ,(X>% "(/% G% ,#)5#% >XW( Q>X%-
"8/% G% /,%#% >X-& "8/% G% !Z’X. /0% /,
8#% >X(& "8/% BB% !Z8>X8% 8X- /0% /,8W #%
>X(. " 8/% 7% !Z&X( /0% /,% #% 8X&& Q8XS-
"(/% G% )5,8S #% 8X.W " (/% M% )5,8’ #!8( K,
R)= " 8.. )/0% K+K4( # !’ >%X( "K,8 #% 8SX%
"K,>#% (8XS "K,(#% (’X8 "K,-#% --X- "K,%#%
WSX% "K,W#% 8’>X% "K,’#% %%X( "K,S#% -.X& "K,
&#% -(X- "K,8.#% 8’X& "K,88#% 8&X’ "K,8>#%
(>XS "K,8(#% (-X8 "K,8-#% >8-X> "K,8%#% -&X.
"K,8W#% 88X> "K,8’#% >8X> "K,8S#% ’>X( "K,
8&#% 88(X. "K,>.#% %-X& ",#)5#! 以上数据与
文献 (>8) 一致% 故鉴定为贵州冬凌草辛素!

化合物 )’ 白色片状结晶 "甲醇#% GC >>S Q
>>& Y!8/,R)="-.. )/[% K+K4(# !’ ’X>W "8/%
M% ,#/#% WX%8 " 8/% B% !Z8.X> /0% ,#/#%
WX8’ " 8/% M% /D,8’ #% %X%% " 8/% M% /N,8’ #%
-XS( "8/% M% /,8-!#% -X%S "8/% BB% !Z88X8%
%X% /0% /,8"#% -X>- "8/% B% !Z8.X> /0% /D,
>.#% -X8W "8/% B% !Z8.X> /0% /N,>.#% (X’S
"8/% N?M% /,W!#% (X.- "8/% B% !Z&X> /0% /,
8(#% 8X&’ "(/% M% ,#1;#% 8X8( " (/% M% )5,
8S#% 8X8> " (/% M% )5,8& #!8( K,R)= "K+K4(%
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"(( a/:# $! ’)K( "-*"#’ #+K’ "-*##’ $1K+ "-*
$#’ $$K# "-*%#’ +0K1 "-*+#’ ’%K’ "-*)#’ 0’K1
"-*’#’ )#K# "-*1#’ +$K% "-*0#’ %(K# "-*"(#’
"1K) "-*""#’ $(K% "-*"##’ %$K( "-*"$#’ ’#K0
"-*"% #’ #(’K+ "-*"+ #’ "+"K) "-*") #’ "#"K+
"-*"’#’ $$K0 "-*"1#’ ##K( "-*"0#’ )%K( "-*
#(#’ "’(K% "*VG=#’ ##K% "*VG=#( 以上数据与
文献 $##% 一致’ 故鉴定为毛栲利素(

化合物 U! 白色针晶"氯仿#’ 3; "%( c"%# f(
"/*FaO"%(( a/:’ -J-6$ # $! +K$+ ""/’ ^[?’
I_+K# /:’ /*) #’ $K+( " "/’ 3’ /*$ #’ "K((
"$/’ U’ aD*"0 #’ (K0( " $/’ ?’ I_"K$ /:’
aD*#0#’ (K0% "$/’ U’ aD*#" #’ (K1) "$/’ U’
aD*#)#’ (K1% "$/’ U’ aD*#’ #’ (K)1 "$/’ U’
aD*"1#("$-*FaO""(( a/:’ -J-6$# $! $’K’ "-*
"#’ $#K" "-*# #’ ’#K$ "-*$ #’ %#K1 "-*% #’
"%"K# "-*+#’ "##K# "-*)#’ $#K% "-*’ #’ $#K"
"-*1#’ +(K) "-*0#’ $’K( "-*"(#’ #"K+ "-*""#’
%(K# "-*"##’ %#K0 "-*"$#’ +’K# "-*"%#’ #%K1
"-*"+#’ #1K’ "-*")#’ +)K+ "-*"’#’ "#K$ "-*
"1#’ #(K$ "-*"0#’ $’K( "-*#(#’ "0K$ "-*#"#’
$%K% "-*###’ #)K+ "-*#$#’ %)K$ "-*#%#’ #0K)
"-*#+#’ #(K$ "-*#)#’ "0K0 "-*#’#’ #$K+ "-*
#1#’ "#K+ "-*#0#( 以上数据与文献 $#$% 一致’
故鉴定为!*谷甾醇(

化合物 V! 白色粉末("/*FaO " %(( a/:’
-J-6$# $! +K+# ""/’ U’ /*"##’ $K%1 ""/’ 3’
/*$#’ "K#’ "$/’ U’ aD*$(#’ "K#+ "$/’ U’ aD*
#’#’ "K(1 "$/’ U’ aD*#)#’ "K(+ "$/’ U’ aD*
#+#’ (K0’ "$/’ U’ aD*#%#’ (K0( "$/’ U’ aD*
#$#("$-*FaO""(( a/:’ -J-6$# $! $0K# "-*"#’
#1K1 "-*##’ ’1K$ "-*$#’ %(K" "-*%#’ ++K0 "-*
+#’ "1K0 "-*)#’ $$K’ "-*’#’ $0K# "-*1#’ %1K#
"-*0#’ $’K% "-*"(#’ "’K’ "-*""#’ "#+K1 "-*
"##’ "$0K% "-*"$#’ %#K$ "-*"%#’ #0K( "-*"+#’
#%K" "-*")#’ %1K# "-*"’#’ +$K’ "-*"1#’ $0K#
"-*"0#’ $0K) "-*#(#’ $"K# "-*#"#’ $’K% "-*
###’ #0K( "-*#$#’ ")K1 "-*#%#’ "+K0 "-*#+#’
"’K) "-*#)#’ #%K" "-*#’#’ "1(K" "-*#1#’ #%K"
"-*#0#’ #"K) "-*$(#( 以上数据与文献 $#%% 一
致’ 故鉴定为熊果酸(

化合物 R! 白色粉末("/*FaO " %(( a/:’
-J-6$# $! +K"" ""/’ U’ /*"##’ $K## ""/’ ??’
I_""K’’ +K1 /:’ /*$#’ "K(’ "$/’ U’ aD*#’#’

"K(" "$/’ U’ aD*#) #’ "K(( "$/’ U’ aD*#+ #’
(K0+ "$/’ U’ aD*#$ #’ (K0" "$/’ U’ aD*$( #’
(K1( "$/’ U’ aD*#1#’ (K1( "$/’ ?’ I_$K( /:’
aD*#0#’ (K’0 " $/’ U’ aD*#% #("$ -*FaO " "((
a/:’ -J-6$# $! $0K# "-*"#’ #’K) "-*##’ ’0K%
"-*$#’ $0K# "-*%#’ ++K) "-*+#’ "1K1 "-*)#’
$$K$ "-*’#’ %(K( "-*1#’ %1K" "-*0#’ $’K$ "-*
"(#’ #$K’ "-*"" #’ "#%K1 "-*"# #’ "%(K( "-*
"$#’ %#K+ "-*"%#’ #0K# "-*"+#’ #’K( "-*")#’
$$K1 "-*"’#’ +0K+ "-*"1#’ %"K# "-*"0#’ $0K#
"-*#(#’ $"K) "-*#"#’ %"K# "-*###’ $"K) "-*
#$#’ ")K( "-*#%#’ ")K" "-*#+#’ "’K$ "-*#)#’
#$K’ "-*#’#’ #1K+ "-*#1#’ #’K) "-*#0#’ #"K0
"-*$(#( 以上数据与文献 $#+% 一致( 故鉴定为
$*香树脂醇(

化 合 物 Y! 白 色 粉 末("/*FaO " -J-6$’
%(( a/:# $! +K"$ ""/’ B’ I_$K+ /:’ /*"##’
$K## ""/’ ??’ I_""K(’ +K( /:’ /*$ #’ "K"$
"$/’ U’ aD*#’ #’ "K(( "$/’ U’ aD*#) #’ (K0’
"$/’ U’ aD*#+ #’ (K0% "$/’ U’ aD*#$ #’ (K1’
")/’ U’ aD*#0’ aD*$(#’ (K1$ "$/’ U’ aD*#1#’
(K’0 " $/’ U’ aD*#% #("$ -*FaO " "(( a/:’
-J-6$# $! $0K# "-*"#’ #’K% "-*##’ ’0K" "-*$#’
$1K’ "-*%#’ ++K# "-*+#’ "1K% "-*)#’ $#K’ "-*
’#’ $1K’ "-*1 #’ %’K’ "-*0 #’ $’K# "-*"( #’
#’K% "-*"" #’ "#"K1 "-*"# #’ "%+K$ "-*"$ #’
%"K1 "-*"%#’ #1K# "-*"+#’ #)K# "-*")#’ $#K)
"-*"’#’ %’K$ "-*"1#’ %)K0 "-*"0#’ $"K# "-*
#(#’ $%K1K# "-*#" #’ $’K# "-*## #’ #1K# "-*
#$#’ "+K) "-*#%#’ "+K’ "-*#+#’ ")K0 "-*#)#’
#)K" "-*#’#’ #1K+ "-*#1#’ $$K% "-*#0#’ #$K1
"-*$(#( 以上数据与文献 $#+% 一致’ 故鉴定为
!*香树脂醇(

化合物 [! 白色粉末("/*FaO " %(( a/:’
-J-6$# $! +K$( ""/’ U’ /*"##’ "K"’ "$/’ U’
aD*#’#’ "K(% " $/’ U’ aD*#$ #’ "K(( " )/’ B’
I_#K( /:’ aD*#+’ aD*#)#’ (K0+ "$/’ U’ aD*
#%#’ (K1’ ")/’ ?’ I_)K’ /:’ aD*#0’ aD*$(#’
(K’# " $/’ U’ aD*#1 #("$ -*FaO " "(( a/:’
-J-6$# $! ##K% "-*"#’ %"K’ "-*##’ #"$K% "-*
$#’ +1K% "-*%#’ %#K$ "-*+#’ %"K’ "-*)#’ "1K%
"-*’#’ +$K# "-*1#’ $’K) "-*0#’ +0K) "-*"(#’
$+K+ "-*""#’ $(K) "-*"##’ $0K1 "-*"$#’ $1K%
"-*"%#’ $#K+ "-*"+#’ $)K" "-*")#’ $(K" "-*

+’’"
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"’#’ %#K0 "-*"1#’ $+K’ "-*"0#’ #1K$ "-*#(#’
$#K0 "-*#"#’ $0K% "-*###’ ’K( "-*#$ #’ "%K1
"-*#%#’ "1K" "-*#+#’ #(K% "-*#)#’ "1K1 "-*
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(’+,263\[>3Q3,6,+ (AX%39%+3]4[&4A3/’+%+3234E? ?4B4[D4UU5LE*

3DEB>\?49D=[9UB46P$.%&7/%*!/’(*>A44’ #("(’ +1""#!

+)*)(&

$"%% !/4E mP’ X74>G/’ X74EL.Y’ %)’4#-9B>B>A5==>EUB5BCDEBU

>\Q3,6,+ (AX%39%+3]4[&4A3/2%+323$.%&IL’)!(,6’ #(($’

))""(#! "$0"*"$0%&

$"+% !/>EL, ,’ IDD, G’ /4E Y/’ %)’4#2FS*d4C[4ED?5BD[;D*

E>5?U\[>3Q3,6,+ S’&,+29A3$.%&IL’)!(,6’ #((1’ ’" ")#!

"(++*"(+1&

$")% !HC85B42’ F4L4>W’ F>?Da’ %)’4#GEB5BC3>[4=B5]5B9>\B7DQ3O

,6,+ ?5BD[;DE>5?U! UB[C=BC[46[D‘C5[D3DEBU\>[B7D4=B5]5B9$.%&

NP&%(2%+)2’’ "0’)’ $#"##! #($*#()&
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摘要# 目的!建立/QI-法同时测定补肾活血药对杜仲*当归中绿原酸) 松脂醇二葡萄糖苷) 京尼平苷酸) 阿魏酸)
藁本内酯的含有量( 方法!药对 +(!乙醇提取物的分析采用h4BD[UGB64EB5US$ -"1色谱柱 "%K) 33n#+( 33’ + "3#*
以乙腈 "G# *(K"!磷酸 "P# 为流动相’ 梯度洗脱* 体积流量 "K( 3IM35E* 检测波长 #$1 E3 "京尼平苷酸#) #’)
E3 "松脂醇二葡萄糖苷#) $## E3 "绿原酸) 阿魏酸和藁本内酯#* 柱温 $( f( 结果!+ 种成分在各自范围内均呈良
好的线性关系 "(’ (K000 +#* 平均加样回收率 01K#0!c"($K+!’ O,J"K"!c#K(!( 结论!该方法准确稳定’ 重
复性好’ 可用于杜仲*当归药对的质量控制(
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