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摘要# 目的!建立@BMC法同时测定益母草 B$+/N1N3Y(@+/&’(3@8PFF$药材中盐酸益母草碱’ 芦丁’ 金丝桃苷’ 异槲皮
苷的含有量& 方法!益母草 ,’!乙醇提取液的分析采用@BMC)BVJ’ D3F/XL‘cX49=/.] C"(色谱柱 "%<* 22f#+’ 22#
+ "2$( 以甲醇)水 "含 ’<"!甲酸$ 为流动相( 体积流量 "<’ 2M>24E( 检测波长 #,, E2( 柱温 &’ d& 采用灰色关联
度分析 "QAJ$ 对其进行综合评价& 结果!盐酸益母草碱’ 芦丁’ 金丝桃苷’ 异槲皮苷分别在 &<,& e%** "1n
"<’’’ ’$’ ’<%’ e"-(<% "1n’<--- -$’ ’<+’ e%,<-# "1n’<--- %$’ "<(& e"’-<*( "1n’<--- *$ "=>2M的范围内线
性关系良好# 平均加样回收率分别为 -(<#+!’ --<%*!’ -(<*"!’ -(<-"!# ÂVL分别为 "<-,!’ #<*,!’ #<"-!’
#<",!& 同一产地中的不同成分’ 不同产地中的同一成分均存在一定差异# 河南)南阳的益母草样品综合品质评价最
优& 结论!该方法准确稳定# 重复性好# 可用于益母草的质量控制&
关键词! 益母草( 盐酸益母草碱( 芦丁( 金丝桃苷( 异槲皮苷( @BMC
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!!益母草为唇形科植物益母草 B$+/N1N3Y(@+/&’(3
@8PFF$的新鲜或干燥地上部分)"* & 又称茺蔚’ 益
明’ 郁臭草’ 坤草 "通称$’ 益母蒿’ 月母草 "四
川$ 等& 归心’ 肝’ 膀胱经& 益母草入药始见于
+神农本草经, -茺蔚子. 条目# 列为上品& +名医
别录, 云 -茺蔚生海滨池泽# 五月采.& +本草纲
目, 记载 -此草及子皆茺盛密蔚# 故名茺蔚# 其
功宜于妇人及明目之精# 故有益母之称.& 辛’
苦’ 微寒& 具有活血调经# 利水消肿# 清热解毒的
功效)#* & 常用于血滞经闭’ 痛经’ 经行不畅’ 水
肿’ 小便不利等病症&

现代研究表明# 益母草含有多种化学成分# 具
有广泛的药理活性’ 开发价值’ 研究意义& 现已从
益母草中分离得到生物碱)&* ’ 黄酮)%* ’ 二萜)+* ’
挥发油)** ’ 香豆素),*等多种类型化合物& 生物碱
类一直是公认的益母草有效成分# 其中盐酸益母草
碱是其特有的生物碱# 可作为定性鉴别与定量测定
的质量标志物)()"’* # 也是 #’"+ 版 +中国药典, 规
定的质量控制指标成分之一& 此外# 益母草中含有
黄酮类化合物有抗菌’ 抗炎’ 抗氧化等多种功
效)"")"#* # 亦有对益母草中黄酮类化合物含有量测
定的文献报道)"&)"%* & 本实验采用@BMC对益母草中
盐酸益母草碱与芦丁’ 金丝桃苷’ 异槲皮苷 % 种成
分的含有量同时测定# 以期为其质量评价提供
参考&
GH仪器与材料
"<"!仪器!D3F/XL#*-+ 高效液相色谱仪 "D3F/XL
#--( BVJ检测器$’ ‘cX49=/.]C"(色谱柱"%<* 22f
#+’ 22# + "2$ "美国D3F/XL公司$( ao)+’’c型
超声波清洗器 "昆山禾创超声仪器有限公司$(
JRD##’V电子天平 "百万分之一# 日本岛津公
司$( ^3XF8X4PLc."#+V型电子天平 "十万分之一#
北京 ^3XF8X4PL公司$& ^JQJ)"’.O实验室级超纯水
仪 "南京易普易达科技发展有限公司$&
"<#!试剂!对照品盐酸益母草碱 "^M(’#’# 含有
量)-(!$ 购自北京索莱宝科技有限公司( 芦丁
"UcT)’**’# 含有量) -(!$’ 异槲皮苷 "UcT)
"%+-# 含有量)-(!$’ 金丝桃苷 "UcT)’++%# 含
有量)-(!$ 均购自南京森贝伽生物科技有限公
司& 无水乙醇 "分析纯# 成都市科隆化学品有限
公司$( 乙腈 "色谱纯# 美国默克公司$( 甲酸
"色谱纯# 批号U"*"’’*# 美国阿拉丁公司$( 超纯
水为实验室自制&
"<&!材料!益母草药材为各产地收集购买所得#

经南京中医药大学吴啟南教授鉴定为唇形科植物益
母草 B$+/N1N3Y(@+/&’(3@8PFF$的干燥地上部分& 详
细信息见表 "&

表 GH样品信息
:)IJGH<3-"+6)*#"3"-/)65(%/

样品 产地 样品 产地
^" 河北)安国)" ^"" 江苏)南京)"
^# 河北)安国)# ^"# 江苏)南京)#
^& 山东)聊城 ^"& 江苏)淮安
^% 山东)临沂 ^"% 安徽)亳州
^+ 湖北)鄂州 ^"+ 河南)平顶山
^* 福建)龙岩)" ^"* 安徽)六安
^, 福建)龙岩)# ^", 四川)南充
^( 河南)南阳 ^"( 吉林)松原
^- 江苏)宿迁 ^"- 广西)柳州
^"’ 河北)保定

LH方法与结果
#<"!色谱条件 ! D3F/XL‘cX49=/.] C"( 色谱柱
"%<* 22f#+’ 22# + "2$( 流动相乙腈 "c$ )水
"含 ’<"!甲酸# J$# "’ e"’ 24E# "’!c( "’ e
"( 24E# "’! e"&!c( "( e#+ 24E# "&! e"(!
c( #+ e&+ 24E# "(! c( &+ e%’ 24E# "(!e&’!
c$ 梯度洗脱( 体积流量 "<’ 2M>24E( 柱温 &’ d(
进样量 "’ "M( 检测波长 #,, E2& 色谱图见图 "&

"$盐酸益母草碱!#$芦丁!&$金丝桃苷!%$异槲皮苷
"$0/8EPX4E/H:9X87H08X49/!#$XPF4E!&$H:Z/X8L49/!%$L86P/X7/F4E

图 GH各成分?4B;色谱图
N#&JGH?4B;.2+"6)*"&+)6/"-[)+#"’/."3/*#*’%3*/

#<#!溶液制备
#<#<"!对照品溶液制备!精密称定盐酸益母草碱’
芦丁’ 金丝桃苷’ 异槲皮苷对照品 %<**’’ %<-*’’
+<--’’ %<+,’ =# 分别用 ,’!乙醇定容至 + 2M量
瓶中# 得各对照品溶液&
#<#<#!供试品溶液制备!精密称取益母草粉末
"<’ ="过 & 号筛$# 置于 "’’ 2M锥形瓶中# 精密
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加入 ,’!乙醇 #+ 2M# 超声 "功率 +’’ D# 频率
%’ ?@l$ 提取 &’ 24E# 补足质量# 过滤# 取续滤
液# 过 ’<%+ "2微孔滤膜即得&
#<&!方法学考察
#<&<"!标准曲线’ 检测限和定量限!将各对照品

溶液逐级稀释# 在 -#<". 项色谱条件下进样# 以
对照品峰面积为纵坐标 "8$# 质量浓度为横坐标
"X$ 进行线性回归# 得回归方程’ 相关系数和线
性范围& 按 ^>Gn& 计算检测限 "MSV$# 以^>Gn
"’ 计算定量限 "MSo$# 见表 #&

表 LH各成分线性关系( 检测限和定量限
:)IJLHB#3%)++%()*#"3/2#5/( B@1/)3!B@_/"-[)+#"’/."3/*#*’%3*/

成分 回归方程 1!
线性范围>

""=/2Mi"$

检测限>

""=/2Mi"$

定量限>

""=/2Mi"$

盐酸益母草碱 8n"" ’#-<#%Xi((*<(" "<’’’ ’ &<,& e%** ’<&,& "<(*
芦丁 8n", ("%<#-Xi- (%(<%% ’<--- - ’<%’ e"-(<% ’<&-, ’<,-%
金丝桃苷 8n# ’"&<&-Xm, ’&,<"" ’<--- % ’<+’ e%,<-# ’<’%( ’<&**
异槲皮苷 8n#% &’&<’%Xi"( ,(’<*+ ’<--- * "<(& e"’-<*( ’<%,- ’<-+(

#<&<#!精密度试验!将混合对照品溶液在 -#<".
项色谱条件下连续进样 * 次# 测定并记录各对照品
的峰面积# 计算 ÂV值# 见表 &&

表 MH各成分精密度( 稳定性( 重复性
:)IJM H 4+%.#/#"3% /*)I#(#*, )3! +%5+"!’.#I#(#*, "-

[)+#"’/."3/*#*’%3*/

成分
精密度 ÂV>

!
稳定性 ÂV>

!
重复性 ÂV>

!
盐酸益母草碱 "<(% "<", "<’%

芦丁 ’<%# "<"- "<&,

金丝桃苷 ’<%- "<+" "<-*

异槲皮苷 ’<%% "<%# "<*"

#<&<&!稳定性试验!取同一供试品溶液# 在
-#<". 项色谱条件下分别于 ’’ #’ %’ *’ (’ "’’
"# H进样# 测定并记录各成分的峰面积# 计算其
ÂV值# 见表 &&
#<&<%!重复性试验!取同一批次样品粉末 * 份#
按 -#<#<#. 项下方法制备供试品溶液# 在 -#<".
项色谱条件下测定并记录各成分的峰面积# 计算含
有量及其 ÂV值# 见表 &&
#<&<+!加样回收率试验!精密称定已知含有量的
样品粉末 - 份# 每 & 份为 " 组# 分别加入样品中各
成分含有量的 (’!’ "’’!’ "#’! & 个水平的标
准品溶液# 按照 -#<#<#. 项下方法制备供试品溶
液# 平行 & 份& 测定并记录各成分的峰面积# 计算
回收率及其 ÂV值# 见表 %&
#<%!样品含有量测定!按照 -#<#<#. 项下方法
制备供试品溶液# 在 -#<". 项色谱条件下进样#
根据线性关系计算样品中 % 种成分含有量# 见
表 +&
#<+!QAJ分析
#<+<"!关联度计算!灰色关联度分析 "QAJ$ 是

!!!表 VH各成分加样回收率试验结果 $#Qf&
:)IJVH$%/’(*/"-+%."[%+, *%/*/-"+[)+#"’/."3/*#*’%3*/

$#Qf&

成分
原有量>

2=
加入量>

2=
测得量>

2=
回收率>

!
平均回

收率>!

ÂV>

!
盐酸益母草碱 &<"(+ & #<+%( # +<*-& # -(<%# -(<#+ "<-,

&<#’" & #<+*" ’ +<,’& # -,<*-
&<#’% % #<+*& * +<,-# , "’’<-*
&<"(% , &<"(% , *<#*" - -*<*&
&<"(, + &<"(, + *<#(# " -,<’(
&<"-% * &<"-% * *<#+, ( -+<(-
&<#’’ & &<(%’ % *<-(* & -(<+(
&<#’’ * &<(%’ , *<-&( * -,<&#
&<"-# & &<(&’ ( ,<’(* , "’"<**

芦丁 ’<,%& % ’<+-% , "<&#% ( -,<,+ --<%* #<*,
’<,%, # ’<+-, , "<&*" * "’#<(’
’<,%, - ’<+-( & "<&&% - -(<""
’<,%& & ’<,%& & "<%*" * -*<*%
’<,%% ’ ’<,%% ’ "<%*- ( -,<+,
’<,%+ * ’<,%+ * "<+"& - "’&<’+
’<,%* - ’<(-* & "<**( & "’#<,-
’<,%, ’ ’<(-* % "<*&+ , --<"%
’<,%+ " ’<(-% " "<*"% ( -,<#(

金丝桃苷 "<’-" , ’<(,& % "<-&( # -*<-# -(<*" #<"-
"<’-, # ’<(,, , "<-+- & -(<##
"<’-( & ’<(,( * "<--( * "’#<%,
"<’-" + "<’-" + #<"+# ( -,<#%
"<’-# + "<’-# + #<"*# , -,<-*
"<’-% - "<’-% - #<"+# - -*<*&
"<’-* ( "<&"* # #<&(+ # -,<((
"<’-, ’ "<&"* & #<&(, * -(<’+
"<’-% " "<&"# - #<%&+ " "’#<"%

异槲皮苷 ’<-’" " ’<,#’ - "<*’# + -,<&’ -(<-" #<",
’<-’+ * ’<,#% + "<*"+ * -(<’’
’<-’* + ’<,#+ # "<*%( + "’#<&"
’<-’’ - ’<-’’ - "<(#* , "’#<,*
’<-’" , ’<-’" , "<,-& ( -(<-&
’<-’& , ’<-’& , "<,(’ , -,<’%
’<-’+ & "<’(* % "<-*# ( -,<&&
’<-’+ % "<’(* + "<-,, # -(<*%
’<-’& " "<’(& , "<-*& - -,<(-

-*%#
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表 RH各成分含有量测定结果 $!&
:)IJRH$%/’(*/"-."3*%3*!%*%+6#3)*#"3"-[)+#"’/."3/*#*’%3*/$!&

样品 盐酸益母草碱 芦丁 金丝桃苷 异槲皮苷
^" ’<",’ " ’<"’* , ’<"&% # ’<’-& (
^# ’<’+& " ’<’,( % ’<’+# & ’<’%+ -
^& ’<&&% % ’<’+% ( ’<’+# * ’<’%& -
^% ’<#(% % ’<’#* + ’<’"# & ’<’#( -
^+ ’<"’# , ’<’%’ * ’<’"* ’ ’<’## *
^* ’<""" * ’<""" & ’<""( ( ’<"+* +
^, ’<"&, * ’<"’- # ’<"&& ( ’<"## %
^( ’<&++ " ’<’*( ’ ’<"#+ * ’<’," *
^- ’<&," % ’<’+# ’ ’<’&& # ’<’%& ’
^"’ ’<#,’ - ’<’** ’ ’<’’- , ’<’#, "
^"" ’<#(’ ( ’<’&* ’ ’<’’, + ’<’", &
^"# ’<#&+ " ’<’%& " ’<’%# " ’<’&+ *
^"& ’<&"- # ’<’,% + ’<"’- % ’<’-’ &
^"% ’<"*% & ’<’(" * ’<’#% & ’<’#, -
^"+ ’<&’" " ’<’’( " ’<’’, - ’<’"# ,
^"* ’<"%’ + ’<’&& % ’<’%% , ’<’&# +
^", ’<’(* & ’<’(( & ’<’"" % ’<’"+ ,
^"( ’<&"" ’ ’<’%’ - ’<’(- - ’<’+" &
^"- ’<#&& " ’<"+- " ’<’"" ( ’<’(’ #
Gg3 ’<##% % g’<’-- ( ’<’*, & g’<’&* * ’<’+% * g’<’%, ( ’<’+& * g’<’&- #!

根据因素之间发展趋势的相似或相异程度# 作为衡
量因素间关联程度的一种方法)"+* & 应用 QAJ分析
评价样品中盐酸益母草碱和黄酮类成分与品质的关
联度# 并基于品质分析不同产地益母草质量差异&
公式为

1&ea"
/

Ya"
"$&Yb&_$

其中# &_表示评价样品的关联度( $&Y表示第 &个
评价对象在第Y个指标上的取值( 1&e表示第 &个评
价对象在所有指标上的取值得分&
#<+<#!QAJ分析!按照1&e的大小将各个评价对象
排序# 1&e值越大# 表示综合质量越好& 不同样品的
QAJ分析结果见表 *& 从益母草药材中总成分和产
地的关联度分析# 总成分的含有量与河南)南阳的
关联度高于其它产地# 表明对河南)南阳益母草样
品总成分的评价最优& 以黄酮类成分为分析标准#
福建)龙岩)" 的评价最优&
MH讨论
&<"!提取方法选择!考察了提取溶剂和提取方法#
发现以 ,’!乙醇为提取溶剂时最佳# 超声提取结
果略优于加热回流# 且超声提取更简单易行& 在此
基础上对超声提取时间进行研究# 发现 &’ 24E 时
各成分含有量最高# 最终确定最佳提取方法为
,’!乙醇超声提取 &’ 24E&
&<#! 色谱柱与流动性选择 ! 考察了 D3F/XL

!!!!!!表 ZH各成分0$7分析结果
:)IJZH$%/’(*/"-0$7%[)(’)*#"3"-[)+#"’/."3/*#*’%3*/

样品
总和 黄酮类

1&e 排序 1&e 排序
^" ’<*%’ ’-# , ’<,"- (%* &
^# ’<%’( *%( "* ’<%&( (-( (
^& ’<+#- (#- ( ’<%"* ,%* -
^% ’<%&( #*" "" ’<&+% +-( ",
^+ ’<&*+ #’- "- ’<&*# %-" "*
^* ’<*(’ ’%- # ’<(’’ *"% "
^, ’<**# +’# & ’<,*+ -#% #
^( ’<*-& *- " ’<*’, -,% %
^- ’<+*( ,%% * ’<&-+ +#* ""
^"’ ’<%%* -&+ "’ ’<&(’ #+( "%
^"" ’<%&& "+- "& ’<&+" "(- "(
^"# ’<%&% &%% "% ’<&-# %%" "#
^"& ’<*#* "(( + ’<+,+ #%, *
^"% ’<%"% #+, "+ ’<%’* """ "’
^"+ ’<%&* ,++ "# ’<&&& +(+ "-
^"* ’<&-# (+- ", ’<&(* ,*, "&
^", ’<&(* ,,# "( ’<&-( #& "’
^"( ’<+%’ ",( - ’<%*+ -(* ,
^"- ’<+(+ ""% % ’<*’+ ##& +

‘cX49=/.]C"( "%<* 22f#+’ 22# + "2$’ D3F/XL
‘cX49=/.]C"( "%<* 22f"+’ 22# + "2$’ ^@N)
^1NVSCJBC1MMBJaC"( " %<* 22f"+’ 22#
+ "2$ 色 谱 柱# 发 现 D3F/XL ‘cX49=/.] C"(
"%<* 22f#+’ 22# + "2$ 色谱柱的分离度及柱
效最好& 另考察了不同流动相发现乙腈)’<"!甲酸
可以使芦丁’ 金丝桃苷’ 异槲皮苷实现基线分离#

’,%#

#’"( 年 "" 月
第 %’ 卷!第 "" 期

中 成 药
CH4E/L/.X394F48E30B3F/EF]/9474E/

G8W/2\/X#’"(
I80$%’!G8$""



且盐酸益母草碱峰型较好# 因而最终选择乙腈)
’<"!甲酸&
&<&!结果分析!结果表明不同产地之间 % 种成分
含有量差异较大# 对于芦丁’ 金丝桃苷和异槲皮
苷# 建立总含有量不少于 ’<’+!)"** & 产地结合
QAJ分析结果可知# 各产地益母草药材成分含有
量差异较大# 其中河南)南阳和福建)龙岩益母草药
材综合评价较好# 四川)南充和湖北)益母草药材综
合评价较低# 各大产区并没有表现出规律性& 由于
盐酸水苏碱化学性质的特殊# 本方法并不能测定其
含有量# 故而在比较益母草药材样品的角度与方法
上或许存在缺陷& 本实验仅以测得的 % 种化学成分
为指标评价各产地益母草药材的品质# 尚需进一步
研究益母草多种成分的含有量测定方法&
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摘要# 目的!研究蛞蝓A,1&+)&D(G(,1$36&3M4EE3/PL的化学成分& 方法!蛞蝓正己烷提取物采用结晶’ 半制备柱进行分
离纯化# 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构& 结果!从中分离得到 * 个化合物# 分别鉴定为胆固醇
"G$’ !)谷甾醇 "L$’ 链甾醇 "M$’ 菜籽甾醇 "V$’ 麦角甾醇 "R$’ 豆甾醇 "Z$& 结论!所有化合物均为首次从蛞
蝓中分离得到&
关键词! 蛞蝓( 化学成分( 分离鉴定
中图分类号! A#(%<"!!!!!文献标志码! J!!!!!文章编号! "’’")"+#("#’"($"")#%,")’%
!"#!"’<&-*->K$4LLE$"’’")"+#(<#’"(<""<’##

",%#

#’"( 年 "" 月
第 %’ 卷!第 "" 期

中 成 药
CH4E/L/.X394F48E30B3F/EF]/9474E/

G8W/2\/X#’"(
I80$%’!G8$""


