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摘要# 目的!制备辛鹅鼻用温敏原位凝胶’ 方法!提取辛夷( 鹅不食草挥发油后& 制备复方提取物’ 以基质种类与用
量( 溶剂 ""& #(丙二醇# 与增溶剂 "吐温(’%# 用量为影响因素& 胶凝温度为评价指标& 单因素试验优化制备工艺’
然后& 考察凝胶 ;Z值( 黏度( 体外释药行为’ 结果!最佳条件为 #!复方提取物& %L.!混合挥发油& 基质 "+!泊洛
沙姆 .%) "b.%)# 和 "!泊洛沙姆 "’’ "b"’’#& "+!"& #(丙二醇& "!吐温(’%& 促渗透剂 "& #(丙二醇& 防腐剂
%L%.!苯扎溴铵& 胶凝温度 "&&L+ i%L%/#g& ;Z值 /L" i%L.& 黏度平均增加速率 "&# f&. g# # .’. 6b7-DKg’凝
胶体外释药行为符合Z8=:?A8方程& 药物释放率与凝胶溶蚀率之间的相关性较高’ 结论!辛鹅鼻用温敏原位凝胶制备
工艺简单& ;Z值( 胶凝温度( 黏度适宜& 具有一定缓释作用& 可满足鼻腔局部用药需求’
关键词! 辛夷$ 鹅不食草$ 鼻用温敏原位凝胶$ 制备$ 单因素试验
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!!辛鹅鼻用温敏原位凝胶来源于临床经验方+", &
由辛夷与鹅不食草 # 味药材组成& 两者均有发散风
寒( 通鼻窍之功效& 临床主要用于治疗风寒头痛(
鼻塞流涕( 鼻鼽( 鼻渊& 效果显著’ 目前& 临床给
药方式大多为滴鼻液滴鼻& 但由于鼻纤毛对外来异
物的快速清除作用& 使得药物在鼻黏膜滞留时间
短& 生物利用度较低’

温敏原位凝胶剂+#,是一种具有临界相转变温
度的原位凝胶& 它在临界相转变温度附近会由液体
状态突变为半固体状态& 可使凝胶黏附于鼻黏膜表
面& 延长药物在鼻腔内滞留时间& 从而提高药效&
并且具有工艺简单( 生物相容性好( 刺激性小等
优点’

本实验以胶凝温度为指标& 通过单因素试验对
辛鹅鼻用温敏原位凝胶的制备工艺进行优化& 并考
察其 ;Z值( 黏度( 体外释药行为等& 以期为该制
剂进一步药理( 毒理研究奠定基础& 同时也为其他
传统处方新剂型的制备工艺研究提供参考’
(I材料

-2(+#T旋转蒸发仪 "上海亚荣生化仪器厂#$
T-"".%"M电子天平 "奥豪斯国际贸易有限公司#$
,OMU(R磁力搅拌器 "河南爱博特科技发展有限公
司#$ ZZ(/%% 三用恒温水浴锅 "金坛市神科仪器
厂#$ 精密温度计 "冀州市耀华器械仪表厂#$ Y7(
H4‘D高效液相色谱仪( e‘44n4# 色谱工作站 "美国
Y7H4‘D公司#$ O1̂(+V旋转黏度计 "上海平轩科学
仪器有限公司#$ \b/%"O电子天平 "上海恒平科
学仪器有限公司#$ MZT(V 气浴恒温振荡器 "常州
国华电器有限公司#$ 1&/ 66透析袋 "北京鼎国
生物技术有限责任公司#$ 1,S(/%#% 真空干燥箱
"上海精宏实验设备有限公司#$ #% f#%%( #%% f
" %%% !U可调式移液器 +大龙兴创实验仪器 "北
京# 有限公司,’

辛夷 "产地河南#( 鹅不食草 "产地湖南# 购
自北京同仁堂长沙韶山南路店& 经湖南中医药大学
药学院刘塔斯教授鉴定分别为木兰科植物望春花
9*/.’(0* A0’.700b76;$的干燥花蕾( 菊科植物鹅
不食草83.50C37* ,0.0,* "U$# T$e‘$4HTD?A4‘D$
的干燥全草’ 泊洛沙姆 .%)( "’’ "德国 eTVS公
司#$ "& #(丙二醇 "国药集团化学试剂有限公
司#$ 吐温(’% "成都市科龙化工试剂厂#$ 苯扎溴
铵 "上海金山经纬化工有限公司#$ 木兰脂素对照
品 "中国食品药品检定研究院& 批号 ""%’’#(
#%"/%)#’ 甲醇( 乙腈为色谱纯 "美国斯百全公

司#$ 氯化钠 "湖南汇虹试剂有限公司#$ 氯化钾
"天津市恒兴化学试剂有限公司#$ 氯化钙 "国药
集团化学试剂有限公司#$ 碳酸氢钠 "天津市科密
欧化学试剂有限公司#$ 生理盐水 "湖南科伦制药
有限公司#$ 重蒸水 "自制#’
JI方法与结果
#L"!挥发油提取及复方提取物制备!按处方量称
取辛夷( 鹅不食草& 粉碎至粗粉& 加 ’ 倍量水浸泡
& A后水蒸气蒸馏法提取 . A& 即得挥发油& 冷藏
备用’ 水提液弃去& 药渣晾干& 加入 "% 倍量 *+!
乙醇& 加热回流提取 & 次& 每次 " A& 合并滤液&
减压回收乙醇& 加入等体积乙酸乙酯萃取 & 次& 合
并回收乙酸乙酯& /% g下真空干燥& 即得复方提
取物’
#L#!制备工艺优化
#L#L"!胶凝温度测定!采用倾斜法+&, ’ 取约 + 6U
凝胶置于小西林瓶中& 插入精密温度计 "精确到
%L" g#& 再将其放入冰水浴中& 开启水浴锅使水
浴持续缓慢升温& 每升高 " g恒温 "% 68<& 每 "+ D
倾斜一次西林瓶& 倾斜角度约 .+ g& 待凝胶不再
流动时记录西林瓶中温度计的读数& 即为胶凝温
度’ 每个样品重复测量 & 次& 取平均值’
#L#L#!基质种类与用量筛选!非离子表面活性剂
泊洛沙姆 .%) "b.%)# 为目前国内外温敏原位凝胶
常用基质& 有着无毒( 无刺激性( 无致敏性( 不溶
血( 化学性质稳定的优点+., ’ 但相关研究表明&
单用b.%) 时往往不能达到理想合适的胶凝温度&
常需加入一定比例泊洛沙姆 "’’ "b"’’#’

本实验通过冷法++,配液制备空白温敏原位凝
胶& 按 /#L#L"0 项下方法测定胶凝温度& 考察
"&!( ".!( "+!( "/!( ")!( "’!( "*!(
#%!( #"!b.%) 对其影响& 发现随着 b.%) 用量增
加& 胶凝温度随之降低& "&!( ".!b.%) 的胶凝
温度均超过了 .% g& 但单用b.%) 并不能达到鼻腔
所需的温度 + "&& i" #g,& 这与文献报道相
符+/(), ’ 因此& 在此基础上选择 "+!( "/!( "’!
b.%)& 并考察 "!( #!( &!b"’’ 对胶凝温度的调
节作用& 使所得空白温敏原位凝胶在 #+ g以下为
流动的液体& 而在接近鼻腔温度时为凝胶& 发现相
比b.%) 空白温敏原位凝胶& 加入b"’’ 后可使胶凝
温度升高’ 综合以上结果及生产成本& 选择 "+!
b.%)( "!b"’’ 作为基质’
#L#L&!溶解方法筛选!本实验选择 "& #(丙二醇作
为溶剂溶解复方提取物& 该溶剂广泛应用于药物制
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剂中& 能与水( 醇及多种有机溶剂混溶& 无刺激
性& 并且相对无毒& 常温下稳定+’(*, ’ 但前期预实
验结果表明& 仅用 "& #(丙二醇不能完全溶解复方
提取物& 故本实验又添加了增溶剂’ 吐温(’% 作为
广泛使用的非离子型增溶剂& 其对热稳定& 易溶于
水( 乙醇及多种有机溶剂& 增溶作用不受溶液 ;Z
值影响& 同时溶血作用小& 故本实验选择其作为增

溶剂+*, ’
取复方提取物适量& 加入 "+!"& #(丙二醇(

"!吐温(’%& 充分搅拌后加水至全量& 观察溶液性
状’ 将提取物溶解性从高到低& 溶液色泽从深到
浅& 澄清度从澄清到混浊按等级 " f. 排列& 采用
等级一致性检验筛选复方提取物溶解方法& 结果见
表 "’

表 (I溶解方法筛选结果
;$6M(I<-0O4&0*5)"00*4O&"*#%-&2*)0!.--#"#/

方法
考察指标 统计学分析

溶解性 色泽 澄清度 等级和D0 D0#

复方提取物Q水 " " " & *
复方提取物Q"&#(丙二醇 & & & * ’"
复方提取物Q吐温(’% # # # / &/
复方提取物Q"+!"&#(丙二醇Q吐温(’% . . . "# "..

!!将表 " 数据代入公式 $ Z’D#0‘
"’D0#

#

. 及

"# Z "#$
,.". a"# 中& 本实验中 . p.& ,p+& 得到

$ p.+& 5# p*& 同时 #p&& 查表发现 5#%L%+"&# p
)L’"& 可知5# j5#%L%+"&# & !W%L%+& 检验结果具有
统计学意义& 可认为其等级有一致性倾向& 即不同
复方提取物溶解方法对溶解性( 色泽( 澄清度均有
显著差异& 并且以 "& #(丙二醇为溶剂加入增溶剂
吐温(’% 时& 提取物溶解效果最好& 等级和 D0
最大’
#L#L.!溶剂用量筛选!固定 #!复方提取物(
%L.!混合挥发油( "+!b.%)( "!b"’’( "!吐温(
’%( 考察 "%!( "+!( #%!( #+!"& #(丙二醇对
胶凝温度的影响’ 结果& 加入 "%!"& #(丙二醇时&
胶凝温度为 "&)L+ i%L&%#g$ 加入 "+!"& #(丙
二醇时& 胶凝温度为 "&&L. i%L+"#g& 与鼻腔生
理温度接近& 而且制剂黏度适中& 相变快& 适合鼻
腔用药$ 加入 #%!( #+!"& #(丙二醇时& 制剂在
常温下黏度较大& 不适合鼻腔给药& 故选择 "+!
"& #(丙二醇作为溶剂’
#L#L+!增溶剂用量筛选!固定 #!复方提取物(
"+! b.%)( "! b"’’( "+!"& #(丙二醇( %L.!混
合挥发油& 考察 "!( #!( &!吐温(’% 对胶凝温
度的影响’ 结果& 加入 "!( #!( &!吐温(’% 后
胶凝温度分别为 "&&L" i%L&/#( "#’L. i%L&"#(
"##L+ i%L./#g& 故选择 "!吐温(’% 作为增溶剂’
#L#L/!促渗透剂( 防腐剂种类筛选!由于本实验
所用溶剂 "& #(丙二醇对皮肤具有渗透促进作
用+"%, & 为简化操作& 避免加入新的促渗透剂& 故

直接选择该溶剂作为促渗透剂’ 另外& 所得凝胶为
水性凝胶& 需加入防腐剂& 由于所用增溶剂吐温(
’% 可与常用的羟苯酯类防腐剂形成络合物& 从而
影响其抑菌活性& 故本实验参考相关文献& 选择季
胺类广谱杀菌剂苯扎溴铵 "%L%.!# 作为防腐剂’
#L#L)!验证试验!按上述优化工艺称取处方量
#!复方提取物( %L.!混合挥发油( "!吐温(’%(
"+!"& #(丙二醇( %L%.!苯扎溴铵溶于重蒸水中&
加入处方量 "+!b.%)( "!b"’’ 作为基质& 补加重
蒸水至总处方量& 置于 . g冰箱中冷藏过夜& 即得
凝胶& 平行 & 份& 测得胶凝温度为 " &&L+ i
%L%/#g& -V1 ".p&# 为 %L")!& 表明该工艺稳
定可行’
#L&!凝胶质量评价
#L&L"!木兰脂素含有量测定
#L&L"L"!色谱条件!ZB;4‘D85l1V# M"’ 色谱柱
"#+% 66o.L/ 66& +L% !6#$ 流动相乙腈(水
"&& h/)#$ 体积流量 "L% 6UK68<$ 柱温 &+ g$ 检
测波长 #)’ <6$ 进样量 / !U’
#L&L"L#!溶液制备!对照品溶液! 精密称取木兰
脂素对照品适量& 加甲醇制成每 " 6U含该成分
"L%. 6=K6U的溶液& 即得’

供试品溶液! 精密称取凝胶 #L% =& 置于具塞
锥形瓶中& 精密加入 #% 6U甲醇& 称定质量& 浸泡
&% 68<& 超声 "#+% Y( && PZn# &% 68<& 放冷&
甲醇补足减失的质量& 混匀过滤& 取 + 6U续滤液&
甲醇定容至 #+ 6U& %L.+ !6微孔滤膜过滤&
即得’

阴性对照溶液! 按凝胶制备方法制备不含辛夷
的阴性对照& 按供试品溶液制备方法处理& 即得’
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#L&L"L&!系统适应性试验!精密吸取对照品( 供
试品( 阴性对照溶液各 / !U& 在 /#L&L"L"0 项色
谱条件下进样测定& 结果见图 "’ 由图可知& 木兰
脂素与其相邻色谱峰的分离度均大于 "L+& 拖尾因
子 "L%% f"L"%& 理论塔板数以各色谱峰计均在
* %%%以上’

"$木兰脂素
"$67=<@58<

图 (I木兰脂素A8D=色谱图
L"/M(IA8D=!2.*%$&*/.$%0*5%$/#*4"#

#L&L"L.!线性关系考察!精密吸取对照品溶液适
量& 甲醇稀释成 ’L"#+( "/L#+( &#L+%( /+L%%(
"&%L%( #/%L% !=K6U& 在 /#L&L"L"0 项色谱条件
下进样 / !U测定’ 以对照品质量浓度为横坐标
"\#& 峰面积积分值为纵坐标"[# 进行回归& 得
到回归方程为[p& &%/L&\Q# ’/&L’"D# p%L*** ##&
在 ’L"#+ f#/% !=K6U范围内线性关系良好’
#L&L"L+!精密度试验!精密吸取同一对照品溶液&
在 /#L&L"L"0 项色谱条件下进样测定 / 次& 测得
木兰脂素峰面积 -V1为 %L%&!& 表明仪器精密度
良好’
#L&L"L/!稳定性试验!精密吸取同一供试品溶液&
于 %( #( .( /( ’( "#( #. A 在 /#L&L"L"0 项色
谱条件下进样测定& 测得木兰脂素峰面积 -V1为
"L"&!& 表明溶液在 #. A内稳定性良好’

#L&L"L)!重复性试验!平行称取凝胶约 #L% =& 共
/ 份& 按 /#L&L"L#0 项下方法制备供试品溶液&
在 /#L&L"L"0 项色谱条件下进样 / !U测定& 测
得木兰脂素含有量 -V1为 "L*&!& 表明该方法重
复性良好’
#L&L"L’!加样回收率试验!精密称取样品 "含
.L&’ 6=K=木兰脂素# / 份& 每份 %L+ =& 加入质量
浓度已知的对照品溶液 ""L%. 6=K6U# #L% 6U&
按 / #L&L"L# 0 项下方法制备供试品溶液& 在
/#L&L"L"0 项色谱条件下进样测定& 计算回收率’
结果& 木兰脂素平均加样回收率为 "%%L#!& -V1
为 "L/!’
#L&L"L*!样品含有量测定!取 & 批凝胶& 按
/#L&L"L# 0 项 下 方 法 制 备 供 试 品 溶 液& 在
/#L&L"L"0 项色谱条件下进样测定& 计算含有量&
结果见表 #’

表 JI木兰脂素含有量测定结果 %$UK’
;$6MJI<-0O4&0*5!*#&-#&)-&-.%"#$&"*#*5%$/#*4"#%$UK’

批号 木兰脂素K"6=-=q"# 平均值K"6=-=q"# -V1K!
#%")%"%’ .L&’

.L&+

.L."

.L&’ %L/’

#%")%"%* .L#.
.L&"
.L#/

.L#) %L’.

#%")%""% .L&#
.L."
.L&’

.L&) "L%+

#L&L#!人工鼻液制备+"",!精密称取碳酸氢钠 #L+/ =(
氯化钠 )L*" =( 氯化钙 %L+" =( 氯化钾 &L/’ =& 适
量重蒸馏水溶解后定容至 " %%% 6U& 混匀& 即得’
#L&L&!性状( ;Z值考察!& 批凝胶为墨绿色较黏
稠液体& ;Z值为 /L" i%L.’
#L&L.!黏度测定+"#,!采用旋转式黏度计测定不同
温度下凝胶黏度& 平行 & 次& 取平均值& 绘制凝胶
黏度(温度曲线+"&, & 见图 #’ 由图可知& 凝胶黏度
在 && f&. g内增速明显加快& 表明胶凝温度应在
&& g左右& 这与之前结果一致$ 在 &# f&. g内&
黏度平均增加速率为 # .’. "Nb7-D#Kg& 表明常
温下凝胶溶液在给药后可迅速于鼻黏膜上形成
凝胶’
#L&L+!体外释药行为考察
#L&L+L"!透析袋法+".,!取约 " =凝胶于已活化好
的透析袋中& 透析袋放入带盖锥形瓶内& 加入新鲜
配置的 "%% 6U人工鼻液作为释放介质& 锥形瓶置
于恒温磁力搅拌器上& 保持水浴温度 " &. i
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图 JI凝胶黏度1温度曲线
L"/MJI‘"0!*0"&,1&-%3-.$&O.-!O.N-5*./-40

%L+#g& 转速 &%% ‘K68<& 依次于 "K&( #K&( "(
.K&( +K&( #( &( .( /( ’( "#( #.( #’( &#( &/(
.’ A各取样 + 6U& 同时补加同温度同体积人工鼻
液& %L.+ !6微孔滤膜过滤& 在 /#L&L"L"0 项色
谱条件下进样测定& 按下式计算累积释放率’ 以时
间为横坐标 "5#& 累积释放率为纵坐标 "Y.# 绘
制累积释放曲线& 并将其分别按零级( 一级(
Z8=:?A8方程进行拟合& 结果见图 &( 表 &’

Y. Z
]%8. a]’

.‘"

0Z"
80

Y%
b"%%!

"Y" Z
]%8"
Y%
b"%%!&0(. Z"&#&&&2#

!!其中& Y% 为木兰脂素含有量& ]% 为释放介质
体积 ""%% 6U#& ]为每次取样体积 "+ 6U#& 80
为药物质量浓度 "!=K6U#& 0( .均为取样次数’

图 KI凝胶体外释药曲线
L"/MKIF$;+%*’ ).O/ .-4-$0-!O.N-5*./-40

表 KI方程拟合结果
;$6MKI<-0O4&0*5-SO$&"*#5"&&"#/

模型 释药方程 D#

零级方程 Y. p"L+)" +5Q".L%% %L’/+ ’
一级方程 5<""%% qY.# pq%L%#* &5Q.L.)& & %L*+# +
Z8=:?A8方程 Y. p"#L""+5"K# q"L+.% " %L*/’ #

!!由此可知& 采用透析袋法时& 凝胶在前 "# A
释放很快& 累积释放率基本能达到 .*!& 随后可
持续稳定释药& 释放时间可达到 .’ A 以上& 具有
良好的缓释作用& 释放曲线与 Z8=:?A8方程的拟合
度最好’
#L&L+L#!无膜溶出法+"+,!取 "% 6U塑料离心管&
称重为 S%& 向离心管中缓慢加入 # 6U凝胶& 于
&. g烘箱中预热 "% 68<& 使其完全形成凝胶& 称
重为 S"& 缓慢加入已超声脱气处理的人工鼻液
# 6U& 放入 &. g气浴恒温振荡器中& 振荡频率为
##+ ‘K68<& 每隔 #% 68< 倒出上层液体& 立即擦干
离心管内壁水珠& 称离心管重为 SH& 缓慢补加同
温度人工鼻液 # 6U& 放入气浴恒温振荡器中继续
上述操作& 直至离心管内溶液全部倒出& 相邻时间
点间质量差异即为凝胶溶蚀量Y& 计算公式为YZ
S" ‘S5
S" ‘S%

b"%%!’然后& 每个时间点取出的人工鼻

液样品经 %L.+ !6微孔滤膜过滤& 按 /#L&L"0 项
下方法测定木兰脂素含有量& 按下式计算各时间点
药物累积释放率 "Y.#’

Y. Z
]’
.‘"

0Z"
80

Y%
b"%%!

!!其中& Y% 为木兰脂素含有量& ]为每次取样
体积 "# 6U#& 80为药物质量浓度 "!=K6U#& 0(
.均为取样次数’

然后& 将累积溶蚀率( 累积释放率分别对时间
绘制曲线 "图 . #& 并以累积溶蚀率为横坐标
"\#& 累积释放率为纵坐标 "[#& 进一步考察凝
胶溶蚀与药物释放的相关性& 得到其回归方程为
[p%L)&& *\q"L#+& ) "D# p%L**) ’#’ 以上结果
表明& 药物释放与凝胶溶蚀是同时进行的& 药物释
放速率主要受到凝胶溶蚀的控制’

图 QI凝胶体外溶蚀$ 释药曲线
L"/MQIF$;+%*’ -.*0"*#$#)).O/ .-4-$0-!O.N-05*./-40

%//#

#%"’ 年 "# 月
第 .% 卷!第 "# 期

中 成 药
MA8<4D43‘7I8H8@<75b7H4<HN4I8?8<4

14?46J4‘#%"’
d@5$.%!O@$"#



KI讨论
目前& 胶凝温度测定方法有搅拌子法+"/("), (

黏度法+"’, ( 倾斜法+"*,等& 前期预实验采用搅拌子
法& 发现不同搅拌子( 搅拌速度测定同一样品时结
果有所不同$ 比较同一样品在同样环境下分别采用
搅拌子法和倾斜法测定& 结果也有差异& 以倾斜法
更低& 可能是由于半固体凝胶形成时黏度还不足以
使搅拌子立即停止转动$ 黏度法测定结果较准确&
但实际操作容易受旋转黏度计转子及转速的影响&
操作较繁琐’ 因此& 本实验选择倾斜法测定胶凝温
度& 该方法操作简便& 结果直观& 但操作过程中温
度应缓慢升高& 因为升温越快& 胶凝温度越高’

本实验所用凝胶基质 b.%) 是假塑性流体& 随
着温度升高由低温状态下的液体状态转变为半固体
凝胶& 温度升高到胶凝温度左右时形成凝胶’ 图 #
显示& 凝胶黏度随着温度升高而增大& 到达 && g
左右时急剧上升& 此时为制剂开始由液态向固态转
变的过程& 直至 &. g凝胶全部形成’ 目前研究者
认为& b.%) 凝胶的形成是随着温度升高在溶液中
生成的球状胶束互相缠结和堆砌& 从而发生胶
凝+#%, ’ 本实验发现& "& #(丙二醇和吐温(’% 的加
入可使b.%) 胶凝温度下降& 其中前者所含羟基可
能与b.%) 发生相互作用而促进b.%) 分子缠结和脱
水& 从而导致胶凝温度降低+#", $ 后者降低 b.%) 的
原理目前暂无相关研究报道& 仍需进一步考察’

实验发现& 当加入辛鹅复方提取物和辅料时&
如果直接将其与 b.%)( b"’’ 混合后再加入水& 会
使溶解速度明显变慢& 这是因为高分子物质的引入
增大了溶液黏度’ 因此& 先将复方提取物和辅料溶
于水& 再加入b.%)( b"’’& 最后加蒸馏水至全量&
. g下冷藏 #. A& 这样可加快实验进度’

本实验共采用 # 种方法考察辛鹅鼻用温敏原位
凝胶的体外释药行为& 发现透析袋法释药过程中同
时存在溶蚀和扩散& 而无膜溶出法则能反映凝胶在
鼻黏液中的溶蚀情况+##, ’ 再将释放曲线分别按零
级( 一级( Z8=:?A8方程进行拟合+#&, & 发现释放曲
线与 Z8=:?A8方程的拟合度最好 "D# p%L*/’ ##’
另外& 无膜溶出法测得凝胶累积溶蚀率与药物累积
释放率具有良好的相关性 "D# p%L**) ’#& 表明药
物释放主要受凝胶的溶蚀控制’

综上所述& 本实验对辛鹅鼻用温敏原位凝胶的
制备工艺进行了较为系统研究& 发现该制剂 ;Z
值( 胶凝温度( 黏度适宜& 常温下呈液体& 预期给
药后可迅速在鼻黏膜上形成凝胶& 并且体外释药具

有一定的缓释作用& 可延长药物在鼻腔内滞留的时
间& 是一种应用前景良好的新型鼻用制剂’ 今后&
将进行辛鹅鼻用温敏原位凝胶的离体鼻黏膜渗透实
验& 并开展对鼻纤毛毒副作用( 初步药效学的考察&
以期为其进一步药理( 毒理研究提供实验依据’
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摘要# 目的!优化地黄多糖超声提取工艺& 并评价其抗氧化活性’ 方法!在单因素试验基础上& 以料液比( 提取时
间( 提取温度( 醇沉浓度为影响因素& 多糖得率为评价指标& 正交试验优化超声提取工艺’ 然后& 考察分步醇沉
"+%!( )%!( ’%!( *%!乙醇& 相应部位分别命名为-RbV+%( -RbV)%( -RbV’%( -RbV*%# 对 / 个品种中多糖含有
量的影响& 以及多糖对1bbZ自由基的清除作用’ 结果!最佳条件为料液比 " h&%& 提取时间 "%% 68<& 提取温度
+% g& 醇沉浓度 *%!& 多糖得率 )L)+!’ 各品种中多糖含有量依次为 ’+(+ j星科 j金九 j沁怀 j北京 & 号 j怀丰’
-RbV*%中多糖含有量最高& 抗氧化活性最弱$ -RbV’%中多糖含有量相对较低& 抗氧化活性最强’ 结论!该方法稳定
可靠& 可用于超声提取地黄多糖’ 不同品种( 醇沉部位地黄中多糖含有量和抗氧化活性差异明显’
关键词! 地黄$ 多糖$ 超声提取$ 抗氧化活性$ 正交试验
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