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摘要： 目的　 建立五味子 Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａ ｃｈｍｅｎｓｉｓ （Ｔｕｒｃｚ．） Ｂａｉｌ 中山葡萄 ＨＰＬＣ 指纹图谱及其伪品鉴别。 方法　 五味子水

提物的分析采用 Ｗａｔｅｒｓ ｓｙｍｍｅｔｒｙ ｓｈｉｅｌｄＴＭ ＲＰ１８ 柱 （４􀆰 ６ ｍｍ× ２５０ ｍｍ， ５􀆰 ０ μｍ）； 流动相乙腈⁃水， 梯度洗脱； 柱温

３０ ℃； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检测波长 ２１０ ｎｍ。 结果　 １０ 批样品指纹图谱中有 １０ 个共有峰， 相似度均大于 ０􀆰 ９０。
用该液相方法检测山葡萄与五味子， 指纹图谱有显著差异。 结论　 该方法准确灵敏、 重复性好， 能够准确鉴别五味子

伪品山葡萄。
关键词： 五味子； 山葡萄； 伪品； ＨＰＬＣ 指纹图谱； 紫外⁃可见分光光度法
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Ｂａｉｌ ａｎｄ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｉｔｓ ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ． ＭＥＴＨＯＤＳ　 Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａｑｕｅｏｕｓ ｅｘｔｒａｃｔ ｆｒｏｍ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｏｎ ａ ３０ ℃ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｉｃ Ｗａｔｅｒｓ ｓｙｍｍｅｔｒｙ ｓｈｉｅｌｄＴＭ ＲＰ １８ ｃｏｌｕｍｎ （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５􀆰 ０ μｍ）， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ
ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ⁃ｗａｔｅｒ ｆｌｏｗｉｎｇ ａｔ １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ ｉｎ ａ ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｍａｎｎｅｒ， ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅ⁃
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ａｍｕｒｅｎｓｉｓ ａｎｄ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｔｈｉｓ ａｃｃｕｒａｔｅ， ｓｔａｂｌｅ ａｎｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｉｄｅｎ⁃
ｔｉｆｙ ｔｈｅ Ｖ． ａｍｕｒｅｎｓｉｓ ｆｒｏｍ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ （Ｔｕｒｃｚ．） Ｂａｉｌｌ； Ｖｉｔｉｓ ａｍｕｒｅｎｓｉｓ Ｒｕｐｒ； ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ； ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ； ＵＶ

　 　 五 味 子 为 木 兰 科 植 物 五 味 子 Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ （Ｔｕｒｃｚ．） Ｂａｉｌｌ． 的干燥成熟果实， 习称北

五味子。 秋季果实成熟时采摘， 晒干或蒸后晒干，
除去果梗和杂质。 作为一种传统中药， 它具有收敛

固涩、 益气生津、 补肾宁心。 临床用于久嗽虚喘、
梦遗滑精、 遗尿尿频、 久泻不止等症［１］。 在对五

味子药材的质量检查中发现有部分样品存在伪品，
常见的为南五味子。 文献主要对北五味子和南五味

子物质成分对比， 建立高效液相色谱进行鉴

别［２⁃８］， 主要是南五味子和北五味子中木脂素成分

存在较明显的差异， 同时还发现在南五味子和北五

味子中有其他类别伪品［９⁃１２］。 在检验中首次发现另

一类伪品， 研究表明该伪品与文献所描述的山葡萄

类似［１３］。 《中国药典》 中对五味子原料杂质比例

可接受范围为 １％ ， 经检验发现该类伪品的比例在

２％ ～ ４％ ， 且难以发现及挑选， 为了保证用药安

全， 对该伪品五味子进行高效液相色谱鉴别。
１　 仪器与材料

１􀆰 １　 仪器 　 Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪 （美国

Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； 岛津 ＵＶ⁃２６００ 紫外⁃可见分光光度

仪 （日本岛津公司）； 奥林巴斯 ＢＸ４３ ／ ＤＰ２６ 显微

镜 （日本奥林巴斯公司）； ＢＳ２４４Ｓ 电子天平 （德
国赛多利斯公司）； ＸＦＢ⁃２００ 高速中药粉碎机 （吉
首市中诚制药机械厂）。
１􀆰 ２　 试剂　 乙腈 （色谱纯， 德国 Ｍｅｒｋ 公司）； 无

水乙醇、 水合氯醛 （分析纯， 成都市科隆化学品

有限公司）； 超纯水。
１􀆰 ３　 材料　 五味子对照药材购自中国食品药品检

定研究院 （批号 １２０９２２⁃２０１６１０）； 五味子购于同

仁堂 （批号 ２０１５０９０１、 ２０１５０９０２、 ２０１５０９０３）， 经

华润三九 （雅安） 药业有限公司唐莉副总工程师

鉴定 为 木 兰 科 植 物 五 味 子 Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
（Ｔｕｒｃｚ．） Ｂａｉｌｌ． 的干燥成熟果实； 五味子 （批号

１６１００１、 １６１００２、 １６１００３、 １６１００４、 １６１００５、
１６１００７、 １６１００８、 １６１００９、 １６１０１０）， 购买于吉林

市场， 从其中挑选出五味子伪品。 山葡萄采自东北

野外， 经副总工程师唐莉鉴定为葡萄科葡萄属植物

山葡萄 Ｖｉｔｉｓ ａｍｕｒｅｎｓｉｓ Ｒｕｐｒ． 的干燥成熟果实。
ＫＭ 小鼠 ［清洁级， 来源于四川省医学科学院

（四川省人民医院实验动物研究所）， 动物合格证

编号 ＳＣＸＫ ［１１１］ ２０１３⁃１５］。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 鉴别

２􀆰 １􀆰 １　 性状

２􀆰 １􀆰 １􀆰 １　 五味子　 本品呈不规则的球形或扁球形。
表面暗红色， 皱缩， 略显干瘪； 有的表面出现

“白霜”。 果肉较少， 种子 １ ～ ２ 粒， 肾形， 表面棕

黄色、 有光泽， 种皮薄而脆。
２􀆰 １􀆰 １􀆰 ２　 山葡萄　 本品呈不规则椭圆形。 表面棕

红色、 皱缩、 略有光泽。 果肉薄而软， 内含种子

４～５ 粒， 相互抱合成近球形， 种子之间被果肉隔

开； 种子黄棕色， 种仁白色呈油性， 倒卵圆形， 基

部有短喙， 种脐在种子背面中部呈椭圆形， 腹面中

棱脊微突起， 两侧洼穴狭窄呈条形， 向上达种子中

部或近顶端。
２􀆰 １􀆰 １􀆰 ３　 伪品　 与山葡萄性状一致。 掺伪北五味

子药材性状图， 见图 １， 油润五味子、 干瘪五味

子、 伪品、 山葡萄果实及种子性状比较图， 见

图 ２。

图 １　 掺伪北五味子药材性状

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ａｄｕｌｔｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

注： 从左至右分别为油润五味子、 干瘪五味子、 伪品、 山葡萄

图 ２　 真伪品五味子药材及其种子性状鉴别

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｓｅｅｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

２􀆰 １􀆰 ２　 显微鉴别

２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １　 供试品粗粉制备 　 取五味子伪品， 在

６０ ℃以下烘烤约 ２ ｈ， 取出放入干燥器内， 约 １ ｈ
（放至室温） 后取出， 立即粉碎成粉， 过 ４ 号筛，
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混合均匀。
２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２　 对照药材粗粉制备　 取五味子对照药材，
按 “２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １” 项下方法制备。 同法制备山葡萄

粗粉。
２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ３　 鉴别　 取对照药材和供试品粉末， 按照

显微鉴别 ２０１５ 年版 《中国药典》 四部 ２００１ 要求制

片、 检查。
五味子种皮表皮石细胞表面观呈多角形或长多

角形， 壁厚， 孔沟极细密。 种皮内层石细胞呈多角

形、 类圆形或不规则形。 果皮表皮细胞表面观类多

角形， 垂周壁略呈连珠状增厚， 表面有角质线纹，
见图 ３。

１． 种皮表皮石细胞 （ａ． 表面观； ｂ． 断面观） 　 ２． 种皮内层石细胞　 ３． 果皮表皮细胞

１． ｅｐｉｄｅｒｍａｌ ｓｔｏｎｅ ｃｅｌｌｓ （ａ． ｓｕｒｆａｃｅ ｖｉｅｗ； ｂ． ｓｅｃｔｉｏｎ ｖｉｅｗ） 　 ２． ｉｎｎｅｒ ｌａｙｅｒ ｓｔｏｎｅ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｔｅｓｔａ　 ３． ｅｐｉｄｅｒｍａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｐｅｒｉｃａｒｐ

图 ３　 五味子粉末

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｐｏｗｄｅｒ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ｆｒｏｍ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

　 　 山葡萄果皮表皮细胞表面呈类多角形、 类方

形， 种皮表皮细胞数列类圆形， 种皮表皮下石细胞

表面呈类长方形、 类方形， 壁薄， 具极细密的孔沟

及纹孔， 见图 ４。

１． 种皮表皮石细胞 （断面观） 　 ２． 种皮内层石细胞　 ３． 果皮表皮细胞

１． ｅｐｉｄｅｒｍａｌ ｓｔｏｎｅ ｃｅｌｌｓ （ｓｅｃｔｉｏｎ ｖｉｅｗ） 　 ２． ｉｎｎｅｒ ｌａｙｅｒ ｓｔｏｎｅ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｔｅｓｔａ　 ３． ｅｐｉｄｅｒｍａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｐｅｒｉｃａｒｐ

图 ４　 山葡萄粉末

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｐｏｗｄｅｒ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ｆｒｏｍ Ｖ． ａｍｕｒｅｎｓｉｓ

　 　 伪品显微鉴别结果与山葡萄一致， 见图 ５。

１． 种皮表皮石细胞 （断面观） 　 ２． 种皮内层石细胞　 ３． 果皮表皮细胞

１． ｅｐｉｄｅｒｍａｌ ｓｔｏｎｅ ｃｅｌｌｓ （ｓｅｃｔｉｏｎ ｖｉｅｗ） 　 ２． ｉｎｎｅｒ ｌａｙｅｒ ｓｔｏｎｅ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｔｅｓｔａ　 ３． ｅｐｉｄｅｒｍａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｐｅｒｉｃａｒｐ

图 ５　 伪品粉末

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｐｏｗｄｅｒ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ｆｒｏｍ ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ

２􀆰 １􀆰 ３　 紫外鉴别

２􀆰 １􀆰 ３􀆰 １　 供试品溶液制备 　 取五味子伪品粉末

（过 ４ 号筛） ２􀆰 ０ ｇ， 置于锥形瓶中， 加 １００ ｍＬ 纯

化水煎煮 １２０ ｍｉｎ， 过滤， 取滤液 ５ ｍＬ， 稀释 ８
倍， 搅匀即得。

２􀆰 １􀆰 ３􀆰 ２　 对照溶液制备　 取五味子对照药材粉末

（过 ４ 号筛） ２􀆰 ０ ｇ， 按 “２􀆰 １􀆰 ３􀆰 １” 项下方法制备，
即得。 同法制备山葡萄对照溶液。
２􀆰 １􀆰 ３􀆰 ３　 紫外检测　 取供试品和对照溶液， 按照

紫外分光光度法 ２０１５ 年版 《中国药典》 四部 ０４０１
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检查 １８５ ～ ５００ ｎｍ 处紫外吸收， 五味子于 ２１０ ｎｍ
处有 １ 个较高吸收峰值； 伪品于 ２００、 ３２０ ｎｍ处有

较高吸收峰值； 山葡萄于 ２０８、 ３２０ ｎｍ 处有较高吸

收峰值， 五味子与山葡萄、 伪品存在较大的紫外吸

收差异， 伪品与山葡萄紫外吸收基本一致， 见

图 ６。

注： Ａ 为山葡萄， Ｂ 为五味子对照药材， Ｃ 为伪品

图 ６　 各样品紫外光谱图

Ｆｉｇ􀆰 ６　 ＵＶ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｓａｍｐｌｅｓ

２􀆰 ２　 高效液相色谱鉴别

２􀆰 ２􀆰 １　 色谱条件　 Ｗａｔｅｒｓ ｓｙｍｍｅｔｒｙ ｓｈｉｅｌｄＴＭ ＲＰ １８色

谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５􀆰 ０ μｍ）； 流动相乙腈

（Ａ） ⁃水（Ｂ）， 梯度洗脱 （０～１０ ｍｉｎ， １０％ Ａ； １０～
２０ ｍｉｎ， １０％ ～ １５％ Ａ； ２０ ～ ６５ ｍｉｎ， １５％ ～ ６０％ Ａ；
６５～ ８０ ｍｉｎ， ６０％ Ａ； ８０ ～ ９０ ｍｉｎ， ６０％ ～ ８０％ Ａ；
９０～１００ ｍｉｎ， ８０％ ～１００％ Ａ）； 柱温 ３０ ℃， 进样量

１０ μＬ； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检测波长 ２１０ ｎｍ。
２􀆰 ２􀆰 ２　 对照溶液制备　 精密称定五味子粉末 （过
４ 号筛） ２􀆰 ０ ｇ， 置于锥形瓶中， 加入 １００ ｍＬ 纯化

水煎煮 １２０ ｍｉｎ， 过滤， 滤液浓缩至 １０ ｍＬ， 加入

４０ ｍＬ 无水乙醇， 搅匀后过滤， 挥去部分乙醇转移

至量瓶中， 定容至 １０ ｍＬ。 摇匀后， 取溶液过

０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜， 收集滤液即得。
２􀆰 ２􀆰 ３　 供试品溶液制备　 精密称定五味子伪品粉

末 （过 ４ 号筛） ２􀆰 ０ ｇ， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备

供试品溶液。
２􀆰 ２􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 ２􀆰 ４􀆰 １ 　 精 密 度 试 验 　 取 伪 品 样 品 （ 批 号

１６１００１） 粉末按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶

液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下连续进样 ６ 次， 测得各

共有峰相对保留时间 ＲＳＤ ０􀆰 １４％ ～ １􀆰 ３６％ ， 相似度

均大于 ０􀆰 ９９９， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ２􀆰 ４􀆰 ２ 　 重 复 性 试 验 　 取 伪 品 样 品 （ 批 号

１６１００１） 粉末， 混匀， 精密称取粉末 １􀆰 ６、 ２􀆰 ０、

２􀆰 ４ ｇ 各 ３ 份， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试品

溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下进样检测， 测得各共

有峰相对保留时间的 ＲＳＤ ０􀆰 ７８％ ～ １􀆰 ０５％ ， 相似度

均大于 ０􀆰 ９８９， 表明该方法重复性好。
２􀆰 ２􀆰 ４􀆰 ３ 　 稳 定 性 试 验 　 取 伪 品 样 品 （ 批 号

１６１００１） 粉末， 混匀， 精密称取粉末 ２􀆰 ０ ｇ， 按

“２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １”
项条件下， 分别于 ０、 １、 ３、 ６、 １２、 ２４ ｈ 进样，
测得各共有峰相对保留时 间 的 ＲＳＤ ０􀆰 ６４％ ～
１􀆰 ３６％ ， 相似度均大于 ０􀆰 ９９９， 表明供试品溶液在

２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ２􀆰 ５　 指纹图谱建立及评价　 取伪品样品及五味

子各 １０ 批， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 及 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制

备对照溶液及供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件

下， 进样分析， 见图 ７ ～ ８。 伪品在 ８０ ｍｉｎ 内有 １０
个峰为共有峰， 其面积占所有色谱峰面积的

９２􀆰 ０％ 以上。 经中药色谱指纹图谱相似度评价系

统［１４］ 分析， 相似度均在 ０􀆰 ９０ 以上。 五味子在

８０ ｍｉｎ内有 １１ 个峰为共有峰， 与伪品的指纹图谱

完全不同。

图 ７　 １０ 批伪品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 ７　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｏｆ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ

图 ８　 １０ 批五味子 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 ８　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｏｆ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

２􀆰 ２􀆰 ６　 伪品鉴别 　 取伪品样品， 按照 １％ 、 ２％ 、
３％ 比例加入五味子中， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制

备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下， 进样分

析， 指纹图谱中 ２ 号特征峰为伪品中特有的成分，
能够通过 ２ 号特征峰显著区别五味子中是否存在伪

品， 而且随着伪品比例增加峰面积增加， 见图
６６３
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９～１１。

图 ９　 １％伪品五味子 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ９　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ｏｆ １％ ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ

图 １０　 ２％伪品五味子 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １０　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ｏｆ ２％ ｃｏｕｎ⁃
ｔｅｒｆｅｉｔ

图 １１　 ３％伪品五味子 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １１　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ｏｆ ３％ ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ

２􀆰 ３　 异常毒性分析

２􀆰 ３􀆰 １　 异常毒性检测方法 　 取清洁级 ＫＭ 小鼠 ５
只， ３ 只雄性 ２ 只雌性， 体质量 １８ ～ ２２ ｇ。 每只小

鼠分别给予静脉注射供试品溶液 ０􀆰 ５ ｍＬ， 在 ４～５ ｓ
内匀速注射完毕。 全部小鼠在给药后 ４８ ｈ 内不得

有死亡； 如有死亡， 应另取体质量 １９～２１ ｇ 的小鼠

１０ 只复试， 全部小鼠在 ４８ ｈ 内不得有死亡。
２􀆰 ３􀆰 ２　 五味子中伪品占比较高时异常毒性

２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 １　 对照溶液制备 　 取五味子 ７８０ ｇ 按照生

脉注射液提取工艺制备［１５］， 煎煮 ３ 次， 每次加入

３ Ｌ 纯化水， 煎煮 ４０ ｍｉｎ。 将煎煮液浓缩至比重

１􀆰 １９～１􀆰 ２０， 用乙醇醇沉 ２ 次， 第 １ 次使醇度达到

８０％ ， 第 ２ 次使醇度达到 ８５％ ， 过滤， 调 ｐＨ 近中

性， 回收乙醇， 加入 ３％ 活性炭煮沸 ３０ ｍｉｎ 后脱

炭。 将五味子液分别按照五味子质量浓度 ０􀆰 １５６、
０􀆰 ２３４、 ０􀆰 ３１２、 ０􀆰 ３９０ ｇ ／ ｍＬ 配 制 成 对 照 溶 液，
１００ ℃， ３５ ｍｉｎ 灭菌。
２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液制备 　 取五味子 ４３７ ｇ 和五

味子伪品 ３４３ ｇ， 按 “２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 １” 项下方法制成供

试品溶液。
２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ３　 异常毒性检测　 取对照溶液及供试品溶

液， 按 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下方法检测异常毒性， 未见小

鼠死亡， 但五味子伪品异常毒性高于五味子。 见

表 １。
表 １　 含伪品与五味子异常毒性结果

Ｔａｂ􀆰 １ 　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ａｂｎｏｒｍａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｆｏｒ Ｓ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
ａｎｄ ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ

质量浓度 ／ （ｇ·ｍＬ－１） 动物表现 对照表现

０􀆰 １５６
０􀆰 ２３４
０􀆰 ３１２
０􀆰 ３９０

呼吸轻度急促，萎靡，
挠鼻，眼睑下垂

呼吸轻度急促

２􀆰 ３􀆰 ３　 １％ 、 ２％ 、 ３％ 五味子伪品异常毒性比

较　 取五味子 ７８０ ｇ， 按照 “２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 １” 项下方法

制备成 ０􀆰 １５６ ｇ ／ ｍＬ 对照溶液。 分别取五味子

７７２􀆰 ２ ｇ、 五味子伪品 ７􀆰 ８ ｇ， 五味子 ７６４􀆰 ４ ｇ、 五味

子伪品 １５􀆰 ６ ｇ， 五味子 ７５６􀆰 ６ ｇ、 五味子伪品 ２３􀆰 ４ ｇ，
按照 “２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 １” 项下方法制备成 ０􀆰 １５６ ｇ ／ ｍＬ 供

试品溶液。
取对照溶液及供试品溶液检测异常毒性， 结果

发现伪品比例较低时异常毒性与五味子无显著差

异。 见表 ２。
表 ２　 含五味子伪品 １％ 、 ２％ 、 ３％样品异常毒性结果

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ａｂｎｏｒｍａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｆｏｒ １％ ， ２％ ａｎｄ ３％
ｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔ ｓａｍｐｌｅｓ

伪品比例 动物表现 对照表现

１％
２％
３％

呼吸轻度急促 呼吸轻度急促

３　 讨论

３􀆰 １　 伪品分析　 通过粉末显微比较研究， 发现伪

品与五味子药材之间差异明显， 外观性状方面与干

瘪型五味子较相似， 与油润性五味子差异较大。 伪

品的性状、 显微鉴别与山葡萄一致， 由此可确证五

味子的此种伪品为葡萄科葡萄属植物山葡萄的干燥

成熟果实。 经调查发现， 该山葡萄在青果时采摘晾

干， 被混入野生干瘪型五味子中， 由于家种五味子

采摘后性状为油润型， 性状差异与野生五味子有较

明显差异， 暂未发现有山葡萄混入。
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３􀆰 ２　 小结　 本研究对伪品山葡萄的异常毒性进行

了评价， 在山葡萄比例加入到接近 ５０％ 时略有毒

性反应加强的现象， 而在 ３％ 以内均未发现异常毒

性加强， 表明现有掺入比例对产品的异常毒性暂未

出现显著影响， 临床使用暂不能评价， 应注意随着

五味子价格上涨引起伪品掺入比例增加。
现阶段在干瘪类五味子中发现掺杂伪品， 而油

润型的五味子中暂未发现该类伪品， 建立的高效液

相色谱指纹图谱分析方法可通过特征峰确定是否有

山葡萄加入， 方法灵敏有效， 可有效控制伪品的加

入， 用于五味子的质量控制。
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摘要： 目的　 测定五氯硝基苯 （ＰＣＮＢ） 在人参 Ｐａｎａｃ ｇｉｎｓｅｎｇ Ｃ． Ａ． Ｍｅｙ． 不同加工方式下的加工因子， 以应用于人参

膳食风险评估。 方法　 分别考察水煎煮、 水浸泡、 ７５％ 乙醇提取 ３ 种加工方式 ＰＣＮＢ 的转移率， 采用硫酸磺化法进行

前处理， ＧＣ⁃ＥＣＤ 法测定 １０ 批人参药材、 １ 批药液及加工后药渣中 ＰＣＮＢ 的残留水平。 结果　 １０ 批人参药材中 ＰＣＮＢ

的超标率为 ５０％ ， ＰＣＮＢ 最高残留量为 １４􀆰 ０ ｍｇ ／ ｋｇ。 测得水煎煮、 水浸泡、 ７５％ 乙醇提取 ３ 种方式的加工因子分别为

０􀆰 ００２、 ０􀆰 ０４、 ０􀆰 ９８。 结论　 该方法准确稳定， 重复性好， 可用于人参药材和含人参中成药的质量控制。
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