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摘要： 目的　 研究虎掌南星 Ｐｉｎｅｌｌｉａ ｐｅｄａｔｉｓｅｃｔａ Ｓｃｈｏｔｔ 的化学成分及其抑菌活性。 方法　 虎掌南星氯仿提取物采用硅胶、
ＯＤＳ、 ＭＣＩ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 平板法筛选最低抑菌浓度。 结果　 从中

分离得到 １０ 个化合物， 分别鉴定为 β⁃谷甾醇 （１）、 邻苯二甲酸丁二酯 （２）、 胡萝卜苷 （３）、 （２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十六碳酰

基⁃２⁃Ｏ⁃亚油酰基⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃半乳糖基甘油 （４）、 ｄｉａｃｙｇａｌａｃｔｏｌｉｐｉｄ Ⅰ （５）、 （２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十八碳酰基⁃２⁃Ｏ⁃亚油酰基⁃３⁃Ｏ⁃β⁃
Ｄ⁃半乳糖基甘油 （６）、 （２Ｓ） ⁃１， ２⁃双⁃亚油酰基⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃半乳糖基甘油 （７）、 （２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十六碳酰基⁃２⁃Ｏ⁃十四碳酰

基⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃半乳糖基甘油 （８）、 ｓｐｏｎｇｉｌｉｐｉｄ （９）、 丙三醇 （１０）。 对于金黄色葡萄球菌、 黑曲霉菌、 幽门螺旋杆菌，
化合物 ４、 ７ 的最低抑菌浓度分别为 ２０、 ３０、 ５０ μｇ ／ ｍＬ， ２５、 ５０、 １５０ μｇ ／ ｍＬ。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中

分离得到， 化合物 ４、 ７ 有较强的抑菌活性。
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　 　 天南星应用历史悠久， 为常用中药， 其性温，
味苦、 辛， 有毒， 具燥湿化痰、 祛风定惊、 消肿散

结之功效， 用于治疗顽痰咳嗽、 风疾眩晕、 中风、
口眼歪斜、 半身不遂、 癫痫、 惊风、 破伤风等疾

病［１］， 近年来研究发现它有良好的抗宫颈癌、 抗

氧化、 止咳等作用［２］。 但由于历代本草记载的不

一致， 加之同科属植物在形态上相似及各地民间用

药习惯不同， 导致该药材来源十分混乱［２］。 目前

《中国药典》 收载的天南星是天南星属植物， 但唐

代以前本草著作中记载的都是半夏属植物虎掌南

星， 也称掌叶半夏 Ｐｉｎｅｌｌｉａ ｐｅｄａｔｉｓｅｃｔａ Ｓｃｈｏｔｔ， 首载

于我国现存最早的本草著作 《神农本草经》 中，
列为下品［３］； 天南星之名始见于唐代 《图经本

草》 ［４］， 《开宝本草》 《证类本草》 中天南星和虎

掌之名同用［５⁃６］， 因此， 有很多学者提出将虎掌南

星作为天南星的来源之一， 或在药典中增加其条

目。 据市场调查， 目前国内的栽培品种和商品天南

星的主流均为虎掌南星［２，７］， 课题组调查发现很多

厂家生产胆南星时也使用虎掌南星作为原料。 为更

好地揭示天南星的物质基础， 确保其临床疗效， 本

实验对虎掌南星的化学成分及其活性进行研究， 从

中分离得到 １０ 个化合物， 均首次从该植物中分离

得到， 而且 ４、 ７ 有较强的抗菌活性。
１　 材料

Ｂｒｕｋｅｒ ＡＶＡＮＣＥ⁃６００ 超导核磁共振仪 （德国布

鲁克公司）； Ａｇｉｌｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ６４９０ 质谱仪 （美
国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； Ｆｉｎｎｉｇａｎ ＶｏｙａｇｅｒＧＣ ／ ＭＳ 联用仪

（美国菲尼根质谱公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶

（瑞士法玛西亚公司）； ＣＨＰ ２０Ｐ 型 ＭＣＩ 凝胶 （日
本三菱公司）； 柱色谱用硅胶 （１００ ～ ２００ 目， 青岛

海洋化工有限公司）； ＯＤＳ⁃Ｃ１８ （５０ μｍ， 日本富士

化学有限公司）； ＴＬＣ 薄层板 （德国默克公司）。
所用试剂均为分析纯 （天津科密欧试剂有限公

司）； 色谱纯甲醇 （美国天地公司）； 纯净水 （娃
哈哈集团有限公司）； 氘代试剂 （北京恒思公司）；
显色剂为 ５％ 香草醛⁃浓硫酸溶液 （自制）。 虎掌南

星购于河北安国药材市场， 经辽宁中医药大学贾天

柱教授鉴定为正品。
２　 提取与分离

取虎掌南星 １０ ｋｇ， 加乙醇浸泡提取 ２ 周， 收

集提取液， 减压回收溶剂， ４６０ ｇ 浸膏加水混悬，
氯仿萃取， 减压回收溶剂， 得氯仿萃取物 ２３５ ｇ 及

剩余水层。 抑菌实验显示， 虎掌南星的氯仿萃取物

有明确的抑菌作用， 故取 ２３０ ｇ 经硅胶柱， 以石油

醚⁃乙酸乙酯 （１００ ∶ ０、 ５０ ∶ １、 ２５ ∶ １、 １０ ∶ １、
５ ∶ １） 梯度洗脱， 经硅胶薄层检识， 合并相同斑

点的流份， 得 ６ 个组分 （Ⅰ ～ Ⅵ）。 其中组分Ⅱ
（１２􀆰 ３ ｇ） 经硅胶柱， 以环己烷⁃乙酸乙酯 （８０ ∶
２０） 洗脱， 得化合物 １ （４０􀆰 ５ ｍｇ）； 组分Ⅱ （５５􀆰 ２
ｇ） 反复经硅胶柱及 ＯＤＳ 柱， 得化合物 ２ （２０􀆰 ０
ｍｇ）、 ３ （１５􀆰 ０ ｍｇ）； 组分Ⅲ （４３􀆰 ４ ｇ） 经 ＭＣＩ 柱、
ＯＤＳ 柱 纯 化 后， 再 经 ＨＰＬＣ， 以 甲 醇⁃水 溶 液

（９０ ∶ １０） 洗脱， 得化合物 ４ （２１􀆰 ２ ｍｇ）、 ５ （１１􀆰 ６
ｍｇ）、 ６ （ １２􀆰 ９ ｍｇ ）、 ７ （ １８􀆰 ５ ｍｇ ）、 ８ （ １８􀆰 ２
ｍｇ）、 ９ （１９􀆰 ０ ｍｇ）； 组分 Ｖ （４０􀆰 ７ ｇ） 经 ＭＣＩ 柱

纯化后， 再经 ＯＤＳ 柱， 以甲醇⁃水 （７２ ∶ ３８） 洗

脱， 得化合物 １０ （４０􀆰 ５ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 无色粉末。 Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反

应为污绿色， 提示其为甾体类化合物。 采用 ＴＬＣ
分析， 以 ３ 种色谱系统检识， 经与 β⁃谷甾醇对照

发现 Ｒ ｆ 值相同， 故鉴定为 β⁃谷甾醇。
化合物 ２： 无色粉末。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２７９ ［Ｍ＋

Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤＯＤ３） δ： ７􀆰 ７１ （２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃３， ４）， ７􀆰 ６０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２， ５）， ４􀆰 ２９ （４Ｈ，
ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， １􀆰 ７１ （４Ｈ， ｐ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３， ６􀆰 ６
Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ４５ （ ４Ｈ， ｈ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３， ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）， ０􀆰 ９５ （ ６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤＯＤ３ ） δ： １２􀆰 ６ （ Ｃ⁃４′）， １８􀆰 ８ （ Ｃ⁃
３′）， ３０􀆰 ３ （ Ｃ⁃２′）， ６５􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， １２８􀆰 ５ （ Ｃ⁃３，
４）， １３０􀆰 ９ （Ｃ⁃２， ５）， １３２􀆰 ２ （Ｃ⁃１， Ｃ⁃６）， １６７􀆰 ９
（⁃ＣＯＯ）。 以上数据与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴

定为邻苯二甲酸二丁酯。
化合物 ３： 无色粉末。 Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反

应为污绿色， Ｍｏｌｉｓｈ 反应阳性， 提示其为甾体苷类

化合物。 采用 ＴＬＣ 分析， 以 ３ 种色谱系统检识，
经与胡萝卜苷对照品比对发现 Ｒ ｆ 值相同， 故鉴定

为胡萝卜苷。
化合物 ４： 无色粉末。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７５５ ［Ｍ＋

Ｈ］ ＋。１Ｄ⁃ＮＭＲ 谱数据显示结构中有 １ 个糖和长碳链

片段， 提示其为糖脂类化合物［９］。１Ｈ⁃ＮＭＲ 谱中，
观察到 δ ４􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ）， ４􀆰 ５３ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ０ Ｈｚ）， ４􀆰 ４１ （２Ｈ， ｍ）， ４􀆰 １１ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ３􀆰 ０， ９􀆰 ４ Ｈｚ）， ４􀆰 ０３ （１Ｈ， ｍ） 质子；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
中 观 察 到 δ １０５􀆰 ７， ７７􀆰 １， ７５􀆰 ２， ７２􀆰 ２， ７０􀆰 ０，
６２􀆰 ０ 的碳信号及１Ｈ⁃ＮＭＲ 中糖质子的 Ｊ１ ‘２’ ＝
７􀆰 ７ Ｈｚ （ｄｉａｘｉａｌ） 和 Ｊ３ ‘４’ ＝ ３􀆰 ０ Ｈｚ （ａｘｉａｌ⁃ ｅｑｕａ⁃
ｔｏｒｉａｌ）， 表明 ４ 中的糖基为 β⁃Ｄ⁃吡喃半乳糖基［９］。
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由１Ｈ⁃ＮＭＲ 谱中观察到 １ 个 ＡＢＭＸＹ 自旋系统 δ
５􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ）， ４􀆰 ６６ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９
Ｈｚ）， ４􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ）， ４􀆰 ３３
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ）， ４􀆰 ０３ （ ２Ｈ， ｍ），
１３Ｃ⁃ＮＭＲ谱中观察到 ３ 个连氧碳信号 δ ７１􀆰 ０， ６８􀆰 ０，
６３􀆰 ２， 表明该化合物结构中有 １ 个甘油基。 ２ 个酰

基的羰基碳信号分别出现在 δ １ ７５３􀆰 ７ 和 １７３􀆰 １，
特征质子信号如 δ ２􀆰 ８９ （ ２Ｈ， ｍ）， ２􀆰 ０８ （ ４Ｈ，
ｍ）， １􀆰 ６１ （４Ｈ， ｍ）， １􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ）， ０􀆰 ８４ （６Ｈ，
ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ） 分别为邻接双键的亚甲基， 邻接羰

基的亚甲基以及末端甲基信号， 双键的构型根据碳

谱中邻接双键的亚甲基碳信号 δ ２７􀆰 ５， ２７􀆰 ４ 确定

为顺式［９］。 将 １ 用 １０％ ＮａＯＭｅ⁃ＭｅＯＨ 碱水解， 产

物经 ＧＣ⁃ＭＳ 分析证明酰基部分为十六烷酰基和亚

油酰基， 两者比为 １ ∶ １， 综上所述， 推定 １ 的结构

为 （２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十六碳酰基⁃２⁃Ｏ⁃亚油酰基⁃ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃
吡喃半乳糖基甘油。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃
ｄ６） δ： ５􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４８ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
９′， １０′， １２′， １３′）， ４􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
１‴）， ４􀆰 ６６ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ），
４􀆰 ５３ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４‴）， ４􀆰 ４９ （ １Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ４１ （３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２‴， ６‴）， ４􀆰 ３３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
３ａ）， ４􀆰 １１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３‴），
４􀆰 ０３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴， Ｈ⁃３ｂ）， ２􀆰 ８９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１１′）， ２􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ２″）， ２􀆰 ０８ （４Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃８′， １４′）， １􀆰 ６１ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′， ３″）， １􀆰 ３２ （４Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１５′， １３″）， １􀆰 ２４ （３４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′ ～ ７′， １６′，
１７′， ４″～１２″， １４″， １５″）， ０􀆰 ８４ （６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ，
Ｈ⁃１６″， １８′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ６） δ：
６３􀆰 ０ （Ｃ⁃１）， ６８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３）， ７１􀆰 ０ （ Ｃ⁃２）， １７４􀆰 ０，
１７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′， Ｃ⁃１″）， ３４􀆰 ４， ３４􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′， ２″），
２５􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′， ３″）， ３０􀆰 ０， ２９􀆰 ９， ２９􀆰 ８， ２９􀆰 ６，
２９􀆰 ５， ２９􀆰 ４， ２９􀆰 ３， ２９􀆰 ２ （Ｃ⁃４″～１３″， ４′～７′， １５′），
２７􀆰 ４， ２７􀆰 ５ （ Ｃ⁃８′， １４′）， １３０􀆰 ４， １３０􀆰 ３， １２８􀆰 ７，
１２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃９′， Ｃ⁃１０′， Ｃ⁃１２′， Ｃ⁃１３′）， ２６􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１１′）， ３２􀆰 １， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１６′， １４″）， ２２􀆰 ９， ２２􀆰 ８
（Ｃ⁃１７′， １５″）， １４􀆰 ３， １４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１８′， １６″）， １０５􀆰 ７
（Ｃ⁃１‴）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃２‴）， ７５􀆰 ２ （ Ｃ⁃３‴）， ７０􀆰 ０ （ Ｃ⁃
４‴）， ７７􀆰 １ （Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ０ （Ｃ⁃６‴）。 以上数据与文

献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为 （２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十六碳

酰基⁃２⁃Ｏ⁃亚油酰基⁃３⁃Ｏ⁃ β⁃Ｄ⁃半乳糖基甘油。
化合物 ５： 无色粉末状。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７５３

［ Ｍ＋Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ：

５􀆰 ６５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４８ （ ６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′， ７′，
９′， １０′， １２′， １３′， ９″， １０″）， ４􀆰 ７８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１‴）， ４􀆰 ６６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃１ａ）， ４􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４‴）， ４􀆰 ４９
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ４１ （ ３Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２‴， ６‴）， ４􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃３ａ）， ４􀆰 １１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３‴），
４􀆰 ０３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴， Ｈ⁃３ｂ）， ２􀆰 ８９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１１′）， ２􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ２″）， ２􀆰 ０８ （８Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃８′， １４′， ８″， １１″）， １􀆰 ６１ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′， ３″），
１􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５′， １３″）， １􀆰 ２４ （ ３２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４″～ ７″， ４′ ～ ７′， １６′， １７′， １２″， １３″， １４″， １５″），
０􀆰 ８４ （６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１６′， １８″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ： ６３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１ ）， ７１􀆰 ０
（Ｃ⁃２）， ６８􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， １７４􀆰 ０， １７３􀆰 ７ （Ｃ⁃１′， Ｃ⁃１″），
３４􀆰 ４， ３４􀆰 ２ （Ｃ⁃２′， ２″）， ２５􀆰 ２ （Ｃ⁃３′， ３″）， ３０􀆰 ０，
２９􀆰 ９， ２９􀆰 ８， ２９􀆰 ６， ２９􀆰 ５， ２９􀆰 ４， ２９􀆰 ３， ２９􀆰 ２ （ Ｃ⁃
４″～７″， １２″， １３″， ４′ ～ ７′， １５′）， ２７􀆰 ４， ２７􀆰 ５ （ Ｃ⁃
８′， １４′）， １３０􀆰 ４， １３０􀆰 ３， １３０􀆰 ２， １３０􀆰 １， １２８􀆰 ７，
１２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃９′， Ｃ⁃１０′， Ｃ⁃１２′， Ｃ⁃１３′， ９″， １０″），
３２􀆰 １， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１６′， １４″）， ２２􀆰 ９， ２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１７′，
１５″）， １４􀆰 ３， １４􀆰 ２ （Ｃ⁃１８′， １６″）， １０５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１‴），
７２􀆰 ２ （Ｃ⁃２‴）， ７５􀆰 ２ （Ｃ⁃３‴）， ７０􀆰 ０ （Ｃ⁃４‴）， ７７􀆰 １
（Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ０ （Ｃ⁃６‴）。 该化合物经碱水解及 ＧＣ⁃
ＭＳ 分析证明酰基为亚油酰基和 ９Ｚ⁃十六烷酰基，
二者比例 １ ∶ １。 以上数据与文献 ［１１⁃１２］ 基本一

致， 故鉴定为 ｄｉａｃｙｌｇａｌａｃｔｏｌｉｐｉｄ Ⅰ。
化合物 ６： 无色粉末状。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７８３

［ Ｍ＋Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ：
５􀆰 ６５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４８ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′， ７′，
９′， １０′， １２′， １３′）， ４􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
１‴）， ４􀆰 ６６ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ），
４􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４‴）， ４􀆰 ４９ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ４１ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２‴，
６‴）， ４􀆰 ３３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３ａ），
４􀆰 １１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３‴）， ４􀆰 ０３
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴， Ｈ⁃３ｂ）， ２􀆰 ８９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１′），
２􀆰 ３２ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ２″）， ２􀆰 ０８ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′，
１４′）， １􀆰 ６１ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′， ３″）， １􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１５′， １５″）， １􀆰 ２４ （４２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″ ～ １５″， ４′ ～ ７′，
１６′， １６″， １７′， １７″）， ０􀆰 ８４ （６Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
１８′， １８″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ：
６３􀆰 ０ （Ｃ⁃１）， ７１􀆰 ０ （ Ｃ⁃２）， ６８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３）， １７４􀆰 ０，
１７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′， Ｃ⁃１″）， ３４􀆰 ４， ３４􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′， ２″），
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２５􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′， ３″）， ３０􀆰 ０， ２９􀆰 ９， ２９􀆰 ８， ２９􀆰 ６，
２９􀆰 ５， ２９􀆰 ４， ２９􀆰 ３， ２９􀆰 ２ （Ｃ⁃４″～１５″， ４′～７′， １５′），
２７􀆰 ４， ２７􀆰 ５ （ Ｃ⁃８′， １４′）， １３０􀆰 ４， １３０􀆰 ３， １２８􀆰 ７，
１２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃９′， Ｃ⁃１０′， Ｃ⁃１２′， Ｃ⁃１３′）， ３２􀆰 １， ３１􀆰 ６
（Ｃ⁃１６′， １６″）， ２２􀆰 ９， ２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１７′， １７″）， １４􀆰 ３，
１４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１８′， １８″）， １０５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１‴）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃
２‴）， ７５􀆰 ２ （Ｃ⁃３‴）， ７０􀆰 ０ （Ｃ⁃４‴）， ７７􀆰 １ （Ｃ⁃５‴），
６２􀆰 ０ （Ｃ⁃６‴）。 该化合物经碱水解及 ＧＣ⁃ＭＳ 分析证

明酰基为亚油酰基和十八烷酰基， 二者比例 １ ∶ １。
以上数据与文献 ［ １０ ］ 基本一致， 故鉴定为

（２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十八碳酰基⁃２⁃Ｏ⁃亚油酰基⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃半
乳糖基甘油。

化合物 ７： 无色粉末状。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７７９
［ Ｍ＋Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ：
５􀆰 ６３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４７ （ ８Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９′， ９″，
１０′， １０″， １２′， １２″， １３′， １３″）， ４􀆰 ７９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１‴）， ４􀆰 ６６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃１ａ）， ４􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４‴）， ４􀆰 ４９
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ４１ （ ３Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２‴， ６‴）， ４􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃３ａ）， ４􀆰 １１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３‴），
４􀆰 ０３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴， Ｈ⁃３ｂ）， ２􀆰 ８９ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１１′， １１″）， ２􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ２″）， ２􀆰 ０８ （８Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃８′， ８″， １４′， １４″）， １􀆰 ６１ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′， ３″），
１􀆰 ３２ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１３′， １３″， １５′， １５″）， １􀆰 ２４
（２４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′～ ７′， ４″ ～ ７″， １６′， １６″， １７′， １７″），
０􀆰 ８４ （６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１８′， １８″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ： ６３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１ ）， ７１􀆰 ０
（Ｃ⁃２）， ６８􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， １７４􀆰 ０， １７３􀆰 ７ （Ｃ⁃１′， Ｃ⁃１″），
３４􀆰 ４， ３４􀆰 ２ （Ｃ⁃２′， ２″）， ２５􀆰 ２ （Ｃ⁃３′， ３″）， ３０􀆰 ０，
２９􀆰 ９， ２９􀆰 ８， ２９􀆰 ６， ２９􀆰 ５， ２９􀆰 ４， ２９􀆰 ３， ２９􀆰 ２ （ Ｃ⁃
４″～７″， ４′～７′， １５′， １５″）， ２７􀆰 ５， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃８′， ８″，
１４′， １４″）， ２６􀆰 ０ （ Ｃ⁃１１′， １１″）， １３０􀆰 ４， １３０􀆰 ３，
１２８􀆰 ７， １２８􀆰 ３， １２７􀆰 ４ （ Ｃ⁃９′， ９″， １０′， １０″， １２′，
１２″， １３′， １３″）， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１６′， １６″）， ２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃
１７′， １７″）， １４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１８′， １８″）， １０５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１‴），
７２􀆰 ２ （Ｃ⁃２‴）， ７５􀆰 ２ （Ｃ⁃３‴）， ７０􀆰 ０ （Ｃ⁃４‴）， ７７􀆰 １
（Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ０ （Ｃ⁃６‴）。 该化合物经碱水解及 ＧＣ⁃
ＭＳ 分析证明酰基为亚油酰基。 以上数据与文献

［１３⁃１４］ 基本一致， 故鉴定为 （２Ｓ） ⁃１， ２⁃双⁃亚
油酰基⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃半乳糖基甘油。

化合物 ８： 无色粉末状。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７０３
［ Ｍ＋Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ：
５􀆰 ６５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ，

Ｈ⁃１‴）， ４􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ），
４􀆰 ５６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４‴）， ４􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ４４ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２‴，
６‴）， ４􀆰 ３３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３ａ），
４􀆰 １４ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３‴）， ４􀆰 ０７
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴， Ｈ⁃３ｂ）， ２􀆰 ３１ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ２″），
１􀆰 ６１ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′， ３″）， １􀆰 ３２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５′，
１５″）， １􀆰 ２１ （４８Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″ ～ １５″， ４′ ～ １５′）， ０􀆰 ７８
（６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１６′， １６″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５） δ ： ６３􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， ７１􀆰 ０ （Ｃ⁃２），
６８􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， １７３􀆰 ３， １７３􀆰 １ （Ｃ⁃１′， Ｃ⁃１″）， ３４􀆰 ３，
３４􀆰 １ （Ｃ⁃２′， ２″）， ２５􀆰 １ （Ｃ⁃３′， ３″）， ３０􀆰 ０， ２９􀆰 ９，
２９􀆰 ８， ２９􀆰 ６， ２９􀆰 ５， ２９􀆰 ４， ２９􀆰 ３， ２９􀆰 ２ （Ｃ⁃４″ ～ １４″，
４′ ～ １４′）， ２２􀆰 ９， ２２􀆰 ８ （Ｃ⁃１５′， １５″）， １４􀆰 ３， １４􀆰 ２
（ Ｃ⁃１６′， １６″）， １０５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１‴）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃２‴），
７５􀆰 ２ （Ｃ⁃３‴）， ７０􀆰 ０ （Ｃ⁃４‴）， ７７􀆰 １ （Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ２
（Ｃ⁃６‴）。 该化合物经碱水解及 ＧＣ⁃ＭＳ 分析证明酰

基为十四碳酰基和十六碳酰基， 二者比例 １ ∶ １。
以上数据与文献 ［ １４ ］ 基本一致， 故鉴定为

（２Ｓ） ⁃１⁃Ｏ⁃十六碳酰基⁃２⁃Ｏ⁃十四碳酰基⁃ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃
半乳糖基甘油。

化合物 ９： 无色粉末状。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４９３
［ Ｍ＋Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５ ） δ：
５􀆰 ６５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４８ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′， ７′，
９′， １０′， １２′， １３′）， ４􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
１‴）， ４􀆰 ６６ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ０， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ），
４􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４‴）， ４􀆰 ４９ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ４１ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２‴，
６‴）， ４􀆰 ３３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ３， １０􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３ａ），
４􀆰 １１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ３， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３‴）， ４􀆰 ０３
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴， Ｈ⁃３ｂ）， ２􀆰 ３２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ２″），
２􀆰 ０８ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′， １４′）， １􀆰 ６１ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′，
３″）， １􀆰 ２１ （２４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′ ～ １５′）， ０􀆰 ８４ （３Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１８′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃
ｄ５） δ： ６３􀆰 ２ （ Ｃ⁃１）， ７１􀆰 ０ （ Ｃ⁃２）， ６８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３），
１７３􀆰 ５， １７３􀆰 １ （ Ｃ⁃１′， Ｃ⁃１″）， ３４􀆰 ３， ３４􀆰 １ （ Ｃ⁃２′，
２″）， ２５􀆰 １ （Ｃ⁃３′， ３″）， ３０􀆰 ０， ２９􀆰 ９， ２９􀆰 ８， ２９􀆰 ６，
２９􀆰 ５， ２９􀆰 ４， ２９􀆰 ３， ２９􀆰 ２ （Ｃ⁃４″～１６″， ４′～７′， １６′），
２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１７′， １７″）， １４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１８′， １８″）， １０５􀆰 ７
（Ｃ⁃１‴）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃２‴）， ７５􀆰 ２ （ Ｃ⁃３‴）， ７０􀆰 ０ （ Ｃ⁃
４‴）， ７７􀆰 １ （Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ２ （Ｃ⁃６‴）。 该化合物经碱

水解及 ＧＣ⁃ＭＳ 分析证明酰基为十四碳酰基和十六

碳酰基， 二者比例 １ ∶ １。 以上数据与文献 ［１５］
基本一致， 故鉴定为 ｓｐｏｎｇｉｌｉｐｉｄ。
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化合 物 １０： 无 色 油 状 物。 ＥＩ⁃ＭＳ： ｍ ／ ｚ ９３
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３􀆰 ６０
（２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ９， １１􀆰 ３ Ｈｚ）， ３􀆰 ５３ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
６􀆰 １， １１􀆰 ３ Ｈｚ）， ３􀆰 ６７ （ １Ｈ， ｍ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ６２􀆰 ３， ７３􀆰 ８。 以上数据与文献

［１６］ 基本一致， 故鉴定为丙三醇。
４　 抑菌实验

将化合物 ４、 ７ 加无菌水分别制成 ０􀆰 １ ｍｇ ／ ｍＬ
溶液， 取适量与熔化的琼脂混匀， 制成系列浓度含

药琼脂平板， 受试菌分别接种于含药平板上， 测定

化合物的最低抑菌浓度 （平行 ３ 次， 用青霉素做

对照）。 结果， 化合物 ４、 ７ 对金黄色葡萄球菌、 黑

曲霉菌、 幽门螺旋杆菌有抑制作用， 化合物 ４、 ７ 的

ＭＩＣ （最小抑菌浓度） 分别为 ２０、 ３０、 ５０ μｇ ／ ｍＬ，
２５、 ５０、 １５０ μｇ ／ ｍＬ； 青霉素对黑曲霉菌无明显抑

制作用， 对金黄色葡萄球菌和幽门螺旋杆菌有抑制

作用， 其 ＭＩＣ 分别为 ０􀆰 ４、 ４􀆰 ０ μｇ ／ ｍＬ。
５　 讨论

糖脂类成分具有抗炎、 抑菌、 抗肿瘤等多种活

性［１３］， 因其性质相似， 分离比较困难。 其结构研

究的重点是 Ｃ⁃２ 构型、 脂链结构、 连接位置的确

定， 脂链结构常用的鉴定方法是碱水解， 得到甘油

糖苷和脂链， 然后对脂链部分进行甲基化， ＧＣ ／
ＧＣ⁃ＭＳ 分析， 鉴定脂链结构； 脂链连接位置常用

酶解法确认［１４］； 糖基部分可以采用酸水解的方法，
得到的糖基再采用色谱或光谱分析鉴定［１４］。 因本

研究所分离化合物均为已知成分， 而且量较少， 故

未做酶解和酸水解。
传统理论认为， 天南星具有豁痰作用， 可有效

治疗痰热壅肺之症， 如气管炎、 肺炎等病， 而且这

类疾病又常伴有细菌感染。 本研究发现， 化合物

４、 ７ 具有抑制金黄色葡萄球菌、 黑曲霉、 幽门螺

旋杆菌生长的作用， 提示糖脂类成分可能是其活性

物质之一。
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