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摘要： 目的　 研究龙葵 Ｓｏｌａｎｕｍ ｎｉｇｒｕｍ Ｌｉｎｎｅ 的酚类成分。 方法 　 龙葵 ９５％ 乙醇提取物的乙酸乙酯部位采用 ＭＣＩ、
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 柱、 制备薄层色谱和反相高效液相色谱进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结

构。 结果　 从中分离得到 １１ 个化合物， 分别鉴定为 ４⁃ （４⁃羟基苯基） ⁃２⁃亚甲基丁内酯 （１）、 槲皮素 （２）、 山柰酚

（３）、 对羟基苯甲酸 （４）、 邻羟基苯甲酸 （５）、 反式对羟基肉桂酸 （６）、 顺式对羟基肉桂酸 （７）、 反式咖啡酸乙酯

（８）、 顺式咖啡酸乙酯 （９）、 顺式阿魏酸 （１０）、 反式阿魏酸 （１１）。 结论　 化合物 １ 为新天然化合物， 化合物 ２ 为首

次从该植物中分离得到， 化合物 ５～１０ 为首次从茄属植物中分离得到。
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　 　 龙葵 Ｓｏｌａｎｕｍ ｎｉｇｒｕｍ Ｌｉｎｎｅ 为茄科茄属植物，
广泛分布于欧、 亚、 美洲的温带至热带地区， 我国

各地均有分布， 因地域不同有野海椒、 灯龙草、 天

茄菜等多种别称， 喜生于田边、 荒地及村庄附

近［１］， 其干燥地上部分入药， 性寒， 味苦、 微甘，

有小毒， 归心、 肾经， 具有清热解毒、 活血消肿、
消炎利尿的作用， 临床用于治疗疔疮痈肿、 小便不

利、 肿瘤等症［２］。 龙葵全草及其果实主要含有以

螺甾烷为母核的生物碱及其苷、 螺甾烷醇类甾体及

其苷类成分， 其中生物碱具有显著的抗肿瘤活性，
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并能抑制恶性黑色素瘤侵袭与转移［３⁃６］， 而其甾体

皂苷具有抗炎活性［７⁃９］； 近年来发现龙葵含有的多

糖类物质亦表现出抗肿瘤活性［１０］。 龙葵水提物富

含多酚类成分， 能抑制肝脂质堆积， 具有降血脂活

性［１１］， 但该研究仅应用色谱法分析多酚类物质，
未对其进行分离与结构表征。 为进一步探究龙葵中

的活性成分， 本实验对其乙醇提取物进行系统研

究， 从中得到 １１ 个化合物， 其中， 化合物 １ 为新

天然化合物， 化合物 ２ 为首次从该植物中分离得

到， 化合物 ５～１０ 为首次从茄属植物中分离得到。
１　 仪器与试剂

Ｂｒｕｋｅｒ Ａｖａｎｃｅ Ⅲ ５００ ＭＨｚ 或 ６００ ＭＨｚ 核磁共

振仪 （德国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＡＰＩ ３２００ 型质谱仪 （美
国 ＡＢ 公司）； ＣＨＰ２０ｐ ＭＣＩ 树脂 （日本三菱公

司）； 制备及分析型薄层层析板 （烟台江友硅胶发

展有限公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶 （美国 ＧＥ
Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公司）； Ｗａｔｅｒｓ ６００ 型高效液相色谱仪

（美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； Ｒｐ Ｃ１８柱 （１０ ｍｍ × ２５０ ｍｍ，
５ μｍ， 北京慧德易科技有限责任公司）。 所用试剂

均为分析纯或色谱纯。
龙葵采自山东省烟台市， 经滨州医学院药学院

中药学教研室林莺副教授鉴定为正品。
２　 提取与分离

龙葵的干燥地上部分 ４ ｋｇ 粉碎后， １０ 倍量

９５％ 乙醇在常温下超声提取 ３ 次， 提取液减压回收

溶剂得到浸膏 ０􀆰 ５ ｋｇ， 分散于 １ Ｌ 水后， 等体积乙

酸乙酯萃取 ３ 次， 减压回收溶剂后， 得到乙酸乙酯

萃取部分 １００ ｇ。
乙酸乙酯萃取部分用少量甲醇溶解， 经 ＭＣＩ 树

脂 ＣＨＰ２０ｐ 充分吸附后， 依次用水、 ３０％ 、 ５０％ 、
７０％ 、 ９０％ 甲醇、 纯甲醇洗脱。 ５０％ 甲醇洗脱部位

减压 蒸 干， Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 柱 （ ３００ ｇ， ３ ｃｍ ×
４０ ｃｍ） 分离， 先用石油醚⁃氯仿⁃甲醇 （５ ∶ ５ ∶ １）
洗脱， 薄层色谱检测， 合并组成相似洗脱液得到 ５
个部分 Ｆｒ􀆰 １～ Ｆｒ􀆰 ５， 再用氯仿⁃甲醇 （１ ∶ １） 洗脱得

到 ８ 个部分 Ｆｒ􀆰 ６～ Ｆｒ􀆰 １３。 Ｆｒ􀆰 ７ （０􀆰 ３ ｇ） 用 ＨＰＬＣ 半

制备色谱分离 （乙腈⁃水 ４３ ∶ ５７）， 得到 １８ 个小部

分 Ｆｒ􀆰 ７􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ７􀆰 １８， Ｆｒ􀆰 ７􀆰 ５ 经 ＨＰＬＣ 半制备柱

（乙腈⁃水 ３１ ∶ ６９） 得化合物 １０ （ ２􀆰 ０ ｍｇ）、 １１
（９􀆰 ０ ｍｇ）， Ｆｒ􀆰 ７􀆰 １３ 经 ＨＰＬＣ 半制备柱 （乙腈⁃水
３７ ∶ ６３） 得化合物 ８ （ １１􀆰 ０ ｍｇ）、 ９ （ ２􀆰 ０ ｍｇ）。
Ｆｒ􀆰 ８ （０􀆰 ４ ｇ） 经 ＨＰＬＣ 半制备柱 （乙腈⁃水 ４３ ∶ ５７）
得 ７ 个小部分 Ｆｒ􀆰 ８􀆰 １～ Ｆｒ􀆰 ８􀆰 ７， Ｆｒ􀆰 ８􀆰 ３ （２１ ｍｇ） 经

ＨＰＬＣ 半制备柱 （乙腈⁃水 ３０ ∶ ７０）， 再经制备型薄

层色谱 （氯仿 ∶ 甲醇 ６ ∶ １） 得化合物 ６ （ １１􀆰 ０
ｍｇ）、 ７ （５􀆰 ０ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ９ （０􀆰 ３ ｇ） 经 ＨＰＬＣ 半制备

柱 （乙腈⁃水 ４７ ∶ ５３） 得化合物 １ （４􀆰 ０ ｍｇ）、 ４
（１３􀆰 ０ ｍｇ）、 ５ （ １０􀆰 ０ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 １２ （ １０ ｍｇ） 经

ＨＰＬＣ 半制备柱 （乙腈⁃水 ５６ ∶ ４４） 得化合物 ２
（４􀆰 ０ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 １３ （２０ ｍｇ） 经 ＨＰＬＣ 半制备柱 （乙
腈⁃水 ４３ ∶ ５７） 得化合物 ３ （８􀆰 ０ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
１８９􀆰 ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ３４ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ８４ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ５􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ０， ３􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ２􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ０， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
８ａ）， ３􀆰 １３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ０， １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８ｂ），
５􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１１ａ）， ５􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１１ｂ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃
ｄ４） δ： １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， １２０􀆰 ６ （Ｃ⁃２， ６）， １１６􀆰 ３ （Ｃ⁃
３， ５）， １５８􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， ８０􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ４４􀆰 ２ （ Ｃ⁃８），
１３１􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， １７０􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， １１６􀆰 ５ （Ｃ⁃１１）。 以上

数据与文献 ［１２］ 基本一致， 故鉴定为 ４⁃ （４⁃羟
基苯基） ⁃２⁃亚甲基丁内酯。

化合物 ２： 淡黄色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３０１􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ：
６􀆰 ２０ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ４１ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 ６９
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ７􀆰 ５５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′），
１２􀆰 ５０ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃５）， ９􀆰 ４５ ～ １１􀆰 ００ （４Ｈ， ｂｒｓ，
ＯＨ⁃３， ７， ３′， ４′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃
ｄ６） δ： １４８􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， １３６􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １７６􀆰 ８ （Ｃ⁃４），
１６１􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， ９９􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １６４􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ９４􀆰 ４ （Ｃ⁃
８）， １５７􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， １０４􀆰 ０ （Ｃ⁃１０）， １２３􀆰 ０ （Ｃ⁃１′），
１１５􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， １４６􀆰 ０ （Ｃ⁃３′）， １４７􀆰 ８ （Ｃ⁃４′）， １１６􀆰 ５
（Ｃ⁃５′）， １２１􀆰 ０ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１３］ 基

本一致， 故鉴定为槲皮素。
化合物 ３： 淡黄色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２８５􀆰 ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ：
６􀆰 ２０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ４５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ８􀆰 ０５ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′，
６′）， ６􀆰 ９３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ９􀆰 ３９
（１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃３）， １２􀆰 ４９ （１Ｈ， ｓ， ＯＨ⁃５）， １０􀆰 １０
（１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃７）， １０􀆰 ７９ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃４′）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １４６􀆰 ９ （ Ｃ⁃２ ），
１３６􀆰 ０ （ Ｃ⁃３）， １７６􀆰 ２ （ Ｃ⁃４）， １６１􀆰 ０ （ Ｃ⁃５）， ９８􀆰 ５
（Ｃ⁃６）， １６４􀆰 ４ （Ｃ⁃７）， ９３􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， １５６􀆰 ４ （Ｃ⁃９），
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１０３􀆰 ３ （Ｃ⁃１０）， １２２􀆰 ０ （Ｃ⁃１′）， １２９􀆰 ７ （Ｃ⁃２′， ６′），
１１５􀆰 ７ （Ｃ⁃３′， ５′）， １５９􀆰 ４ （Ｃ⁃４′）。 以上数据与文

献 ［１４］ 基本一致， 故鉴定为山柰酚。
化合物 ４： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１３７􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ８９ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ８３ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃
ｄ４） δ： １２３􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １３３􀆰 ５ （Ｃ⁃２， ６）， １１６􀆰 ７ （Ｃ⁃
３， ５）， １６３􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １７１􀆰 １ （⁃ＣＯＯＨ）。 以上数据

与文献 ［１５］ 基本一致， 故鉴定为对羟基苯甲酸。
化合物 ５： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１３７􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 １９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ４５ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ２２ （１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ８􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃５）， ８􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４ ） δ： １１１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１ ），
１６２􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １１８􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １３７􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １２０􀆰 １
（Ｃ⁃５）， １３１􀆰 ０ （Ｃ⁃６）， １７５􀆰 ３ （ＣＯＯＨ）。 以上数据

与文献 ［１６］ 基本一致， 故鉴定为邻羟基苯甲酸。
化合物 ６： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１６３􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ４７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ８２ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ７􀆰 ６２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
７）， ６􀆰 ３０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ： １２７􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １３１􀆰 ６ （Ｃ⁃
２， ６）， １１７􀆰 ３ （Ｃ⁃３， ５）， １６１􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １４７􀆰 １ （Ｃ⁃
７）， １１６􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， １７１􀆰 ６ （Ｃ⁃９）。 以上数据与文献

［１７］ 基本一致， 故鉴定为反式对羟基肉桂酸。
化合物 ７： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１６３􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ６１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ７５ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ６􀆰 ７７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
７）， ５􀆰 ８０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ： １２７􀆰 ８ （Ｃ⁃１）， １３３􀆰 ２ （Ｃ⁃
２， ６）， １１５􀆰 ６ （Ｃ⁃３， ５）， １５９􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １４３􀆰 ９ （Ｃ⁃
７）， １１７􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， １７０􀆰 ４ （Ｃ⁃９）。 以上数据与文献

［１８］ 基本一致， 故鉴定为顺式对羟基肉桂酸。
化合物 ８： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２０７􀆰 ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ８０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ９５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ７􀆰 ５５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ２６ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 ２２ （２Ｈ， ｑ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ，
⁃ＯＣＨ２ＣＨ３ ）， １􀆰 ３２ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ，

⁃ＯＣＨ２ＣＨ３）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４ ） δ：
１２７􀆰 １ （Ｃ⁃１）， １１４􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， １４６􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １４６􀆰 １
（Ｃ⁃４）， １１５􀆰 ８ （Ｃ⁃５）， １２２􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １４８􀆰 ９ （Ｃ⁃７），
１１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃８）， １６８􀆰 ６ （ Ｃ⁃９）， ６０􀆰 ８ （⁃ＯＣＨ２ＣＨ３ ），
１３􀆰 ９ （⁃ＯＣＨ２ＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１９］ 基本一

致， 故鉴定为反式咖啡酸乙酯。
化合物 ９： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２０７􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ３５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ７５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ６􀆰 ８０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ５􀆰 ７５ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 １９ （２Ｈ， ｑ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ，
⁃ＯＣＨ２ＣＨ３）， １􀆰 ２８（３Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， ⁃ＯＣＨ２ＣＨ３）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ： １２５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１），
１１８􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ２
（Ｃ⁃５）， １２９􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １４８􀆰 ５ （Ｃ⁃７）， １１９􀆰 ５ （Ｃ⁃８），
１６８􀆰 ８ （ Ｃ⁃９ ）， ６０􀆰 ６ （⁃ＯＣＨ２ＣＨ３ ）， １４􀆰 ８ （⁃
ＯＣＨ２ＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２０］ 基本一致， 故

鉴定为顺式咖啡酸乙酯。
化合物 １０： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１９３􀆰 １ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 ６６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ７５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ６􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ５􀆰 ８３ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ８８ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４ ） δ： １３０􀆰 ０ （ Ｃ⁃１ ），
１１６􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １５１􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １５０􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， １１８􀆰 ９
（Ｃ⁃５）， １２８􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， １４６􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １１７􀆰 ５ （Ｃ⁃８），
１７２􀆰 ３ （ Ｃ⁃９）， ５８􀆰 ０ （⁃ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献

［２１］ 基本一致， 故鉴定为顺式阿魏酸。
化合物 １１： 白色无定型粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１９３􀆰 ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４） δ：
７􀆰 １９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ８３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ０７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ７􀆰 ５９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ３４ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ９２ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， ＭｅＯＨ⁃ｄ４ ） δ： １２９􀆰 ３ （ Ｃ⁃１ ），
１１７􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １５１􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １４９􀆰 ９ （Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ６
（Ｃ⁃５）， １２５􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， １４８􀆰 ４ （Ｃ⁃７）， １１３􀆰 ３ （Ｃ⁃８），
１７２􀆰 ５ （ Ｃ⁃９）， ５８􀆰 １ （ ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献

［２２］ 基本一致， 故鉴定为反式阿魏酸。
４　 讨论

文献报道龙葵富含酚酸类成分， 仅有少量文献

报道酚类的提取物及其抗氧化活性， 或对酚类富集
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部位应用色谱法对比分析， 并测试其抗肿瘤、 降血

脂活性， 对其分离和结构研究较少。 本实验首次从

龙葵中分离得到 １ 个新天然产物， 为苯与 α⁃亚甲

基⁃γ⁃丁内酯偶联形成的衍生物， 其中 α⁃亚甲基⁃γ⁃
丁内酯被认为是天名精内酯酮发挥抑菌作用的主要

活性官能团， 目前仅有一篇文献报道它为合成抑菌

活性衍生物的中间体［１２］。 同时从龙葵乙酸乙酯部

位得到多个黄酮和酚酸类成分， 其中 ３ 个为含顺式

双键的酚酸类成分， 该类成分具有显著的抑菌、 抗

氧化等活性， 为龙葵酚类成分的生物活性评价与药

用研究提供基础。
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