
在差异有关［１７⁃１８］。
４　 结论

本实验建立 ＨＰＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定枫蓼肠

胃康合剂、 胶囊中没食子酸、 原儿茶酸、 芦丁、 金

丝桃苷、 山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃芸香糖苷、 槲皮苷、 槲皮素、
芹菜素、 山柰酚、 异鼠李素的含有量， 该方法高效

快速， 准确可靠， 可为该制剂质量控制提供新的参

考方法。
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　 　 参麦注射液是国家基本药物目录收载的常用复

方中药注射液， 由红参、 麦冬 ２ 味药材制成， 具有

养阴生津、 益气固脱、 生脉等功效， 具有抗心率失

常［１］、 抗炎［２］、 抗肿瘤［３］ 等作用， 临床上用于治

疗冠心病［４］、 心力衰竭［５］、 休克［６］ 等。 人参皂苷

是参麦注射液中主要活性成分， 如人参皂苷 Ｒｇ１ 具

有延缓衰老［７］、 抗脑缺血再灌注损伤作用［８］； 人

参皂苷 Ｒｅ 具有抗缺血性心律失常、 抗氧化、 镇

静、 抗利尿作用［９］； 人参皂苷 Ｒｆ 具有抗疲劳作用；
人参皂苷 Ｒｂ１ 对中枢神经系统、 心血管系统、 免疫

系统均具有保护作用［１０］； 人参皂苷 Ｒｃ 具有抗血小

板聚集作用［１１］； 人参皂苷 Ｒｏ 具有抗胃癌作用［１２］；
人参皂苷 Ｒｂ２、 Ｒｂ３ 对心肌缺血再灌注损伤具有保

护作用［１３］； 人参皂苷 Ｒｄ 具有抗癌［１２］、 神经保护

作用［１４］。
然而， 在国家食品药品监督管理局颁布的质量

标准中， 仅对参麦注射液中总皂苷及红参中人参皂

苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ、 Ｒｂ１ 含有量测定提出了要求［１５］， 难以

全面控制其质量； 相关文献大多也只对其中少数人

参皂苷含有量进行了测定［１６⁃２０］； 曹树萍等［２１］ 建立

ＨＰＬＣ 法测定其中 ９ 种人参皂苷的含有量， 但未涉

及到人参皂苷 Ｒｏ、 Ｒｂ３。 因此， 本实验建立 ＨＰＬＣ
法同时测定参麦注射液中 ９ 种人参皂苷 （人参皂

苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｏ、 Ｒｂ２、 Ｒｂ３、 Ｒｄ）
的含有量， 为该制剂质量控制提供参考。
１　 仪器与试药

１􀆰 １　 仪器　 Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ 型高效液相色谱仪 （美国

Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）， 配置四元梯度泵、 在线脱气机、 自

动进样器、 柱温箱、 紫外检测器、 ＣｈｅｍＳｔａｔｉｏｎ 工

作站控制系统； ＡＥ２４０ 型电子天平 （瑞士梅特勒⁃
托利多公司）； 超纯水器 （美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）。
１􀆰 ２　 试药　 参麦注射液由大理药业股份有限公司

提供， 人参皂苷 Ｒｇ１ （批号 １５１１０３）、 Ｒｅ （批号

１５１１２９ ）、 Ｒｆ （ 批 号 １５０９２２ ）、 Ｒｂ１ （ 批 号

１６０９３２０ ）、 Ｒｂ２ （ 批 号 １５１０２６ ）、 Ｒｂ３ （ 批 号

１５１１２７）、 Ｒｄ （批号 １６１００７）、 Ｒｃ （批号 １５１１０２）、
Ｒｏ （批号 １５０９２９） 对照品均购自上海融禾医药科

技发展有限公司。 磷酸为色谱纯 （美国 Ｔｅｄｉａ 公

司）； 乙腈、 甲醇为色谱纯 （德国 Ｍｅｒｃｋ 公司）；
去离子水由 Ｍｉｌｌｉ⁃Ｑ 超纯水系统过滤得到。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 溶液制备

２􀆰 １􀆰 １　 对照品溶液　 精密称取人参皂苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ、
Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｏ、 Ｒｂ２、 Ｒｂ３、 Ｒｄ 对照品适量，
置于量瓶中， ５０％ 甲醇制成每 １ ｍＬ 分别含 Ｒｇ１

０􀆰 ０９５ ４ ｍｇ、 Ｒｅ ０􀆰 １０２ ６ ｍｇ、 Ｒｆ ０􀆰 ０３６ ０ ｍｇ、 Ｒｂ１

０􀆰 １８２ ４ ｍｇ、 Ｒｃ ０􀆰 ０８２ ５ ｍｇ、 Ｒｏ ０􀆰 ０９８ ０ ｍｇ、 Ｒｂ２

０􀆰 １０９ ８ ｍｇ、 Ｒｂ３ ０􀆰 ０３０ ２ ｍｇ、 Ｒｄ ０􀆰 ０９０ ８ ｍｇ 的贮

备液， 精密量取适量， ５０％ 甲醇稀释， 即得。
２􀆰 １􀆰 ２　 供试品溶液 　 精密移取注射液 １ ｍＬ 于

２ ｍＬ量瓶中， 甲醇定容至 ２ ｍＬ， 混匀， 即得。
２􀆰 ２ 　 色 谱 条 件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ Ｚｏｒｂａｘ ＳＢ⁃Ｃ１８ 色谱柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃水
（含 ０􀆰 ０５％ 磷酸） （Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ｍｉｎ， １８％ Ａ；
３５ ｍｉｎ， ２０％ Ａ； ４０ ｍｉｎ， ２１％ Ａ； ４２ ｍｉｎ， ２６％ Ａ；
７０ ｍｉｎ， ２６％ Ａ； ８５ ｍｉｎ， ３０％ Ａ； １００ ｍｉｎ， ３４％ Ａ；
１０１ ｍｉｎ， １００％ Ａ； １１０ ｍｉｎ， １００％ Ａ）； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ２６ ℃； 检测波长 ２０３ ｎｍ； 进样
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量 ２０ μＬ。
２􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ３􀆰 １　 系统适应性实验　 精密吸取对照品、 供试

品溶液各 ２０ μＬ， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测

定， 结果见图 １， 可知待测成分与杂质峰之间可达

到基线分离。

１． 人参皂苷 Ｒｇ１ 　 ２． 人参皂苷 Ｒｅ　 ３． 人参皂苷 Ｒｆ　 ４． 人参皂苷

Ｒｂ１ 　 ５． 人参皂苷 Ｒｃ　 ６． 人参皂苷 Ｒｏ　 ７． 人参皂苷 Ｒｂ２ 　 ８． 人

参皂苷 Ｒｂ３ 　 ９． 人参皂苷 Ｒｄ

１． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１ 　 ２． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｅ　 ３． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｆ　 ４． ｇｉｎ⁃

ｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｂ１ 　 ５． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｃ　 ６． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｏ　 ７． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ

Ｒｂ２ 　 ８． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｂ３ 　 ９． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｄ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ３􀆰 ２　 线性关系考察 　 取 “２􀆰 １􀆰 １” 项下对照品

溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定。 以峰面

积 （Ｙ） 对溶液质量浓度 （Ｘ） 进行回归， 结果见

表 １， 可知各成分在各自范围内线性关系良好。
２􀆰 ３􀆰 ３　 精密度试验 　 将对照品溶液在 “２􀆰 ２” 项

色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得人参皂苷 Ｒｇ１、
Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｏ、 Ｒｂ２、 Ｒｂ３、 Ｒｄ 峰 面 积

ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ６％ 、 ０􀆰 ７％ 、 １􀆰 ８％ 、 ０􀆰 ８％ 、 ０􀆰 ７％ 、
０􀆰 ５％ 、 ０􀆰 ９％ 、 １􀆰 ０％ 、 ０􀆰 ８％ ， 表明仪器精 密 度

　 　 　 　 表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
人参皂苷 Ｒｇ１ Ｙ＝ ６ ７０３􀆰 ６２Ｘ＋７􀆰 ２６ ０􀆰 ９９９ ８ ８􀆰 ９２９～９５􀆰 ４０
人参皂苷 Ｒｅ Ｙ＝ ６ １９３􀆰 ８５Ｘ＋１􀆰 ４９ ０􀆰 ９９９ ６ ９􀆰 ６０３～１０２􀆰 ６０
人参皂苷 Ｒｆ Ｙ＝ ８ ２６３􀆰 １０Ｘ－０􀆰 ０８ ０􀆰 ９９９ ９ ３􀆰 ３７０～３６􀆰 ００
人参皂苷 Ｒｂ１ Ｙ＝ ４ ４１２􀆰 ８０Ｘ＋８􀆰 ０６ ０􀆰 ９９９ ９ １７􀆰 ０７０～１８２􀆰 ４０
人参皂苷 Ｒｃ Ｙ＝ ４ ７８６􀆰 ７６Ｘ＋５􀆰 １３ ０􀆰 ９９９ ９ ７􀆰 ７２２～８２􀆰 ５０
人参皂苷 Ｒｏ Ｙ＝ ４ ７５１􀆰 ０６Ｘ＋３􀆰 ６０ ０􀆰 ９９９ ９ ９􀆰 １７３～９８􀆰 ００
人参皂苷 Ｒｂ２ Ｙ＝ ３ ６９７􀆰 ３６Ｘ＋１􀆰 ７６ ０􀆰 ９９９ ８ １０􀆰 ２８０～１０９􀆰 ８０
人参皂苷 Ｒｂ３ Ｙ＝ ４ ０１５􀆰 ７８Ｘ＋０􀆰 ０１ ０􀆰 ９９９ ７ ２􀆰 ８２７～３０􀆰 ２０
人参皂苷 Ｒｄ Ｙ＝ ５ ７５４􀆰 ５２Ｘ＋３􀆰 ２９ ０􀆰 ９９９ ９ ８􀆰 ４９９～９０􀆰 ８０

良好。
２􀆰 ３􀆰 ４　 重复性试验　 同一操作人员在同一时间内

按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液，
在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 测得人参皂苷

Ｒｇ１、 Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｏ、 Ｒｂ２、 Ｒｂ３、 Ｒｄ 含有

量 ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ５％ 、 ２􀆰 ３％ 、 ２􀆰 ５％ 、 １􀆰 ０％ 、
１􀆰 ４％ 、 ２􀆰 ２％ 、 １􀆰 ４％ 、 ３􀆰 ６％ 、 １􀆰 ８％ 。 然后， 同一

操作人员在不同时间内按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法制备

供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定，
测得 ９ 种人参皂苷含有量 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ５％ 、
３􀆰 ８％ 、 ３􀆰 ４％ 、 ２􀆰 ６％ 、 ２􀆰 ７％ 、 ４􀆰 ４％ 、 ２􀆰 ５％ 、
３􀆰 ７％ 、 ３􀆰 ３％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ５　 稳定性试验 　 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法制备

供试品溶液， 于室温下放置 ０、 ４、 ８、 １２、 １６、
２０、 ２４ ｈ 后在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 测

得人参皂苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｏ、 Ｒｂ２、
Ｒｂ３、 Ｒｄ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 １％ 、 ２􀆰 １％ 、 ０􀆰 ７％ 、
２􀆰 ８％ 、 ３􀆰 ７％ 、 ２􀆰 ９％ 、 ３􀆰 ２％ 、 ２􀆰 ４％ 、 ３􀆰 ３％ ， 表

明供试品溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ３􀆰 ６　 加样回收率试验　 精密量取含有量已知的

注射液适量， 按照 ９ 种人参皂苷含有量约 ７５％ 、
１００％ 、 １２５％ 的水平精密加入对照品溶液， 每个水

平平行 ３ 份， 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶

液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 计算回收

率。 结 果， 人 参 皂 苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、
Ｒｏ、 Ｒｂ２、 Ｒｂ３、 Ｒｄ 平 均 加 样 回 收 率 分 别 为

９９􀆰 １％ 、 ９７􀆰 ６％ 、 ９６􀆰 ７％ 、 ９８􀆰 ６％ 、 １０２􀆰 ２％ 、
１００􀆰 ３％ 、 ９８􀆰 ８％ 、 １０２􀆰 ３％ 、 ９７􀆰 ４％ ， ＲＳＤ 分别为

３􀆰 １％ 、 ４􀆰 ３％ 、 ４􀆰 ３％ 、 ３􀆰 ３％ 、 ２􀆰 ３％ 、 ２􀆰 ９％ 、
３􀆰 ６％ 、 ４􀆰 ４％ 、 ３􀆰 ７％ 。
２􀆰 ４　 样品含有量测定 　 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法平

行制备 ３ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下

进样测定， 计算含有量， 结果见表 ２。
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表 ２　 各成分含有量测定结果 （ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｎ＝３）

批号
含有量 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１）

人参皂苷 Ｒｇ１ 人参皂苷 Ｒｅ 人参皂苷 Ｒｆ 人参皂苷 Ｒｂ１ 人参皂苷 Ｒｃ 人参皂苷 Ｒｏ 人参皂苷 Ｒｂ２ 人参皂苷 Ｒｂ３ 人参皂苷 Ｒｄ
１７０５０１４ ０􀆰 １６６ ０ ０􀆰 １２３ ４ ０􀆰 ０３８ ２ ０􀆰 ２７３ ５ ０􀆰 １２１ ０ ０􀆰 １１２ ７ ０􀆰 １５３ １ ０􀆰 ０２０ ５ ０􀆰 ０７３ ９
１７０５０５４ ０􀆰 １６２ ２ ０􀆰 １１０ ３ ０􀆰 ０３７ ４ ０􀆰 ２５９ ９ ０􀆰 １１１ ９ ０􀆰 １１５ ９ ０􀆰 １４０ ７ ０􀆰 ０１８ ５ ０􀆰 ０６５ ２
１７０５０６４ ０􀆰 １６２ ５ ０􀆰 １０７ ９ ０􀆰 ０３７ ３ ０􀆰 ２６２ ７ ０􀆰 １１４ ３ ０􀆰 １１６ ６ ０􀆰 １４５ ６ ０􀆰 ０２０ ５ ０􀆰 ０６６ １
１７０６０１４ ０􀆰 １７２ ９ ０􀆰 １２４ ８ ０􀆰 ０３９ ７ ０􀆰 ２７７ ６ ０􀆰 １２４ １ ０􀆰 １２１ ７ ０􀆰 １５６ ３ ０􀆰 ０２３ １ ０􀆰 ０７５ １
１７０６０２４ ０􀆰 １６６ ０ ０􀆰 １２３ １ ０􀆰 ０３８ ９ ０􀆰 ２５８ ９ ０􀆰 １１６ ９ ０􀆰 １１０ ５ ０􀆰 １４７ １ ０􀆰 ０２３ ６ ０􀆰 ０７１ ７

３　 讨论

３􀆰 １　 流动相选择 　 本实验比较了乙腈⁃０􀆰 ０５％ 甲

酸、 乙腈⁃水、 乙腈⁃水 （含 ０􀆰 ０５％ 磷酸） ［２２］， 发现

加入甲酸后基线漂移严重， 其原因可能为甲酸在

２０３ ｎｍ 波长处存在末端吸收； 乙腈⁃水加入 ０􀆰 ０５％
磷酸后人参皂苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ 分离效果较好， 故选择

乙腈⁃水 （含 ０􀆰 ０５％ 磷酸） 作为流动相。
３􀆰 ２　 柱温选择　 本实验比较了 ２６、 ２８、 ３０ ℃时的

色谱图， 发现 ２６ ℃ 时人参皂苷 Ｒｃ 与杂质峰分离

较好， 故选择其作为柱温。
３􀆰 ３　 洗脱梯度选择　 本实验在文献 ［２２］ 的基础

上， 对洗脱梯度进行了优化。 人参皂苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ
极性相近， 分离困难， 故采用 １８％ 乙腈作为起始

比例， 再缓慢上升至 ２０％ ， 能较好地分离两者；
人参皂苷 Ｒｃ、 Ｒｏ 之间存在杂质峰， 故增加一段等

度洗脱 （４２～７０ ｍｉｎ， ２６％ 乙腈）， 发现杂质峰与 ２
种人参皂苷的分离度理想。
４　 结论

本实验首次建立 ＨＰＬＣ 法同时测定参麦注射液

中人参皂苷 Ｒｇ１、 Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｏ、 Ｒｂ２、
Ｒｂ３、 Ｒｄ 的含有量， 发现各成分分离良好， 而且方

法简便准确， 对该制剂质量控制有着积极意义。

参考文献：

［ １ ］ 　 郭柱力， 杨　 俊， 黄　 琳， 等． 参麦注射液辅助治疗心力衰

竭并室性心律失常的临床观察［ Ｊ］ ． 海南医学， ２０１５， ２６
（２２）： ３３６０⁃３３６２．

［ ２ ］ 　 邓文龙， 刘家玉， 叶尚钧， 等． 参麦注射液的药理作用

研究———Ⅳ． 抗炎作用及对垂体—肾上腺皮质系统功能的

影响［Ｊ］ ． 四川医学， １９８２， ３（３）： １６３⁃１６４．

［ ３ ］ 　 邬方宁． 参麦注射液的抗肿瘤作用研究［ Ｊ］ ． 现代药物与临

床， ２０１３， ２８（１）： ２１⁃２４．
［ ４ ］ 　 李傅冬， 沈　 毅． 参麦注射液治疗冠心病疗效与安全性的

Ｍｅｔａ 分析［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２０１２， ３７（２３）： ３６５１⁃３６５８．
［ ５ ］ 　 陈弘东， 谢雁鸣， 王连心， 等． 参麦注射液辅助治疗慢性心

力衰竭的有效性及安全性系统评价［ Ｊ］ ． 中国中药杂志，
２０１４， ３９（１８）： ３６５０⁃３６６１．

［ ６ ］ 　 王连心， 唐　 浩， 谢雁鸣． 参麦注射液辅助治疗休克的文献

计量及 ＨＩＳ 真实世界研究［ Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２０１３， ３８
（１８）： ３１０４⁃３１０９．

［ ７ ］ 　 李成鹏， 张梦思， 刘　 俊， 等． 人参皂苷 Ｒｇ１ 延缓脑衰老机

制研究［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２０１４， ３９（２２）： ４４４２⁃４４４７．
［ ８ ］ 　 张庆勇， 陈燕萍， 刘　 芬， 等． 人参皂苷 Ｒｇ１ 对大鼠急性心

肌缺血抗氧化损伤指标及超微结构的影响［Ｊ］ ． 中国循环杂

志， ２０１５， ３０（２）： １６４⁃１６７．
［ ９ ］ 　 曲相如． 人参皂苷 Ｒｅ 对大鼠心肌缺血再灌注损伤的保护作

用及机制［Ｄ］． 长春： 吉林大学， ２００８．
［１０］ 　 杨秋娅， 李晓宇， 刘皋林． 人参皂苷 Ｒｂ１ 的药理作用研究进

展［Ｊ］ ． 中国药学杂志， ２０１３， ４８（１５）： １２３３⁃１２３７．
［１１］ 　 窦德强， 靳　 玲， 陈英杰． 人参的化学成分及药理活性的研

究进展与展望 ［ Ｊ］ ． 沈阳药科大学学报， １９９９， １６ （ ２）：
１５１⁃１５６．

［１２］ 　 王小平， 王 　 金， 白吉庆， 等． 人参皂苷 Ｒｏ 对小鼠胃癌

ＭＦＣ 细胞增殖和凋亡的影响［ Ｊ］ ． 陕西中医药大学学报，
２０１７， ４０（４）： １１０⁃１１３．

［１３］ 　 刘晓敏． 人参皂苷 Ｒｂ３ 及 Ｒｂ２ 组合物对大鼠心肌缺血再灌

注损伤 的 保 护 作 用 及 机 制 研 究 ［ Ｄ ］． 长 春： 吉 林 大

学， ２０１４．
［１４］ 　 张　 琛． 人参皂苷 Ｒｄ 作用于 ＮＭＤＡ 受体抵抗神经兴奋性毒

性损伤的机制研究［Ｄ］． 西安： 第四军医大学， ２０１３．
［１５］ 　 国家食品药品监督管理局． 国家食品药品监督管理局国家

药品标准 （修订） 颁布件 （批件号： ＺＧＢ２０１０⁃７） ［ Ｊ］ ．
中国药品标准， ２０１１， １２（２）： １５８⁃１６０．

［１６］ 　 吕晓霞． ＨＰＬＣ⁃ＥＬＳＤ 法测定注射用参附中人参皂苷 Ｒｃ、
Ｒｄ、 Ｒｂ２ 的含量［Ｊ］ ． 民营科技， ２０１１（３）： １００．

［１７］ 　 王　 琳． ＨＰＬＣ 法测定参麦注射液中人参皂苷 Ｒｂ１、 人参皂

苷 Ｒｅ 的含量［Ｊ］ ． 北方药学， ２０１２， ９（１０）： ４⁃５．
［１８］ 　 林苏娜， 余楚钦， 林华庆， 等． ＵＰＬＣ 测定参麦注射液中人

参皂苷 Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｂ１ 的含量［Ｊ］ ． 中国

实验方剂学杂志， ２０１４， ２０（８）： ４８⁃５０．
［１９］ 　 苏家辉， 林炳国， 吴舜芳， 等． 参麦注射液中有效成分的含

量测定［Ｊ］ ． 中医临床研究， ２０１５， ７（１５）： １４０⁃１４２．
［２０］ 　 刘　 婷， 徐　 虹． 超高效液相色谱法快速测定参麦注射液

中 ６ 种皂苷类成分含量［ Ｊ］ ． 医药导报， ２０１６， ３５ （ １１）：
１２５９⁃１２６１．

［２１］ 　 曹树萍， 聂黎行， 王钢力， 等． ＨＰＬＣ 法同时测定参麦注射

液中 ９ 个人参皂苷的含量［ Ｊ］ ． 药物分析杂志， ２０１１， ３１
（３）： ４７６⁃４７８．

［２２］ 　 潘坚扬， 程翼宇， 王　 毅， 等． ９ 种人参皂苷同时测定方法

及在人参质量鉴别中的应用 ［ Ｊ］ ． 分析化学， ２００５， ３３
（１１）： １５６５⁃１５６８．

０９９

２０１９ 年 ５ 月

第 ４１ 卷　 第 ５ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｍａｙ ２０１９

Ｖｏｌ． ４１　 Ｎｏ． ５


