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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定两粤黄檀中甘草酸、 土甘草 Ａ、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异黄酮、 大鱼藤

树素甲醚、 大鱼藤树酸甲酯、 甘草次酸的含有量。 方法　 两粤黄檀氯仿提取物的分析采用 Ｗａｔｅｒｓ⁃ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８色谱柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长

２５６ ｎｍ。 结果　 甘草酸、 土甘草 Ａ、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异黄酮、 大鱼藤树素甲醚、 大鱼藤树酸甲酯、 甘

草次酸分别在 ０􀆰 ０７～２􀆰 ５０（ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ２）、 ０􀆰 ０３～１􀆰 １５ （ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ２）、 ０􀆰 ０２～０􀆰 ５５（ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ３）、 ０􀆰 ０１～０􀆰 ２６（ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ８）、
０􀆰 ０１～０􀆰 ２５ （ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ６）、 ０􀆰 ０１～０􀆰 ３６ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ０） ｍｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好， 平均加样回收率分别为 １００􀆰 ７％ 、
１０１􀆰 ５％ 、 １０１􀆰 ０％ 、 ９７􀆰 ４％ 、 ９６􀆰 ４％ 、 １００􀆰 ５％ ， ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 １％ 、 ２􀆰 １％ 、 １􀆰 ８％ 、 ２􀆰 ０％ 、 １􀆰 ５％ 、 ２􀆰 １％ 。 结论　 该方

法准确稳定， 重复性好， 可用于两粤黄檀的质量控制。
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　 　 两粤黄檀 Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ｂｅｎｔｈａｍｉｉ Ｐｒａｉｎ． 为蝶形花

亚科黄檀属植物， 藤本， 有时为灌木。 枝长， 干时

黑色， 具有通经活血的作用， 常用于治疗跌打损

伤、 筋骨疼痛等［１］。 张礼行等［２］ 通过 ＧＣ⁃ＭＳ 技术

发现其中含有丁香酚甲醚、 异丁香酚甲醚、 榄香素

等 １０ 种成分。 韦建华等［３］ 通过柱色谱、 重结晶等

方法分离获得 １４ 个化合物。 霍丽妮等［４］ 对比 ９５％
乙醇、 丙酮、 乙酸乙酯提取物发现， 乙酸乙酯部位

有相对优异的抗氧化能力， 并通过与阿卡波糖的对

比， 发现乙酸乙酯部位对 α⁃葡萄糖苷酶有一定的

抑制作用。 陈思思等［５］ 用二倍稀释法考察发现两

粤黄檀粗提物具有一定的抗菌作用， 通过二甲苯、
鸡蛋清致模型肿胀发现其具有一定的抗炎作用。 鉴

于两粤黄檀中相关活性成分复杂， 单一含有量测定

难以达到质量控制的要求。 因此， 本研究建立了两

粤黄檀中 ６ 种成分含有量同时测定的方法， 以期为

其质量控制提供更加全面、 科学的依据。
１　 材料

ＴＧＬ⁃１６Ｂ 高速台式离心机 （上海安亭科学仪

器厂）； ＴＭ⁃Ｄ ２４ＵＶ 超纯水仪 （德国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公

司）； ＳＨＢ⁃Ⅲ循环水式多用真空泵 （郑州长城科工

贸有限公司）； ＫＱ５２００Ｂ 型超声波清洗仪 （昆山市

超声仪器有限公司）； 安捷伦 １２６０ 高效液相色谱仪

（ＶＷＤ 检测器， 四元高压梯度泵， 美国安捷伦公

司）； ＳＱＰ 电子天平 ［德国赛多利斯科学仪器 （北
京） 有限公司）。

甘草酸对照品 （批号 Ｇ⁃００３⁃１９１２２０）、 甘草次

酸对照品 （批号 Ｇ２０２００２） 购自合肥博美生物科技

有限公司； 土甘草 Ａ 对照品、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５，
７⁃二甲氧基异黄酮对照品、 大鱼藤树素甲醚对照

品［３，６］、 大鱼藤树酸甲酯对照品［３，７］ （自制， 归一

化法含有量在 ９８％ 以上）。 氯仿 （分析纯， 西陇化

工股份有限公司）； 水为超纯水； 乙腈 （德国默克

公司）、 甲醇 （Ｆｉｓｈｅｒ）、 磷酸 （西陇化工股份有限

公司） 均为色谱纯。 两粤黄檀， 信息见表 １， 经广

西中医药大学壮医药学院韦松基教授鉴定为豆科植

物黄檀属两粤黄檀 Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ｂｅｎｔｈａｍｉｉ Ｐｒａｉｎ． 植物

的茎。 打粉过 ４０ 目筛。
２　 方法与结果

２􀆰 １ 　 色 谱 条 件 　 Ｗａｔｅｒｓ⁃ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８ 色 谱 柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃甲
醇 （Ｂ） ⁃０􀆰 ２％ 磷酸 （Ｃ）， 梯度洗脱， 程序见表 ２；
体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长

２５６ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。 色谱图见图 １。

表 １　 样品信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ
编号 来源
Ｓ１ 广西桂林
Ｓ２ 广西阳朔
Ｓ３ 广西靖西
Ｓ４ 广西南宁
Ｓ５ 广东肇庆
Ｓ６ 广东湛江
Ｓ７ 海南东方
Ｓ８ 广西桂平
Ｓ９ 广西贵港
Ｓ１０ 广西百色
Ｓ１１ 广西防城港
Ｓ１２ 越南高平

表 ２　 梯度洗脱程序

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｓ
时间 ／ ｍｉｎ Ａ 乙腈 ／ ％ Ｂ 甲醇 ／ ％ Ｃ ０􀆰 ２％ 磷酸 ／ ％

０ ４ ６０ ３６
３２ ６ ６３ ３１
４０ ８ ６５ ２７
５０ ９ ７５ １６
６０ ９ ８５ ６

１． 甘草酸　 ２． 土甘草 Ａ　 ３． ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异

黄酮　 ４． 大鱼藤树素甲醚　 ５． 大鱼藤树酸甲酯　 ６． 甘草次酸

１． ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ 　 ２． ３⁃ｐｈｅｎｙｌｃｏｕｍａｒｉｎ ｒｏｂｕｓｔｉｃ ａｃｉｄ 　 ３． ４′⁃
ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６⁃ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃５， ７⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ 　 ４． ｒｏｂｕｓｔｉｎ
ｍｅｔｈｙｌ ｅｔｈｅｒ　 ５． ｍｅｔｈｙｌ ｒｏｂｕｓｔａｔｅ　 ６． ｇｌｙｃｙｒｒｈｅｔｉｎｉｃ ａｃｉｄ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ２　 溶液配制

２􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液　 精密称取各对照品适量， 加

甲醇定容。 配制各对照品质量浓度分别为甘草酸

１􀆰 ２５ ｍｇ ／ ｍＬ、 土甘草 Ａ ０􀆰 ５７３ ｍｇ ／ ｍＬ、 ４′⁃羟基⁃６⁃
７７６２
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羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异黄酮 ０􀆰 ２７６ ｍｇ ／ ｍＬ、 大鱼

藤树 素 甲 醚 ０􀆰 １２４ ｍｇ ／ ｍＬ、 大 鱼 藤 树 酸 甲 酯

０􀆰 １２０ ｍｇ ／ ｍＬ、 甘草次酸 ０􀆰 １８０ ｍｇ ／ ｍＬ。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液　 精密称取药材粉末 １􀆰 ０ ｇ， 精

密加 ２０ ｍＬ 氯仿， 超声 （２００ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ） ６０ ｍｉｎ，
冷却后用氯仿补足减失质量， 滤过， 精密量取

２ ｍＬ 滤液挥干后用甲醇定容至 ２ ｍＬ， 微孔滤膜

过滤。
２􀆰 ３　 线性关系考察　 配制不同质量浓度的对照品

溶液， 在 “２􀆰 １” 项条件下连续进样， 以质量浓度

为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归。
结果见表 ３。 表明各成分在各自范围内线性关系

良好［８］。

表 ３　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 回归方程 范围 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） ｒ

甘草酸 Ｙ＝ ７ ５７４􀆰 ８６Ｘ＋１０９ ０􀆰 ０７～２􀆰 ５０ ０􀆰 ９９９ ２
土甘草 Ａ Ｙ＝ ４３ ９４３Ｘ＋７４９ ０􀆰 ０３～１􀆰 １５ ０􀆰 ９９９ ２
４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５，７⁃二甲氧基异黄酮 Ｙ＝ ４９ ６３８Ｘ＋２５８ ０􀆰 ０２～０􀆰 ５５ ０􀆰 ９９９ ３
大鱼藤树素甲醚 Ｙ＝ １９ １２６Ｘ＋２３􀆰 ２ ０􀆰 ０１～０􀆰 ２６ ０􀆰 ９９９ ８
大鱼藤树酸甲酯 Ｙ＝ ３１ ２２６Ｘ＋５９􀆰 ５ ０􀆰 ０１～０􀆰 ２５ ０􀆰 ９９９ ６
甘草次酸 Ｙ＝ １５ ３６９Ｘ＋８１􀆰 ４ ０􀆰 ０１～０􀆰 ３６ ０􀆰 ９９９ ０

２􀆰 ４　 精密度试验 　 精密吸取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下对照

品溶液， 在 “２􀆰 １” 项条件下连续进样 ６ 次， 甘草

酸、 土甘草 Ａ、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异

黄酮、 大鱼藤树素甲醚、 大鱼藤树酸甲酯、 甘草次

酸峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ５４％ 、 ０􀆰 ３４％ 、 ０􀆰 ４５％ 、
１􀆰 ３％ 、 ０􀆰 ４５％ 、 ０􀆰 ５３％ 。 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ５　 稳定性试验 　 取同一份供试品溶液 （批号

Ｓ７）， 在 “２􀆰 １” 项条件下， 分别于 ２、 ４、 ６、 ８、
１０、 １２ ｈ 进样， 甘草酸、 土甘草 Ａ、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟
甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异黄酮、 大鱼藤树素甲醚、 大

鱼藤树酸甲酯、 甘草次酸 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ８２％ 、
０􀆰 ５１％ 、 ０􀆰 ６８％ 、 ０􀆰 ６０％ 、 ０􀆰 ５２％ 、 １􀆰 ４％ 。 表明供

试品溶液在 １２ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ６　 重复性试验 　 取 ６ 份两粤黄檀药材 （批号

Ｓ７） 平行 ３ 次， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品

溶液， 在 “２􀆰 １” 项条件下进样， 甘草酸、 土甘草

Ａ、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异黄酮、 大鱼

藤树素甲醚、 大鱼藤树酸甲酯、 甘草次酸含有量

ＲＳＤ 分 别 为 ０􀆰 ７８％ 、 ０􀆰 ８１％ 、 ０􀆰 ８５％ 、 １􀆰 ７％ 、
０􀆰 ８４％ 、 ０􀆰 ８０％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ７　 加样回收率试验 　 精密称取 ９ 份 （批号 Ｓ７，
每份约 ０􀆰 ５０ ｇ）， 分别按照药材含有量的 ５０％ 、
１００％ 、 １５０％ 加入混合对照品溶液 （质量浓度分别

为 ０􀆰 ５９１ ６、 ０􀆰 ２６３ ４、 ０􀆰 １３０ ８、 ０􀆰 ０５８ ６、 ０􀆰 ０５６ ８、
０􀆰 ０８５ ３ ｍｇ ／ ｍＬ） ５􀆰 ００、 １０􀆰 ００、 １５􀆰 ００ ｍＬ［６］。 精

密加入甲醇至 ２０ ｍＬ， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备

供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项条件下进样。 结果见

表 ４。
２􀆰 ８　 样品含有量测定　 取不同产地的两粤黄檀药

材样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液，
在 “２􀆰 １” 项条件下进样， 计算各产地 ６ 种成分的

含有量， 结果见表 ５。
３　 讨论

３􀆰 １　 指标成分选择　 前期本实验对两粤黄檀氯仿

部位进行液相分离制备获得 ７ 种成分， 对 ４ 种未知

成分分别鉴定为甘草酸、 大鱼藤树素甲醚、 大鱼藤

树酸甲酯、 甘草次酸。 ３ 种已知成分为土甘草 Ａ、
４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧基异黄酮、 异甘草

素［３］， 其中异甘草素于 ６ ｍｉｎ 出峰不能与其他杂质

峰完全分离且含有量较少， 无法达到分析要求。 而

甘草酸、 土甘草 Ａ、 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧

基异黄酮、 大鱼藤树素甲醚、 大鱼藤树酸甲酯、 甘

草次酸， 各成分在各产地含有量均符合分析要求，
故将该种成分作为分析指标。
３􀆰 ２　 供试品制备方法

３􀆰 ２􀆰 １　 提取溶剂 　 分别采用水、 甲醇、 丙酮、 乙

醇、 乙酸乙酯、 正丁醇、 氯仿， ７ 种溶剂进行考

察。 分别计算 ６ 种成分的含有量。 其中， 氯仿提取

效果较好。
３􀆰 ２􀆰 ２　 提取条件 　 分别采用超声、 回流、 冷浸 ３
种方法， 相同体积氯仿提取进行考察。 计算 ６ 种成

分的含有量。 其中超声提取和回流提取效果较好，
但超声提取效果略好于回流提取。
３􀆰 ２􀆰 ３　 提取时间 　 分别用氯仿进行 ３０、 ６０、 ９０、
１２０ ｍｉｎ 超声提取， 计算 ６ 种成分的含有量。 其中

超声 ６０ ｍｉｎ 和 １２０ ｍｉｎ 提取效果较好且接近， 综合

其他因素考虑选用 ６０ ｍｉｎ 提取较为合理。
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表 ４　 各成分加样回收率试验结果 （ｎ＝９）
Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｎ＝９）

成分 测得量 ／ ｍｇ 原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％
甘草酸 ９􀆰 ４２１ ６􀆰 ５５３ ２􀆰 ９５８ ９６􀆰 ９６ １００􀆰 ７ ２􀆰 １

９􀆰 ４０９ ６􀆰 ４９１ ２􀆰 ９５８ ９８􀆰 ６７
９􀆰 ４２６ ６􀆰 ４９６ ２􀆰 ９５８ ９９􀆰 ０５

１２􀆰 ５４ ６􀆰 ４９３ ５􀆰 ９１６ １０２􀆰 ２２
１２􀆰 ４１ ６􀆰 ４９９ ５􀆰 ９１６ ９９􀆰 ９１
１２􀆰 ５３ ６􀆰 ４６０ ５􀆰 ９１６ １０２􀆰 ５３
１５􀆰 ５３ ６􀆰 ３４９ ８􀆰 ８７４ １０３􀆰 ６６
１５􀆰 ４１ ６􀆰 ４００ ８􀆰 ８７４ １０１􀆰 ６９
１５􀆰 ５２ ６􀆰 ４９３ ８􀆰 ８７４ １０１􀆰 ８７

土甘草 Ａ ４􀆰 ２４９ ２􀆰 ９２７ １􀆰 ３１７ １００􀆰 ３８ １０１􀆰 ５ ２􀆰 １
４􀆰 １８５ ２􀆰 ８９９ １􀆰 ３１７ ９７􀆰 ６６
４􀆰 ２１０ ２􀆰 ９０１ １􀆰 ３１７ ９９􀆰 ３９
５􀆰 ５７８ ２􀆰 ９００ ２􀆰 ６３４ １０１􀆰 ６７
５􀆰 ６０９ ２􀆰 ９０３ ２􀆰 ６３４ １０２􀆰 ７５
５􀆰 ５５５ ２􀆰 ８８５ ２􀆰 ６３４ １０１􀆰 ３８
６􀆰 ９６９ ２􀆰 ８３６ ３􀆰 ９５１ １０４􀆰 ６２
６􀆰 ９３３ ２􀆰 ８５９ ３􀆰 ９５１ １０３􀆰 １２
６􀆰 ９５６ ２􀆰 ９００ ３􀆰 ９５１ １０２􀆰 ６５

４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５，７⁃二甲氧基异黄酮 ２􀆰 １３６ １􀆰 ４７２ ０􀆰 ６５４ １０１􀆰 ５６ １０１􀆰 ０ １􀆰 ８
２􀆰 １２２ １􀆰 ４５８ ０􀆰 ６５４ １０１􀆰 ４２
２􀆰 １３５ １􀆰 ４５９ ０􀆰 ６５４ １０３􀆰 ２５
２􀆰 ７６３ １􀆰 ４５９ １􀆰 ３０８ ９９􀆰 ６９
２􀆰 ７７６ １􀆰 ４６０ １􀆰 ３０８ １００􀆰 ６０
２􀆰 ７６５ １􀆰 ４５１ １􀆰 ３０８ １００􀆰 ４６
３􀆰 ４５４ １􀆰 ４２６ １􀆰 ９６２ １０３􀆰 ３４
３􀆰 ４３３ １􀆰 ４３８ １􀆰 ９６２ １０１􀆰 ６９
３􀆰 ３６８ １􀆰 ４５９ １􀆰 ９６２ ９７􀆰 ２９

大鱼藤树素甲醚 ０􀆰 ９４９ １ ０􀆰 ６５９ ０ ０􀆰 ２９３ ２ ９９􀆰 ０２ ９７􀆰 ４ ２􀆰 ０
０􀆰 ９２７ ５ ０􀆰 ６５３ ０ ０􀆰 ２９３ ２ ９３􀆰 ７７
０􀆰 ９４２ ８ ０􀆰 ６５３ ０ ０􀆰 ２９３ ２ ９８􀆰 ７９
１􀆰 ２３８ ０􀆰 ６５３ ０ ０􀆰 ５８６ ３ ９９􀆰 ８７
１􀆰 ２３３ ０􀆰 ６５３ ０ ０􀆰 ５８６ ３ ９８􀆰 ９０
１􀆰 ２２０ ０􀆰 ６４９ ０ ０􀆰 ５８６ ３ ９７􀆰 ３４
１􀆰 ４９１ ０􀆰 ６３８ ０ ０􀆰 ８７９ ６ ９６􀆰 ９４
１􀆰 ４８６ ０􀆰 ６４４ ０ ０􀆰 ８７９ ６ ９５􀆰 ８２
１􀆰 ４９６ ０􀆰 ６５３ ０ ０􀆰 ８７９ ６ ９５􀆰 ８１

大鱼藤树酸甲酯 ０􀆰 ９１３ ３ ０􀆰 ６３３ ５ ０􀆰 ２８３ ９ ９８􀆰 ５５ ９６􀆰 ４ １􀆰 ５
０􀆰 ９０１ １ ０􀆰 ６２７ ５ ０􀆰 ２８３ ９ ９６􀆰 ３６
０􀆰 ９０１ ５ ０􀆰 ６２８ ０ ０􀆰 ２８３ ９ ９６􀆰 ３２
１􀆰 １７７ ０􀆰 ６２７ ８ ０􀆰 ５６７ ８ ９６􀆰 ７２
１􀆰 １７２ ０􀆰 ６２８ ３ ０􀆰 ５６７ ８ ９５􀆰 ７８
１􀆰 １８５ ０􀆰 ６２４ ５ ０􀆰 ５６７ ８ ９８􀆰 ７５
１􀆰 ４２１ ０􀆰 ６１３ ８ ０􀆰 ８５１ ７ ９４􀆰 ７７
１􀆰 ４３５ ０􀆰 ６１８ ８ ０􀆰 ８５１ ７ ９５􀆰 ８８
１􀆰 ４３４ ０􀆰 ６２７ ８ ０􀆰 ８５１ ７ ９４􀆰 ６１

甘草次酸 １􀆰 ６１０ １􀆰 １６８ ０􀆰 ４２６ ６ １０３􀆰 ４９ １００􀆰 ５ ２􀆰 １
１􀆰 ５９５ １􀆰 １５７ ０􀆰 ４２６ ６ １０２􀆰 ５９
１􀆰 ５９６ １􀆰 １５８ ０􀆰 ４２６ ６ １０２􀆰 ６８
２􀆰 ０１７ １􀆰 １５８ ０􀆰 ８５３ ２ １００􀆰 ６９
２􀆰 ００７ １􀆰 １５８ ０􀆰 ８５３ ２ ９９􀆰 ４１
２􀆰 ０１１ １􀆰 １５２ ０􀆰 ８５３ ２ １００􀆰 ７８
２􀆰 ４０１ １􀆰 １３２ １􀆰 ２８０ ９９􀆰 １５
２􀆰 ４０３ １􀆰 １４１ １􀆰 ２８０ ９８􀆰 ６３
２􀆰 ４０３ １􀆰 １５８ １􀆰 ２８０ ９７􀆰 ２７
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表 ５　 各成分含有量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ５　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝３）

批号 甘草酸 土甘草 Ａ ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５，７⁃二甲氧基异黄酮 大鱼藤树素甲醚 大鱼藤树酸甲酯 甘草次酸

Ｓ１ １２􀆰 ６５ ５􀆰 ４８９ ２􀆰 ７４５ １􀆰 ４１０ １􀆰 ３４６ ２􀆰 １５１
Ｓ２ １２􀆰 ９７ ５􀆰 ６３５ ２􀆰 ７６４ １􀆰 ４４１ １􀆰 ３８１ ２􀆰 １６９
Ｓ３ ２８􀆰 １５ １２􀆰 ８２ ０􀆰 ３４４ ３ ３􀆰 ２２５ ３􀆰 ２１９ ２􀆰 ４０１
Ｓ４ ２９􀆰 ０８ １４􀆰 ３８ ０􀆰 ３７１ ３ ３􀆰 ６６１ ３􀆰 ６３４ ２􀆰 ４４８
Ｓ５ ２１􀆰 ４５ ９􀆰 ３１６ ４􀆰 ５８８ ２􀆰 ２０２ ２􀆰 ０７３ ３􀆰 ７８４
Ｓ６ ２０􀆰 ５４ ８􀆰 ９１５ ４􀆰 ５６９ ２􀆰 １１５ １􀆰 ９９９ ３􀆰 ６８４
Ｓ７ ２６􀆰 ４３ １１􀆰 ５１ ５􀆰 ９３７ ２􀆰 ６８６ ２􀆰 ５７２ ４􀆰 ６１１
Ｓ８ ２７􀆰 ５７ １３􀆰 １７ １􀆰 １７７ ３􀆰 ６３５ ３􀆰 ９４２ ４􀆰 ３６２
Ｓ９ １３􀆰 ８２ ９􀆰 ２０９ ２􀆰 ０３２ １􀆰 ７７５ ２􀆰 ３６３ ０􀆰 ９４８ １
Ｓ１０ １０􀆰 ２４ ４􀆰 ５４９ ０􀆰 ４６８ ９ １􀆰 ２６６ １􀆰 ２４６ １􀆰 ３８７
Ｓ１１ １２􀆰 ４９ ８􀆰 ４９３ １􀆰 ８２８ １􀆰 ６０２ ２􀆰 １９３ ０􀆰 ８７４ ２
Ｓ１２ ３３􀆰 ６５ １４􀆰 ７３ １􀆰 ４５０ ４􀆰 ７１８ ４􀆰 ８５６ ５􀆰 ７１７

３􀆰 ２􀆰 ４ 　 料液比 　 分别考察了 １ ∶ １０、 １ ∶ ２０、
１ ∶ ３０、 １ ∶ ４０、 １ ∶ ５０ 不同料液比。 计算 ６ 种成分

的含有量。 其中 １ ∶ ２０ 的含有量均明显高于其他

比例。
３􀆰 ３　 测定条件选择

３􀆰 ３􀆰 １　 色谱柱　 本实验分别采用依利特、 Ｗａｔｅｒｓ、
热电、 Ｉｎｅｒｓｔｉｌ 等不同厂家色谱柱， 其中 Ｗａｔｅｒｓ 分

离效果最好， 重复性好， 故采用该色谱柱。
３􀆰 ３􀆰 ２　 流动相　 由于各成分极性差异较大， 等度

洗脱难以达到分离要求， 所以采用梯度洗脱， 其中

甲醇和 ０􀆰 ２％ 磷酸梯度洗脱虽然达到分析要求， 但

保留时间过长， 所以采用乙腈、 甲醇、 ０􀆰 ２％ 磷酸

３ 相梯度洗脱。
３􀆰 ３􀆰 ３　 测定波长　 将供试品溶液进行全波长扫描，
根据 ６ 种成分各最大吸收波长 （甘草酸 ２５１ ｎｍ；
土甘草 Ａ ２６０ ｎｍ； ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧

基异黄酮 ２５６ ｎｍ； 大鱼藤树素甲醚 ２７０ ｎｍ； 大鱼

藤树酸甲酯 ２７０ ｎｍ； 甘草次酸 ２６４ ｎｍ） 及各产地

６ 种成分含有量差异、 各峰峰形等， 确定检测波长

为 ２５６ ｎｍ［９］。
４　 结论

中药成分复杂多样， 研究单一成分难以对其定

性定量分析， 不能全面的对中药材进行系统的质量

控制， 所以本实验采用多成分定量分析［１０］。 其中

采用 ＨＰＬＣ 定量测定干扰较少、 灵敏度高、 结果准

确、 重复性好。 本实验首次对两粤黄檀药材当中的

６ 种成分进行同时测定。 结果表明， 各产地成分差

异较为明显， 其中 ４′⁃羟基⁃６⁃羟甲基⁃５， ７⁃二甲氧

基异黄酮含有量差异非常明显； 药材中所含的新黄

酮类化合物为大鱼藤树素甲醚、 大鱼藤树酸甲酯

等， 目前研究发现具有新黄酮类母核的化合物具有

较强的药理活性［１１⁃１２］。 后续将结合药效学进行研

究， 以期为两粤黄檀质量控制方法的建立， 提供一

定的科学依据。
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