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摘要： 目的　 研究杭白菊 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ ｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍ Ｒａｍａｔ． 的化学成分。 方法　 杭白菊 ８０％ 乙醇提取物的正丁醇部位

采用大孔吸附树脂、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 和制备液相进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。
结果　 从中分离得到 １２ 个化合物， 分别鉴定为茵芋苷 （１）、 吲哚⁃３⁃甲酰基⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷 （２）、 ３⁃ｄｅｏｘｙｂｉｄｅｎｓｙｎｅ⁃
ｏｓｉｄｅ Ｂ （３）、 ｐｏｌｌｅｎｏｐｙｒｒｏｓｉｄｅ Ａ （４）、 ２⁃ｅｐｉ⁃ａｃｏｔａｔａｒｉｎ Ａ （５）、 １⁃核糖醇基⁃２， ３⁃二酮⁃１， ２， ３， ４⁃四氢⁃６， ７⁃二甲基⁃喹
喔啉 （６）、 ２⁃ （ｆｕｒａｎ⁃２′⁃ｙｌ） ⁃５⁃ （２″Ｒ， ３″Ｓ， ４″⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｂｕｔｙｌ） ⁃１， ４⁃ｄｉａｚｉｎｅ （７）、 腺苷 （８）、 ３， ４⁃二羟基苯甲醛 （９）、
２， ４⁃二羟基苯甲醛 （１０）、 香草酮 （１１）、 ４⁃羟基苯丙醛 （１２）。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中分离得到。
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　 　 杭白菊为菊科菊属植物菊 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ
ｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍ Ｒａｍａｔ． 的干燥头状花序， 又名小汤黄、
小白菊， 主产于我国浙江桐乡， 是卫生部首批批准

的药食同源道地药材， 也是浙江省传统中药材浙八

味之一， 与毫菊、 滁菊、 贡菊并称为中国驰名的四

大名菊。 它具有散风清热、 平肝明目、 清热解毒之

功效， 常用于治疗风热感冒、 头痛眩晕、 目赤肿

痛、 眼目昏花、 疮痈肿毒等［１］。 现代药理学实验

表明其具有心血管保护［２⁃３］、 降血脂［４］、 抗氧

化［５⁃６］， 肝保护［７⁃８］、 神经保护［８］ 等作用。 由于杭

白菊产地集中， 药理作用显著， 因此， 中外学者对

其化学成分进行了广泛研究。 至今， 从杭白菊中分

得的化学成分主要包括黄酮类［９］、 挥发油［１０］、 三

萜类、 甾体类、 酚酸类、 多糖等。 本研究从中分离
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了 １２ 个化合物， 所有化合物均为首次从该植物中

分离得到。
１　 材料

Ｂｒｕｋｅｒ ＡＶＡＮＣＥ Ⅲ ５００ 型核磁共振仪 （ＴＭＳ，
德国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ ＬＣ ／ ＭＳＤ ＴＯＦ 型质

谱仪、 Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ ＨＰＬＣ （美国安捷伦公司）；
Ａｐｏｌｌｏ Ｃ１８柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ； 美国格雷

斯戴维逊公司）； Ｓｈｉｍａｄｚｕ ＬＣ⁃２０ＡＴ 型制备液相

（日 本 岛 津 公 司 ）； ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ ＯＤＳ⁃Ａ 色 谱 柱

（２５０ ｍｍ×２０ ｍｍ， ５ μｍ； 日本 ＹＭＣ 公司）； Ｎ⁃３０００
型旋转蒸发仪、 ＦＤＵ⁃１１００ 型冷冻干燥机 （日本东

京理化器械株式会社）； 梅特勒⁃托利多 ＡＬ１０４ 型

电子分析天平 （万分之一， 瑞士梅特勒⁃托利多公

司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 型凝胶 （瑞典 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公

司）； ＨＰ⁃２０、 ＳＰ⁃７００ 型大孔吸附树脂 （日本三菱

公司）。 甲醇、 乙酸乙酯 （分析纯， 北京化学试剂

厂）； 乙腈、 甲醇 （色谱纯， 美国 Ｆｉｓｈｅｒ 公司）；
制备液相所用甲醇、 乙腈 （天津科密欧公司）。

杭白菊于 ２０１６ 年 ９ 月购自浙江省桐乡市， 经

中国医学科学院药物研究所马林研究员鉴定为杭白

菊 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ ｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍ Ｒａｍａｔ．。
２　 提取与分离

干燥的杭白菊 １００ ｋｇ 经 ８０％ 乙醇 １５０􀆰 ０ Ｌ 回流

提取 ３ 次， 每次 １ ｈ， 合并提取液减压浓缩后得浸

膏 ６􀆰 ４ ｋｇ。 浸膏经水 １０ Ｌ 分散后， 依次用石油醚、
乙酸乙酯和正丁醇萃取。 所得正丁醇部位 ２ ３５５ ｇ
加水分散后上大孔吸附树脂， 依次用水、 １５％ 、
３０％ 、 ５０％ 、 ７５％ 、 ９５％ 乙醇梯度洗脱。 ３０％ 乙醇

洗脱部分 ４８０ ｇ 加水溶解后再经大孔吸附树脂，
１０％ 、 １５％ 、 ２０％ 、 ２５％ 、 ３０％ 、 ５０％ 、 ９５％ 乙醇

梯度洗脱， 洗脱液合并后经减压浓缩共得到 ７ 个亚

部位 （ＦｒＡ⁃Ｇ）。
２５％ 乙醇 （ＦｒＤ） 洗脱部位 （８３􀆰 ５ ｇ） 经 Ｓｅｐｈ⁃

ａｄｅｘ ＬＨ⁃２０， 水⁃甲醇梯度洗脱， 得 １６５ 个流份， 经

ＨＰＬＣ 检测后合并得 １０ 个部位 （ ＦｒＤ１⁃ＦｒＤ１０）。
ＦｒＤ３、 ＦｒＤ４、 ＦｒＤ６ 和 ＦｒＤ７ 部 位 分 别 多 次 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０， 水⁃甲醇 （０％ ～ １００％ ） 梯度洗脱

后， 经制备 ＨＰＬＣ 分离得到化合物 ２ （４ ｍｇ）、 １２
（７ ｍｇ）、 ３ （１５ ｍｇ）、 ６ （ ４ ｍｇ）、 ４ （ ６ ｍｇ）、 ５
（４ ｍｇ）、 ９ （ １７ ｍｇ）、 １０ （ ２３ ｍｇ）。 ２０％ 乙醇

（ＦｒＣ） 洗脱部位 （ ２２􀆰 ３ ｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０，
水⁃甲醇梯度洗脱， 得 ９８ 个流份， 经 ＨＰＬＣ 检测后

合并得 ９ 个部位 （ ＦｒＣ１⁃ＦｒＣ９）。 其中， ＦｒＣ３⁃ＦｒＣ９
反复经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０， 水⁃甲醇梯度洗脱后， 经

制备 ＨＰＬＣ 得到化合物 ３ （１５ ｍｇ）、 ７ （ ４ ｍｇ）。
１５％ 乙醇 （ ＦｒＢ） 洗脱部位 （４􀆰 ５ ｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０， 水⁃甲醇梯度洗脱， 得 ３６ 个流份， 经 ＨＰＬＣ
检测后合并得 ６ 个部分 （ＦｒＣ１⁃ＦｒＣ９）。 其中， 这 ６
个亚部位经制备 ＨＰＬＣ 得到化合物 １ （９ ｍｇ）、 ８
（６ ｍｇ）、 １１ （２ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色粉末， ｍｐ ２２１ ～ ２２２ ℃。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３２５ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１５ Ｈ１６ Ｏ８。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ８􀆰 ０１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ６５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ０２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝
８􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
３）， ５􀆰 ０４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５
ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６０􀆰 ３ （ Ｃ⁃２）， １１３􀆰 ３ （ Ｃ⁃３），
１４４􀆰 ３ （Ｃ⁃４）， １２９􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １１３􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １６０􀆰 ３
（Ｃ⁃７）， １０３􀆰 ２ （ Ｃ⁃８）， １５５􀆰 １ （ Ｃ⁃９）， １１３􀆰 ２ （ Ｃ⁃
１０）， １００􀆰 ０ （ Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′），
６９􀆰 ７ （Ｃ⁃４′）， ７７􀆰 ２ （Ｃ⁃５′）， ６０􀆰 ７ （Ｃ⁃６′）。 以上数

据与文献 ［１１］ 基本一致， 故鉴定为茵芋苷。
化合物 ２： 白色粉末， ｍｐ ７２ ～ ７４ ℃。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３２２ ［ Ｍ⁃Ｈ］ －， 分子式 Ｃ１５ Ｈ１７ ＮＯ７。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ８􀆰 １０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０，
２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ８􀆰 ０７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ７􀆰 ４５ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ７􀆰 ０， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 １８⁃７􀆰 ２２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５，
６）， ５􀆰 ７３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ４０ ～ ３􀆰 ８９
（ｍ， ｓｕｇａｒ⁃Ｈ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ：
１３４􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， １０７􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １２２􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， １２２􀆰 ７
（Ｃ⁃５）， １２３􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， １１３􀆰 ０ （Ｃ⁃７）， １３８􀆰 ２ （Ｃ⁃８），
１２７􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， １６５􀆰 ６ （Ｃ⁃１０）， ９５􀆰 ３ （Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ２
（Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ２ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 ８ （Ｃ⁃５），
６２􀆰 ４ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１２］ 基本一致，
故鉴定为吲哚⁃３⁃甲酰基⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷。

化合物 ３： 白色粉末。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３４９ ［Ｍ ＋
Ｎａ］ ＋， 分子式 Ｃ６Ｈ２２Ｏ７。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃
ｄ６） δ： ６􀆰 ４３ （ １Ｈ， ｄｔ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０， ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃９），
５􀆰 ７７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 １０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ０３ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
１０）， ３􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄｔ， Ｊ＝ １０􀆰 ０， ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ）， ３􀆰 ４９
（１Ｈ， ｄｔ， Ｊ ＝ １０􀆰 ０， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ２􀆰 ４７ （２Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ７３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ６７􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， ２８􀆰 ２ （Ｃ⁃２），
１５􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， ８４􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， ６５􀆰 １ （Ｃ⁃５）， ７３􀆰 ５ （Ｃ⁃
６）， ７４􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １０６􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， １４８􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， ６１􀆰 １
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（Ｃ⁃１０）， １０３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 １ （ Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃
３′）， ７０􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， ７６􀆰 ９ （Ｃ⁃５′）， ６０􀆰 ８ （Ｃ⁃６′）。 以

上数据与文献 ［１３］ 基本一致， 故鉴定为 ３⁃ｄｅｏｘｙ⁃
ｂｉｄｅｎｓｙｎｅｏｓｉｄｅ Ｂ。

化合物 ４： 白色粉末， ｍｐ １８８ ～ １８９ ℃。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２５４ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１２ Ｈ１５ ＮＯ５。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ９􀆰 ４２ （ １Ｈ， ｓ， ⁃
ＣＨＯ）， ７􀆰 ０２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ０７ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ４􀆰 ８５ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ４３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′ａ）， ３􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃１′ｂ）， １􀆰 ８４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １４􀆰 ０， ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３′
ａ）， １􀆰 ７５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １４􀆰 ０， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′ｂ）， ３􀆰 ８６
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ７１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ７１ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ５， ４􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′
ｂ）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １３４􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２）， １２３􀆰 ６ （ Ｃ⁃３）， １０４􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １３０􀆰 ７ （ Ｃ⁃５），
５７􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， １７８􀆰 ７ （Ｃ⁃７）， ５１􀆰 ８ （Ｃ⁃１′）， ９４􀆰 ９ （Ｃ⁃
２′）， ３４􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′）， ６６􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′）， ６５􀆰 ４ （ Ｃ⁃５′），
６４􀆰 １ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１４］ 基本一致，
故鉴定为 ｐｏｌｌｅｎｏｐｙｒｒｏｓｉｄｅ Ａ。

化合物 ５： 白色粉末， ｍｐ １５９ ～ １６０ ℃。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２５４ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１３ Ｈ１７ ＮＯ５。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ９􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｓ， ⁃
ＣＨＯ）， ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ０８ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ４􀆰 ８５ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ４４
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′ａ）， ４􀆰 １７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃１′ｂ）， ２􀆰 ３０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １４􀆰 ０， ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３′
ａ）， １􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １４􀆰 ０， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′ｂ）， ４􀆰 １０
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ８７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ５４ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ５， ２􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ５， ４􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ｂ）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃
ｄ６） δ： １３５􀆰 １ （Ｃ⁃２）， １２３􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， １０４􀆰 ９ （Ｃ⁃４），
１３０􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， ５７􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， １７８􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， ５０􀆰 ８ （Ｃ⁃
１′）， １０２􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′）， ４４􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′）， ６９􀆰 ９ （ Ｃ⁃４′），
８７􀆰 ６ （ Ｃ⁃５′）， ６１􀆰 １ （ Ｃ⁃６′）。 以 上 数 据 与 文 献

［１５］ 基本一致， 故鉴定为为 ２⁃ｅｐｉ⁃ａｃｏｔａｔａｒｉｎ Ａ。
化合物 ６： 白色粉末， ｍｐ ２５９ ～ ２６０ ℃。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２５４ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１５Ｈ２０Ｎ２Ｏ６。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １１􀆰 ８９ （１Ｈ， ｓ， ４⁃
ＮＨ）， ７􀆰 ３３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５），
４􀆰 ５２， ４􀆰 ０１ （ｅａｃｈ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ０５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２′）， ３􀆰 ６３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ５６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′），
３􀆰 ４２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ２􀆰 ２２ （３Ｈ， ｓ， ６⁃ＣＨ３）， ２􀆰 １９
（３Ｈ， ｓ， ７⁃ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ：

１５５􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， １５３􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １１６􀆰 ０ （Ｃ⁃５）， １３１􀆰 ３
（Ｃ⁃６）， １３１􀆰 ０ （Ｃ⁃７）， １１６􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １２４􀆰 ９ （Ｃ⁃９），
１２３􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０）， ４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１′）， ６８􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′）， ７３􀆰 ６
（Ｃ⁃３′）， ７２􀆰 ８ （Ｃ⁃４′）， ６３􀆰 ５ （Ｃ⁃５′）。 以上数据与文

献 ［１６］ 基本一致， 故鉴定为为 １⁃核糖醇基⁃２， ３⁃
二酮⁃１， ２， ３， ４⁃四氢⁃６， ７⁃二甲基⁃喹喔啉。

化合物 ７： 白色粉末， ｍｐ ２３２ ～ ２３４ ℃。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２５０ ［Ｍ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１２ Ｈ１４ Ｎ２Ｏ４。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ８􀆰 ９０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ８􀆰 ４９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
７􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ７􀆰 １７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′）， ６􀆰 ６３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ０， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
４′）， ３􀆰 ９５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″）， ３􀆰 ７８ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ０， ３􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４″ａ）， ３􀆰 ６２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ０，
６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４″ｂ）， ３􀆰 ５６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ２２ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ＝ １４􀆰 ５， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１″ａ）， ２􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１４􀆰 ５， ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１″ ｂ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： １４３􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １４０􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １５４􀆰 ８
（Ｃ⁃５）， １４５􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ４４􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， １５２􀆰 ４ （Ｃ⁃２′），
１１１􀆰 ２ （Ｃ⁃３′）， １１３􀆰 ３ （Ｃ⁃４′）， １４６􀆰 ０ （Ｃ⁃５′）， ３９􀆰 ７
（Ｃ⁃１″）， ７３􀆰 ０ （Ｃ⁃２″）， ７６􀆰 ２ （Ｃ⁃３″）， ６４􀆰 ６ （Ｃ⁃４″）。
以上数据与文献 ［ １７ ］ 基本一致， 故鉴定为

２⁃ （ｆｕｒａｎ⁃２′⁃ｙｌ） ⁃５⁃ （ ２″ Ｒ， ３″ Ｓ， ４″⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃ｂｕ⁃
ｔｙｌ） ⁃１， ４⁃ｄｉａｚｉｎｅ。

化合 物 ８： 白 色 粉 末， ｍｐ ２２６ ～ ２２８ ℃。
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６８ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１０Ｈ１３Ｎ５Ｏ４。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ８􀆰 ３５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３）， ８􀆰 １３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ３９ （２Ｈ， ｓ， ＮＨ２）， ５􀆰 ８９
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ５４ ～ ４􀆰 ６２ （５Ｈ， Ｈ⁃
２′， ３′， ４′， ５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ：
１５６􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， １５２􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １２９􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １１９􀆰 ４
（Ｃ⁃８）， １４９􀆰 １ （Ｃ⁃９）， ８７􀆰 ９ （Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ５ （Ｃ⁃２′），
７０􀆰 ７ （Ｃ⁃３′）， ８５􀆰 ９ （Ｃ⁃４′）， ６１􀆰 ７ （Ｃ⁃５′）。 以上数

据与文献 ［１８］ 基本一致， 故鉴定为腺苷。
化合物 ９： 白色粉末， ｍｐ １５２ ～ １５４ ℃。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： １３９ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ７Ｈ６Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ９􀆰 ６９ （ １Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨＯ），
７􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ２９ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １３０􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１）， １１６􀆰 ２ （ Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ２ （ Ｃ⁃３）， １５３􀆰 ８ （ Ｃ⁃４），
１１５􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １２６􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， １９３􀆰 ２ （Ｃ⁃７）。 以上数

据与文献 ［１９］ 基本一致， 故鉴定为 ３， ４⁃二羟基

苯甲醛。
６２９２
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化合物 １０： 白色粉末， ｍｐ １３５ ～ １３７ ℃。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： １３９ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ７Ｈ６Ｏ３。 ＵＶ λｍａｘ

（ＣＨ３ＯＨ） ｎｍ： ２１０， ２６０， ２８５。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ９􀆰 ９３ （１Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨＯ）， ７􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ２８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １２１􀆰 ８ （Ｃ⁃１）， １４５􀆰 ０ （Ｃ⁃
２）， １１５􀆰 ２ （ Ｃ⁃３）， １４９􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ７ （ Ｃ⁃５），
１３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃６）， １９４􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）。 以上数据与文献

［１９］ 基本一致， 故鉴定为 ２， ４⁃二羟基苯甲醛。
化合物 １１： 白色粉末， ｍｐ １１２ ～ １１５ ℃。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： １６７ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ９Ｈ１０Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ７􀆰 ５０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０，
２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ８６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ２􀆰 ４８ （ ３Ｈ， ｓ，
⁃ＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １２８􀆰 ３
（Ｃ⁃１）， １１０􀆰 ０ （Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， １５２􀆰 ５ （Ｃ⁃４），
１１５􀆰 ０ （ Ｃ⁃５）， １２３􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， １９４􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ２６􀆰 ２
（Ｃ⁃８）。 以上数据与文献 ［２０］ 基本一致， 故鉴定

为香草酮。
化合物 １２： 白色粉末， ｍｐ ４７ ～ ４９ ℃。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： １５１ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ９Ｈ１０ Ｏ２。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ９􀆰 １５ （ １Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨＯ），
７􀆰 ０４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ３􀆰 ２４ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ２􀆰 ７７
（２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １３１􀆰 ８ （Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ７ （Ｃ⁃３， ５）， １２９􀆰 ３
（Ｃ⁃２， ６）， １５５􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， ２９􀆰 ５ （Ｃ⁃７）， ４６􀆰 ０ （Ｃ⁃８），
２０５􀆰 ２ （Ｃ⁃９）。 以上数据与文献 ［２１］ 基本一致，
故鉴定为 ４⁃羟基苯丙醛。
４　 讨论

杭白菊具有较高的药食两用价值， 是我国的传

统中药材， 富含多种生物活性物质， 近年来对其化

学成分和药用研究逐渐增多， 但多集中于黄酮类和

一些挥发油类成分， 因此， 有必要对其化学成分进

行系统研究。 本实验从中分离鉴定了 １２ 个化合物，
所有化合物均为首次从该植物中分离得到。 化合物

结构类型多样， 有香豆素类、 烯炔类、 喹喔啉类、
吲哚类等。 药理研究表明， 化合物 １ 的肾损伤保护

作用与阳性药 Ｂｅｎａｚｅｐｒｉｌ 相当［２２］； 化合物 ２ 具有一

定的抗菌活性［２３］； 化合物 ３ 表现出良好的抗炎活

性［２４］； 化合物 ６ 的喹喔啉类化合物常具有抗肿瘤

的活性［２５］。 因此， 该研究丰富了杭白菊化学成分

的结构类型， 以期为其药效物质基础提供依据。
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摘要： 目的　 研究白毛藤 Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ． 的化学成分。 方法　 白毛藤 ９５％ 乙醇提取物采用硅胶柱、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １３ 个化合物， 分别鉴

定为 ｓｉｌｙｄｉａｎｉｎ （１）、 ｉｓｏｓｉｌｙｃｈｒｉｓｔｉｎ （２）、 ｌｏｌｉｏｌｉｄｅ （３）、 ３， ４⁃二羟基苯丙酸 （４）、 对羟基苯丙酸 （５）、 邻苯二甲酸二

正丁酯 （６）、 邻苯二甲酸二异丁基酯 （７）、 邻苯二甲酸二 （２⁃乙基己） 酯 （８）、 ｇｌａｎｓｒｅｇｉｎｉｃ ａｃｉｄ （９）、 ２， ５， ７， ９⁃四
羟基⁃４⁃甲氧基⁃９， １０⁃二氢菲 （１０）、 ４， ７⁃二羟基⁃２⁃甲氧基⁃９， １０⁃二氢菲 （１１）、 异海松醇 （１２）、 木犀草素 （１３）。
结论　 化合物 １～２、 １０～１２ 为首次从白毛藤属植物中分离得到， 所有化合物均为首次从该植物中分离得到。
关键词： 白毛藤； 化学成分； 分离鉴定
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