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摘要： 目的　 研究欧洲凤尾蕨 Ｐｔｅｒｉｓ ｃｒｅｔｉｃａ Ｌ． 的化学成分。 方法 　 欧洲凤尾蕨 ９５％ 乙醇提取物采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０、 Ｃ１８半制备柱等进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １３ 个

化合物， 分别鉴定为洋芹素⁃７⁃Ｏ⁃鼠李糖苷 （１）、 ４′， ５， ７⁃三羟基黄酮 （２）、 芹菜素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （３）、 木犀草

素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （４）、 ５， ７⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｃｈｒｏｍｏｎｅ⁃７⁃Ｏ⁃ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｏｓｉｄｅ （５）、 （－） ⁃异落叶松树脂醇 ３⁃α⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄

糖苷 （６）、 ７Ｓ， ８Ｒ⁃二氢去氢双松柏醇 （７）、 松脂醇⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （８）、 ７⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｓｙｌｏｘｙ⁃５⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃ｃｈｒｏｍｏｎｅ
（９）、 邻苯二甲酸二正丁基酯 （１０）、 ３⁃甲氧基⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基苯甲酸甲酯 （１１）、 ｐｈｅｎｙｌ β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
（１２）、 ｄｅａｒａｂｉｎｏｓｙｌ ｐｎｅｕｍｏｎａｎｔｈｏｓｉｄｅ （１３）。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中分离得到， 除化合物 ２、 ４、 １１ 外，
均为首次从凤尾蕨属中分离得到。
关键词： 欧洲凤尾蕨； 化学成分； 分离鉴定
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　 　 凤尾蕨属为凤尾蕨科植物， 全属约有 ３００ 种植

物， 我国现知有 ６６ 种， 其中供药用 １９ 种， 如凤尾

草 Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ Ｐｏｉｒ、 欧洲凤尾蕨 Ｐｔｅｒｉｓ ｃｒｅｔｉｃａ Ｌ．、
蜈蚣草 Ｐｔｅｒｉｓ Ｖｉｔｔａｔａ Ｌ． 等， 多具有清热、 解毒、 消

肿、 止痢等功效［１］， 表明凤尾蕨属植物资源蕴藏

量丰富， 且有广泛的药用基础。 通过文献调研发

现， 此属植物除凤尾草有较深入的研究外［２⁃６］， 鲜

有对其他植物的研究报道。 据此， 本课题组对欧洲

凤尾蕨进行系统的化学成分研究， 从中分离得到

１３ 个单体化合物， 所有化合物均为首次从该植物

中分离得到， 除化合物 ２、 ４、 １１ 外， 均为首次从

凤尾蕨属中分离得到。
１　 材料

ＬＣＱ ＤＥＣＡＸＰ ｐｌｕｓ 质谱仪 （美国 Ｔｈｅｒｍｏ 公

司）； Ｂｒｕｋｅｒ ＡＭ ６００ ＭＨｚ 型核磁共振仪 （ＴＭＳ 为内

标， 瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＬＣ ３０００Ⅰ型高效液相色谱

仪 （北京钢臣科技有限公司）； 薄层层析硅胶 （青
岛海洋化工厂）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （美国 Ｐｈａｒｍａｃｉａ
公司）； 柱层析硅胶 （青岛海洋化工厂）； ＯＤＳ 柱色

谱材料、 Ｃ１８半制备型色谱柱 （日本 ＹＭＣ 公司）； 旋

转蒸发仪 Ｎ⁃１１００ 型 （日本 Ｅｙｅｌａ 公司）； 自动部分

收集器 ＢＳＺ⁃１００ （上海沪西分析仪器厂）； 电子天平

ＢＳ２２４Ｓ 型 （北京赛多利斯仪器系统有限公司）。 试

剂均为分析纯或色谱纯 （西陇科学股份有限公司）。
欧洲凤尾蕨 ２０１７ 年 １０ 月采于江西庐山， 室内

阴干， 经江西中医药大学付小梅教授鉴定为欧洲凤

尾蕨 Ｐｔｅｒｉｓ ｃｒｅｔｉｃａ Ｌ． 全草， 凭证标本 （标本号

２０１７１００９） 收藏于江西中医药大学现代教育部重点

实验室。
２　 提取与分离

将阴干的欧洲凤尾蕨植物 ５ ｋｇ 粉碎， 用 ９５％
乙醇回流提取 ３ 次， 每次 ２ ｈ， 收集提取液并减压

回收得浸膏 （８０３ ｇ）， 将浸膏用适量的水掐溶， 再

依次用石油醚、 二氯甲烷、 乙酸乙酯、 正丁醇萃

取， 减压回收各萃取液， 分别得各相应的部位 ８１、
１０８、 １５４、 １３２ ｇ。 取正丁醇部位 １３０ ｇ， 经硅胶柱

层析 （二氯甲烷⁃甲醇 １０ ∶ １～０ ∶ １０）， 薄层色谱检

测各流份， 合并得到 ３３ 个部分 （Ｆｒ􀆰 １ ～ ３３）。 Ｆｒ􀆰 １
（１􀆰 ４ ｇ） 用硅胶柱进行分离， 以二氯甲烷⁃甲醇

（８ ∶ １ ～ ４ ∶ １） 梯度洗脱， 得 １５ 个流分 Ｆｒ􀆰 １􀆰 １ ～
１５， 将 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ４ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲醇）， 硅胶柱

分离， 以二氯甲烷⁃甲醇 （７ ∶ １） 洗脱， 得化合物

１ （６􀆰 ２ ｍｇ）、 ２ （７􀆰 ３ ｍｇ）。 将 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ９ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ （甲醇） 分离后得化合物 ３ （ １０􀆰 １ ｍｇ）。
Ｆｒ􀆰 ４ （２􀆰 ３ ｇ） 经硅胶柱， 以二氯甲烷⁃甲醇 （８ ∶
１～２ ∶ １） 梯度洗脱， 合并后得 １０ 个流分 Ｆｒ􀆰 ４􀆰 １ ～
１０， Ｆｒ􀆰 ４􀆰 ４ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲醇）， 再经制备

液相色谱 （甲醇⁃水 ３１ ∶ ６９） 得化合物 ５ （ ４􀆰 ９
ｍｇ）、 ６ （５􀆰 １ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ４􀆰 ６ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲
醇） 后再经制备液相 （甲醇⁃水 ４９ ∶ ５１） 得化合物

４ （８􀆰 ５ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ５ （０􀆰 ８ ｇ） 经硅胶柱， 以二氯甲

烷⁃甲醇 （６ ∶ １） 洗脱， 得 ４ 个流分 Ｆｒ􀆰 ５􀆰 １ ～ ４， 将

Ｆｒ􀆰 ５􀆰 ３ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （ 甲醇） 得化合物 ７
（２１􀆰 ５ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ７ （１􀆰 ５ ｇ） 经硅胶柱， 以二氯甲

烷⁃甲醇 （１０ ∶ １ ～ ２ ∶ １） 梯度洗脱， 得 １１ 个流分

Ｆｒ􀆰 ７􀆰 １ ～１１， 将 Ｆｒ􀆰 ７􀆰 ３ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲醇），
再经制备液相色谱 （甲醇⁃水 ４１ ∶ ５９） 得化合物 ８
（６􀆰 ８ ｍｇ）、 １１ （５􀆰 ４ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 １０ （２􀆰 ８ ｇ） 经硅胶

柱， 以二氯甲烷⁃甲醇 （１２ ∶ １ ～ １ ∶ １） 梯度洗脱，
得 １３ 个流分 Ｆｒ􀆰 １０􀆰 １ ～ １３， Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ２ 经硅胶柱二氯

甲烷⁃甲醇 （ ６ ∶ １） 洗脱， 再经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０
（甲醇） 分离， 最后经制备液相色谱 （甲醇⁃水
５０ ∶ ５０） 得化合物 ９ （ ４􀆰 １ ｍｇ）、 １０ （ ６􀆰 ６ ｍｇ）。
Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ６～７ 经硅胶柱色谱 （二氯甲烷⁃甲醇， ４ ∶ １）
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分离之后， 再经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲醇） 进行分

离， 经制备液相色谱 （甲醇⁃水 ３８ ∶ ４２） 得化合物

１２ （８􀆰 ３ ｍｇ）、 １３ （７􀆰 ７ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 黄色粉末， 分子式 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ９， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４１７􀆰 ４ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ９６ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′，
６′）， ７􀆰 ２５ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ６４
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 １８ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃６）， ５􀆰 ５７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃１）， ３􀆰 ３２ ～ ４􀆰 ０４ （４Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２， ３， ４， ５）， １􀆰 ２４ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ５􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃
ｇｌｃ⁃６）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４ ） δ： １６２􀆰 ２
（Ｃ⁃２）， １０２􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， １８２􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １５８􀆰 ０ （Ｃ⁃５），
９９􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １６５􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ９５􀆰 ０ （Ｃ⁃８）， １６０􀆰 ９ （Ｃ⁃
９）， １０５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１０）， １２０􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， １２４􀆰 ７ （ Ｃ⁃２′，
６′）， １１６􀆰 ５ （Ｃ⁃３′， ５′）， １５９􀆰 ３ （Ｃ⁃４′）， １０１􀆰 ５ （Ｃ⁃
ｒｈａｍ⁃１）， ７０􀆰 ６ （ Ｃ⁃ｒｈａｍ⁃２ ）， ７０􀆰 ４ （ Ｃ⁃ｒｈａｍ⁃３ ），
７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃ｒｈａｍ⁃４）， ６９􀆰 ５ （ Ｃ⁃ｒｈａｍ⁃５）， １５􀆰 ６ （ Ｃ⁃
ｒｈａｍ⁃６）。 以上数据与文献 ［７］ 基本一致， 故鉴

定为洋芹素⁃７⁃Ｏ⁃鼠李糖苷。
化合物 ２： 黄色无定形粉末， 盐酸⁃镁粉反应

呈阳性， 提示化合物为黄酮类。 分子式 Ｃ１５Ｈ１０Ｏ５，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６９􀆰 ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′，
６′）， ６􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ５９
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４４ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２０ （１Ｈ，
ｂｒ． ｓ， Ｈ⁃６）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４ ） δ：
１６７􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， １０３􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １８３􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １５９􀆰 ５
（Ｃ⁃５）， １００􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １６６􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ９５􀆰 ４ （Ｃ⁃８），
１６３􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， １０５􀆰 ２ （Ｃ⁃１０）， １２３􀆰 ４ （Ｃ⁃１′）， １２９􀆰 ５
（Ｃ⁃２′， ６′）， １１７􀆰 ２ （Ｃ⁃３′， ５′）， １６２􀆰 ９ （Ｃ⁃４′）。 以

上数据与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴定为 ４′， ５，
７⁃三羟基黄酮。

化合物 ３： 黄色粉末， 分子式 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４３１􀆰 ３ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ８６ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′，
６′）， ６􀆰 ９０ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ８０
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ６３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４７ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃６）， ４􀆰 ９５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃１）， ３􀆰 ９２
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ５􀆰 ７， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ａ）， ３􀆰 ７１ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ９， １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ｂ）， ３􀆰 ２９⁃３􀆰 ６０ （４Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２， ３， ４， ５ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： １６３􀆰 ０ （Ｃ⁃２）， １０４􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １８４􀆰 ２
（Ｃ⁃４）， １６３􀆰 ０ （Ｃ⁃５）， １０１􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １６４􀆰 ８ （Ｃ⁃７），

９６􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， １５９􀆰 １ （Ｃ⁃９）， １０７􀆰 １ （Ｃ⁃１０）， １２３􀆰 ０
（Ｃ⁃１′）， １２９􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， １１７􀆰 ２ （Ｃ⁃３′）， １６６􀆰 ９ （Ｃ⁃
４′）， １１７􀆰 ２ （Ｃ⁃５′）， １２９􀆰 ８ （Ｃ⁃６′）， １０１􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃
１）， ７４􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７７􀆰 ９ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ３ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃
４）， ７８􀆰 ４ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 ４ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）。 以上数据与

文献 ［９］ 基本一致， 故鉴定为芹菜素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡
萄糖苷。

化合物 ４： 淡黄色粉末， 分子式 Ｃ２１ Ｈ２０ Ｏ１１，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４４７􀆰 ３ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ４０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃
６′）， ７􀆰 ３８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８８ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ７７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
８）， ６􀆰 ５８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃６）， ５􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ９２ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ａ）， ３􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １２􀆰 ０， ５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ｂ）， ３􀆰 ５３ ～ ３􀆰 ４０ （４Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２， ３， ４， ５）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４）
δ： １６７􀆰 ３ （ Ｃ⁃２）， １０４􀆰 ４ （ Ｃ⁃３）， １８４􀆰 ５ （ Ｃ⁃４），
１６５􀆰 １ （ Ｃ⁃５）， １０１􀆰 ５ （ Ｃ⁃６）， １６３􀆰 ３ （ Ｃ⁃７）， ９６􀆰 ３
（Ｃ⁃８）， １５９􀆰 ２ （ Ｃ⁃９）， １０７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０）， １２３􀆰 ８ （ Ｃ⁃
１′）， １１４􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １４７􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， １５１􀆰 ８ （Ｃ⁃４′），
１１７􀆰 ２ （ Ｃ⁃５′）， １２０􀆰 ９ （ Ｃ⁃６′）， １０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１），
７５􀆰 １ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７８􀆰 ３ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４），
７８􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）。 以上数据与文献

［９］ 基本一致， 故鉴定为木犀草素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄

糖苷。
化合物 ５： 白色结晶， 分子式 Ｃ２１Ｈ２６Ｏ１３， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４８７􀆰 ４ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ８􀆰 ００ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ６１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ２１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
５􀆰 ２２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ５􀆰 １３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ３􀆰 ０， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
２″）， ３􀆰 ８４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′）， ３􀆰 ６５ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１０􀆰 ２， ５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ５５ （１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）， ３􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ６， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ４６
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， １􀆰 ２６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃
６″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： １５９􀆰 １ （Ｃ⁃
２）， １１２􀆰 ４ （ Ｃ⁃３）， １８４􀆰 ０ （ Ｃ⁃４）， １６３􀆰 ７ （ Ｃ⁃５），
１０１􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， １６４􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）， ９６􀆰 ３ （ Ｃ⁃８）， １５９􀆰 ８
（Ｃ⁃９）， １０８􀆰 ９ （ Ｃ⁃１０）， １００􀆰 １ （ Ｃ⁃１′）， ７９􀆰 ３ （ Ｃ⁃
２′）， ７９􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ６ （ Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 ６ （ Ｃ⁃５′），
６２􀆰 ６ （ Ｃ⁃６′）， １０３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１″）， ７２􀆰 ６ （ Ｃ⁃２″）， ７２􀆰 ６
（Ｃ⁃３″）， ７４􀆰 ３ （Ｃ⁃４″）， ７０􀆰 ４ （Ｃ⁃５″）， １８􀆰 ５ （Ｃ⁃６″）。
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以上数据与文献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为 ５， ７⁃
ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｃｈｒｏｍｏｎｅ⁃７⁃Ｏ⁃ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｏｓｉｄｅ。

化合物 ６： 无色粉末， 分子式 Ｃ２６Ｈ３４Ｏ１１， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５２１􀆰 １ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ６􀆰 ６２ ～ ６􀆰 ７４ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２， ２′， ５′，
６′）， ６􀆰 １９ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ２􀆰 ７３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７ａ），
２􀆰 ８８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７ｂ）， １􀆰 ９５ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８， ８′），
３􀆰 １０⁃３􀆰 ８５ （１０Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９， ９′， ２′， ３′， ４′， ５′， ６′），
４􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ７７ （３Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８０ （ ３Ｈ， ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： １２９􀆰 １ （Ｃ⁃１）， １１１􀆰 ８ （Ｃ⁃２），
１４７􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ０ （Ｃ⁃５）， １３３􀆰 ４
（Ｃ⁃６）， ３４􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ４１􀆰 ５ （ Ｃ⁃８）， ６５􀆰 ８ （ Ｃ⁃９），
１３８􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， １１３􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １４８􀆰 ７ （Ｃ⁃３′）， １４５􀆰 ０
（Ｃ⁃４′）， １１５􀆰 ８ （ Ｃ⁃５′）， １２３􀆰 ３ （ Ｃ⁃６′）， ４９􀆰 １ （ Ｃ⁃
７′）， ４５􀆰 ５ （Ｃ⁃８′）， ７０􀆰 ５ （Ｃ⁃９′）， １０３􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１），
７４􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７７􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 １ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４），
７７􀆰 ８ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）， ５５􀆰 ８ （３⁃ＯＣＨ３），
５５􀆰 ７ （３′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１１］ 基本一

致， 故鉴定为 （⁃） ⁃异落叶松树脂醇 ３⁃α⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡
萄糖苷。

化合物 ７： 淡黄色油状物， 分子式 Ｃ２０Ｈ２０Ｏ６，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３８３􀆰 １４７ ２ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００
ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ８􀆰 ０１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ７􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ８２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ７９ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′，
６′）， ６􀆰 ５５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ８１ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ６３ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃９′）， ４􀆰 ５３
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ６， ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ６８ （２Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ２􀆰 ８８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′）， ４􀆰 ９１
（３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ）， ４􀆰 ８７ （ ３Ｈ， ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４ ） δ： １３４􀆰 ９ （ Ｃ⁃１），
１１０􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， １４９􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １４７􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ４
（Ｃ⁃５）， １１９􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ８９􀆰 １ （Ｃ⁃７）， ５５􀆰 ６ （ Ｃ⁃８），
６５􀆰 ０ （Ｃ⁃９）， １３０􀆰 ０ （Ｃ⁃１′）， １４７􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １４５􀆰 ３
（Ｃ⁃３′）， １１４􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）， １３７􀆰 ０ （Ｃ⁃５′）， １１８􀆰 ０ （Ｃ⁃
６′）， ３３􀆰 ０ （ Ｃ⁃７′）， ３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃８′）， ６２􀆰 ４ （ Ｃ⁃９′），
５６􀆰 ８ （⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ５ （⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献

［１２］ 基本一致， 故鉴定为 ７Ｓ， ８Ｒ⁃二氢去氢双松

柏醇。
化合物 ８： 无色粉末， 分子式 Ｃ２６Ｈ３２Ｏ１１， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５４３􀆰 ５ ［ Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 １７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
７􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝

１􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ４， １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ６􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ７７
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ４􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６
Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ４􀆰 ７７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ７２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 ２５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ａ，
９′ａ）， ３􀆰 ８８ （３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８６ （３Ｈ， ｓ， ３′⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ｂ， ９″ ｂ）， ３􀆰 ７３ ～ ３􀆰 ３８
（５Ｈ， ｍ， ｓｕｇａｒ⁃Ｈ）， ３􀆰 １３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８， ８′）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４ ） δ： １３７􀆰 ２ （ Ｃ⁃１），
１１１􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， １５０􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ８
（Ｃ⁃５）， １１９􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， ８６􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ５５􀆰 １ （ Ｃ⁃８），
７２􀆰 ４ （Ｃ⁃９）， １３３􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， １１０􀆰 ７ （Ｃ⁃２′）， １４７􀆰 ２
（Ｃ⁃３′）， １４８􀆰 ９ （Ｃ⁃４′）， １１５􀆰 ８ （Ｃ⁃５′）， １１９􀆰 ８ （Ｃ⁃
６′）， ８７􀆰 １ （ Ｃ⁃７′）， ５５􀆰 ３ （ Ｃ⁃８′）， ７２􀆰 ５ （ Ｃ⁃９′），
１０２􀆰 ５ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１）， ７４􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７７􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３），
７１􀆰 ０ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４）， ７７􀆰 ９ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 １ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６），
５６􀆰 ４ （３⁃ＯＣＨ３）， ５５􀆰 ３ （３′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文

献 ［１３］ 基本一致， 故鉴定为松脂醇⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡
萄糖苷。

化合物 ９： 黄色粉末， 分子式 Ｃ１５Ｈ１６Ｏ９， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３４１􀆰 ２ ［ Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δＨ： ８􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ５０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
５􀆰 ０２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃１）， ３􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １２􀆰 ６， ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ａ）， ３􀆰 ３８⁃３􀆰 ７９ （５Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２， ３， ４， ５， ６ｂ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δＣ： １５８􀆰 ０ （Ｃ⁃２）， １１０􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １８２􀆰 １
（Ｃ⁃４）， １６１􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， ９９􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １６３􀆰 ５ （Ｃ⁃７），
９４􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， １５７􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， １０６􀆰 ９ （Ｃ⁃１０）， １００􀆰 １
（Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１）， ７３􀆰 １ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７７􀆰 ０ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３）， ６９􀆰 ７
（Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４）， ７６􀆰 ４ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６０􀆰 ５ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）。 以上

数据与文献 ［１４］ 基本一致， 故鉴定为 ７⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕ⁃
ｃｏｓｙｌｏｘｙ⁃５⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃ｃｈｒｏｍｏｎｅ。

化合物 １０： 无色油状物， 分子式 Ｃ１６ Ｈ２２ Ｏ４，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２７７􀆰 ３ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ７３ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ４， ３􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
３， ６）， ７􀆰 ６２ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ４， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４， ５），
４􀆰 ３０ （４Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８， ８′）， １􀆰 ７３ （４Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃９， ９′）， １􀆰 ４８ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１０， １０′）， ０􀆰 ９９ （６Ｈ，
ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７， ７′）， １􀆰 ０ （６Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
１１， １１′⁃ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ：
１３３􀆰 ３ （Ｃ⁃１， ２）， １２９􀆰 ６ （Ｃ⁃３， ６）， １３２􀆰 １ （Ｃ⁃４， ５），
１６９􀆰 ０ （Ｃ⁃７， ７′）， ６６􀆰 １ （Ｃ⁃８， ８′）， ３１􀆰 １ （Ｃ⁃９， ９′），
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１９􀆰 ６ （Ｃ⁃１０， １０′）， １３􀆰 ６ （Ｃ⁃１１， １１′）。 以上数据与

文献 ［１５］ 基本一致， 故鉴定为邻苯二甲酸二正

丁基酯。
化合物 １１： 白色粉末， 分子式 Ｃ１５Ｈ２０Ｏ９， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３６７􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ５８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８， ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ７􀆰 ５６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ７􀆰 １７ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ９８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， ｇｌｃ⁃
１）， ３􀆰 ８５ （３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８３ （３Ｈ， ｓ， ＯＣＨ３），
３􀆰 ６５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０， ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ａ）， ３􀆰 ４９⁃
３􀆰 ３６ （ ５Ｈ， ｍ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２， ３， ４， ５， ６ｂ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： １２５􀆰 ８ （Ｃ⁃１）， １１６􀆰 ８ （Ｃ⁃
２）， １５２􀆰 ６ （ Ｃ⁃３）， １５０􀆰 ８ （ Ｃ⁃４）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃５），
１２４􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， １６８􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １０２􀆰 ３ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１）， ７５􀆰 １
（Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７８􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ５ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４）， ７８􀆰 ２
（Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）， ５７􀆰 ０ （３⁃ＯＣＨ３）， ５２􀆰 ９
（⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１６］ 基本一致， 故

鉴定为 ３⁃甲氧基⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基苯甲酸

甲酯。
化合物 １２： 淡黄色粉末， 分子式 Ｃ１２ Ｈ１６ Ｏ６，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２５５􀆰 ２ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ４１ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５），
７􀆰 １８ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ７􀆰 １０ （１Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ５􀆰 ０７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃
１）， ３􀆰 ８６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０， １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ａ），
３􀆰 ３１⁃３􀆰 ９５ （ ５Ｈ， ｍ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２， ３， ４， ５， ６ｂ ）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： １５７􀆰 ９ （Ｃ⁃１），
１１５􀆰 ８ （Ｃ⁃２， ６）， １２８􀆰 ２ （Ｃ⁃３， ５）， １２１􀆰 ３ （Ｃ⁃４），
１００􀆰 ２ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１）， ７３􀆰 １ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７６􀆰 １ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３），
６９􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４）， ７６􀆰 ８ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６０􀆰 ８ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）。
以上数据与文献 ［１７］ 基本一致， 故鉴定为 ｐｈｅｎｙｌ
β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。

化合物 １３： 黄色粉末， 分子式 Ｃ１９Ｈ３０Ｏ７， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３９３􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ５􀆰 ８９ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ５􀆰 ７７ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １５􀆰 ６， ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ６６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ６，
９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ４１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ３５ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃１）， ３􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ２􀆰 ４
Ｈｚ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ａ）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ５􀆰 ４ Ｈｚ，
Ｈ⁃ｇｌｃ⁃６ｂ）， ３􀆰 ３５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃３）， ３􀆰 ２８ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃ｇｌｃ⁃４）， ３􀆰 ２１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃ｇｌｃ⁃５）， ３􀆰 １７ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃ｇｌｃ⁃２）， ２􀆰 ４３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２ａ）， ２􀆰 ０６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １６􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２ｂ）， ２􀆰 ６８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ３１ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１０）， １􀆰 ０３

（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）， ０􀆰 ９８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ９６ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃１３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＨ⁃ｄ４） δ： ３７􀆰 ２
（Ｃ⁃１）， ４８􀆰 ４ （Ｃ⁃２）， ２０２􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １２６􀆰 ２ （Ｃ⁃４），
１６６􀆰 ０ （ Ｃ⁃５）， ５６􀆰 ９ （ Ｃ⁃６）， １２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）， １３８􀆰 ３
（Ｃ⁃８）， ７７􀆰 １ （Ｃ⁃９）， ２１􀆰 ０ （Ｃ⁃１０）， ２７􀆰 ７ （Ｃ⁃１１），
２８􀆰 １ （Ｃ⁃１２）， ２３􀆰 ９ （Ｃ⁃１３）， １０２􀆰 ５ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃１）， ７５􀆰 ３
（Ｃ⁃ｇｌｃ⁃２）， ７８􀆰 ２ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ６ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃４）， ７８􀆰 １
（Ｃ⁃ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 ７ （Ｃ⁃ｇｌｃ⁃６）。 以上数据与文献 ［１８］
基本一致， 故鉴定为 ｄｅａｒａｂｉｎｏｓｙｌ ｐｎｅｕｍｏｎａｎｔｈｏ⁃
ｓｉｄｅ。
４　 讨论

凤尾蕨属植物 ３００ 多种， 部分植物形态接近，
难于鉴别， 利用化学分类鉴别本属植物可能是较好

的辅助手段。 凤尾蕨属植物中主要成分有萜类、 酚

酸类、 木质素类、 生物碱类、 黄酮及其苷类等。 本

实验从欧洲凤尾蕨分离鉴定出的化合物主要为萜类

（１Ｈ⁃茚⁃１⁃酮）、 黄酮及其苷类成分。 虽成分类别与

多数凤尾蕨属植物相同， 但化合物的结构不一， 分

离鉴定出的多个化合物为凤尾蕨属植物中首次报

道， 表明其结果具有较好的化学分类意义。 另外，
据文献 ［１９⁃２０］ 报道， 黄酮及萜类化合物具有较

明显的抗菌、 抗氧化、 降血脂等多种药理活性， 与

本植物的临床应用相符， 表明分离鉴定的化合物为

此药用植物药效物质， 而所分离的化合物是否确实

具有相关活性， 还需后续实验进一步验证。
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摘要： 目的　 研究美丽芍药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ． 的化学成分。 方法　 美丽芍药 ７０％ 乙醇提取物采用硅胶、 Ｄ１０１ 大孔

树脂、 中压 ＲＰ⁃１８、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分

离得到 ９ 个化合物， 分别鉴定为 ４⁃（α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｏｘｙ） ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ （１）、 ｎｉａｚｉｒｉｎ （２）、 ｖａｎｉｌｌｏｌｏｓｉｄｅ （３）、 ３⁃ｈｙ⁃
ｄｒｏｘｙ⁃５α， ６α⁃ｅｐｏｘｙ⁃β⁃ｉｏｎｏｎｅ （４）、 ｐｙｒｒｏｌｅｍａｒｕｍｉｎｅ ４″⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ （５）、 对羟基苯甲酸 （６）、 ５⁃甲氧基⁃４， ６⁃
二羟基⁃苯甲酸乙酯 （７）、 对苯二酚 （８）、 ４， ５， ６⁃三羟基苯甲酸甲酯 （９）。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中分

离得到。
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