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摘要： 目的　 研究美丽芍药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ． 的化学成分。 方法　 美丽芍药 ７０％ 乙醇提取物采用硅胶、 Ｄ１０１ 大孔

树脂、 中压 ＲＰ⁃１８、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分

离得到 ９ 个化合物， 分别鉴定为 ４⁃（α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｏｘｙ） ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ （１）、 ｎｉａｚｉｒｉｎ （２）、 ｖａｎｉｌｌｏｌｏｓｉｄｅ （３）、 ３⁃ｈｙ⁃
ｄｒｏｘｙ⁃５α， ６α⁃ｅｐｏｘｙ⁃β⁃ｉｏｎｏｎｅ （４）、 ｐｙｒｒｏｌｅｍａｒｕｍｉｎｅ ４″⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ （５）、 对羟基苯甲酸 （６）、 ５⁃甲氧基⁃４， ６⁃
二羟基⁃苯甲酸乙酯 （７）、 对苯二酚 （８）、 ４， ５， ６⁃三羟基苯甲酸甲酯 （９）。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中分

离得到。
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　 　 芍药科世界上仅一属， 由芍药属从毛茛科独立

而来。 化学分类学研究发现芍药苷类只存在本属

中， 而未在其他类群植物中报道， 被认为是芍药属

的特征性成分， 支持芍药属独立成科； 中国芍药科

植物的特有种占世界上特有种率高达 ９５％ ， 中国

是芍药科植物的起源地， 演化、 分化发展及多样性

中心［１⁃２］。 美丽芍药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ． 为芍药科

芍药属多年生草本植物， 分布于云南东北部、 贵州

西部、 四川中南部、 甘肃南部、 陕西南部。 根药

用， 有行瘀活血、 止痛之效［３］。 目前， 关于美丽

芍药的化学成分和药理活性研究较少， 且仅见 １ 篇

对太行山区美丽芍药的研究［４］， 未见对云南美丽

芍药的相关研究报道。 本实验从中分离得到 ９ 个化

合物， 所有化合物均为首次从该植物中分离得到。
１　 材料

ＬＣ⁃ＭＳ⁃ＩＴ⁃ＴＯＦ 质 谱 仪 （ 日 本 岛 津 公 司 ）；
Ｗａｔｅｒｓ ＡｕｔｏＳｐｅｃ Ｐｒｅｍｉｅｒ Ｐ７７６ 高效液相色谱 （美国

Ｗａｔｅｒｓ 公 司 ）； Ｂｒｕｃｋｅｒ ＡＭ⁃４００、 ＤＲＸ⁃５００ 和

ＡＶＡＮＣＥⅢ⁃６００ 核磁共振波谱仪 （德国 Ｂｒｕｃｋｅｒ 公

司）； 薄层色谱硅胶、 柱层析硅胶 （２００ ～ ３００ 目，
青岛美高集团有限公司）； 柱层析葡聚糖凝胶 ＬＨ⁃
２０ （瑞士 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公司）。 分析纯甲醇购自天津

化学试剂有限公司； 纯净水购自娃哈哈集团有限公

司； 显色剂 １０％ Ｈ２ＳＯ４ 乙醇溶液。
样品于 ２０１６ 年 ９ 月采自云南巧家， 由中国科

学院昆明植物研究所张书东副研究员鉴定为美丽芍

药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ．， 标本存放于云南农业大学

食品学院 （２０１６０９２６）。
２　 提取与分离

美丽芍药干燥样品 ３􀆰 ５ ｋｇ， 经粉碎后用 ７０％ 乙

醇， 回流提取 ３ 次， １ ｈ ／次， 提取液减压浓缩， 将

浓缩液过 Ｄ１０１ 大孔树脂， 分别用水、 ３０％ 、 ５０％ 、
７０％ 乙醇洗脱后得水部位 （Ｆｒ１， ２ １００ ｇ）、 ３０％ 乙

醇部位 （Ｆｒ２， ７２ ｇ）、 ５０％ 乙醇部位 （Ｆｒ３， ３２ ｇ）、

７０％ 乙醇部位 （Ｆｒ４， ２３ ｇ）。 Ｆｒ３ 经硅胶柱， 以二

氯甲烷⁃丙酮梯度洗脱， 得 ６ 个部分 Ｆｒ３⁃１ ～ Ｆｒ３⁃６。
Ｆｒ３⁃２ 经中压 ＲＰ⁃１８ 用甲醇⁃水 （１０ ∶ ９０、 ２０ ∶ ８０、
３０ ∶ ７０、 ５０ ∶ ５０、 １００ ∶ ０） 洗脱， 得 ５ 个流份

Ｆｒ􀆰 ３⁃２⁃１～ Ｆｒ􀆰 ３⁃２⁃５。 Ｆｒ３⁃２⁃３ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲
醇） 洗脱， 再反复经硅胶柱和 ＨＰＬＣ 等分离纯化得

化合物 １ （５ ｍｇ）、 ２ （４ ｍｇ）、 ３ （３ ｍｇ）。 Ｆｒ３⁃２⁃４
经反复硅胶柱色谱和 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱层析，
得化合物 ７ （４ ｍｇ）、 ８ （３ ｍｇ）、 ９ （４ ｍｇ）。 Ｆｒ３⁃５
通过硅胶柱层析， 经甲醇⁃二氯甲烷体系梯度洗脱

（１０ ∶ ９０、 ２０ ∶ ８０、 ３０ ∶ ７０、 ５０ ∶ ５０、 １００ ∶ ０）， 再

经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 多次纯化， 得化合物 ４ （２ ｍｇ）、
５ （４ ｍｇ）、 ６ （５ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色粉末， Ｃ１３Ｈ１６Ｏ６， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
２６７􀆰 １ ［ Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
９􀆰 ９２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ８８ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
３， ５）， ７􀆰 ２３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ５􀆰 ５７
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ０１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′），
３􀆰 ８３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ５５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ４７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 ２１ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １６２􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃１），
１１７􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃２， ６）， １３２􀆰 ９ （ｄ， Ｃ⁃３， ５）， １３２􀆰 ４ （ｓ，
Ｃ⁃４）， １９２􀆰 ９ （ｓ， Ｃ⁃７）， ９９􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃１′）， ７１􀆰 ８ （ｄ，
Ｃ⁃２′）， ７２􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃３′）， ７３􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃４′）， ７１􀆰 １ （ｄ，
Ｃ⁃５′）， １８􀆰 ０ （ｑ， Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［５］ 基

本一致， 故鉴定为 ４⁃ （ α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｏｘｙ ）
ｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ。

化合物 ２： 白色粉末， Ｃ１４Ｈ１７ＮＯ５， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
２８０􀆰 １ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 ２７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ７􀆰 ０７ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ５􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
１′）， ３􀆰 ８４ （２Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ００ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ８０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ６１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
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４′）， ３􀆰 ９３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 ２０ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃６′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １５７􀆰 ４
（ｓ， Ｃ⁃１）， １１８􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃２， ６）， １３０􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃３， ５），
１２５􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃４）， ２２􀆰 ８ （ ｔ， Ｃ⁃７）， １１９􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃８），
９９􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃１′）， ７２􀆰 ０ （ｄ， Ｃ⁃２′）， ７２􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃３′），
７３􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃４′）， ７０􀆰 ７ （ｄ， Ｃ⁃５′）， １８􀆰 ０ （ｑ， Ｃ⁃６′）。
以上数据与文献 ［６］ 基本一致， 故鉴定为 ｎｉａｚｉ⁃
ｒｉｎ。

化合物 ３： 白色粉末， Ｃ１４Ｈ２０Ｏ８， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３１７􀆰 １ ［Ｍ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 ９８ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ７􀆰 ２０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ８， ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ５７
（２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 １５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８７
（ ３Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
３􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′ ａ）， ３􀆰 ５１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′ ｂ），
３􀆰 ３１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ２５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 １５
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ：
１５１􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃１）， １２５􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃２）， １３７􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃３），
１３１􀆰 ６ （ｓ， Ｃ⁃４）， １２３􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃５）， １５５􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃６），
６５􀆰 ３ （ ｔ， Ｃ⁃７）， ５７􀆰 ３ （ｑ， Ｃ⁃８）， １０５􀆰 ４ （ｄ， Ｃ⁃１′），
７５􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ０ （ｄ， Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃４′），
７８􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃５′）， ６２􀆰 ７ （ｔ， Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献

［７］ 基本一致， 故鉴定为 ｖａｎｉｌｌｏｌｏｓｉｄｅ。
化合物 ４： 白色粉末， Ｃ１３Ｈ２０Ｏ３， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２２５􀆰 ２ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 １６ （１Ｈ， Ｊ＝ １５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 １７ （１Ｈ， Ｊ ＝ １５􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ７５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ２􀆰 ２６ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１）， ２􀆰 ３３ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃７ａ）， １􀆰 ６０ （１Ｈ， ｏｖｅｒ⁃
ｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃９ａ ）， １􀆰 ６３ （ １Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃７ｂ ），
１􀆰 ２８ （ １Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃９ｂ）， １􀆰 ２０ （ ６Ｈ， ｏｖｅｒ⁃
ｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃１２， Ｈ⁃１３）， ０􀆰 ９５ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ ） δ： ２９􀆰 ８ （ ｑ， Ｃ⁃１ ），
２００􀆰 ２ （ｓ， Ｃ⁃２）， １３３􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ４ （ｄ， Ｃ⁃４），
７０􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃５）， ６８􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃６）， ４１􀆰 ３ （ ｔ， Ｃ⁃７），
６４􀆰 ４ （ｄ， Ｃ⁃８）， ４７􀆰 ６ （ ｔ， Ｃ⁃９）， ３６􀆰 １ （ ｓ， Ｃ⁃１０），
２７􀆰 ４ （ ｑ， Ｃ⁃１１）， ２５􀆰 １ （ ｑ， Ｃ⁃１２）， ２０􀆰 ０ （ ｑ， Ｃ⁃
１３）。 以上数据与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴定为

３⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃５α， ６α⁃ｅｐｏｘｙ⁃β⁃ｉｏｎｏｎｅ。
化合物 ５： 白色粉末， Ｃ１９Ｈ２３ＮＯ７， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

４００􀆰 １ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
９􀆰 ４２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃
４）， ６􀆰 ９５ （４Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃３′， ７′， ４′， ６′）， ６􀆰 ３３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ５􀆰 ６４ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１′），
４􀆰 ５２ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， ５􀆰 ３６ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ９７

（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″）， ３􀆰 ６０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， ３􀆰 ３８ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃４″）， ３􀆰 ８１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， １􀆰 １９ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝
６􀆰 ２５ Ｈｚ， Ｈ⁃６″）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ：
１４５􀆰 １ （ｓ， Ｃ⁃２）， １１１􀆰 ７ （ｄ， Ｃ⁃３）， １２６􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃４），
１３３􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃５）， １８１􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃６）， ５６􀆰 ７ （ ｔ， Ｃ⁃７），
４９􀆰 １ （ｔ， Ｃ⁃１′）， １３３􀆰 １ （ｓ， Ｃ⁃２′）， １２８􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃３′，
７′）， １１７􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃４′， ６′）， １５７􀆰 ０ （ ｓ， Ｃ⁃５′）， ９９􀆰 ９
（ｄ， Ｃ⁃１″）， ７２􀆰 ０ （ｄ， Ｃ⁃２″）， ７２􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃３″）， ７３􀆰 ８
（ｄ， Ｃ⁃４″）， ７０􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃５″）， １８􀆰 １ （ｑ， Ｃ⁃６″）。 以上

数据与文献 ［９］ 基本一致， 故鉴定为 ｐｙｒｒｏｌｅｍａｒｕ⁃
ｍｉｎｅ ４″⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。

化合物 ６： 白色粉末， Ｃ７Ｈ６Ｏ３， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
１３９􀆰 ０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 ８６ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ７）， ６􀆰 ６３ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃４， ６）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ）
δ： １６９􀆰 １ （ｓ， Ｃ⁃１）， １２８􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃２）， １３２􀆰 ５ （ｄ， Ｃ⁃
３， ７）， １１５􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃４， ６）， １６１􀆰 ４ （ｓ， Ｃ⁃５）。 以上

数据与文献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为对羟基苯

甲酸。
化合物 ７： 白色粉末， Ｃ１０Ｈ１２Ｏ５， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２３５􀆰 １ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ４００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 ０６ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３， ７）， ４􀆰 ２５ （２Ｈ， ｑ， Ｊ＝ １１􀆰 ３， ５􀆰 ７
Ｈｚ， ⁃ＯＣＨ２ＣＨ３ ）， ３􀆰 ３４ （ ３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ３１
（ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ７ Ｈｚ， ⁃ＯＣＨ２ＣＨ３ ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １００ ＭＨｚ） δ： １６８􀆰 ６ （ｓ， Ｃ⁃１）， １２１􀆰 ８ （ｓ，
Ｃ⁃２）， １１０􀆰 １ （ ｄ， Ｃ⁃３， ７）， １４６􀆰 ５ （ ｓ， Ｃ⁃４， ６），
１３９􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃５）， ６１􀆰 ９ （ｔ， ⁃ＯＣＨ２ＣＨ３）， ４９􀆰 ４ （ｑ， ⁃
ＯＣＨ３）， １４􀆰 ７ （ ｑ， ⁃ＯＣＨ２ＣＨ３）。 以上数据与文献

［１１］ 基本一致， 故鉴定为 ５⁃甲氧基⁃４， ６⁃二羟基⁃
苯甲酸乙酯。

化 合 物 ８： ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １０９􀆰 ０ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ －。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９４ （４Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ３， ４， ６）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １２５
ＭＨｚ） δ： １４９􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃１， ４）， １１６􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃２， ３， ５，
６）。 以上数据与文献 ［１２⁃１３］ 基本一致， 故鉴定

为对苯二酚。
化合物 ９： 白色粉末， Ｃ８Ｈ８Ｏ５， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２０７􀆰 ０ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 ０４ （２Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃３， ７）， ３􀆰 ８１ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １６８􀆰 ６ （ ｓ， Ｃ⁃１），
１２１􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃２）， １１０􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃３， Ｃ⁃７）， １４６􀆰 ５ （ ｓ，
Ｃ⁃４， Ｃ⁃６）， １４０􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃５）， ４９􀆰 ４ （ｑ， ⁃ＯＣＨ３）。 以

上数据与文献 ［１４⁃１５］ 基本一致， 故鉴定为 ４， ５，
９３９２
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６⁃三羟基苯甲酸甲酯。
４　 讨论

芍药属植物大多可作为药用， 其中白芍、 赤芍

和牡丹皮作为常用中药收载于历代本草和历版

《中国药典》。 近几十年来， 对牡丹皮、 白芍和赤

芍的活性研究表明， 其具有保肝、 抗炎免疫、 抗糖

尿病、 抗氧化、 保护心血管、 抗肿瘤、 抗惊厥、 抗

抑郁、 止痛等作用［１６⁃１７］。 近一百年来， 国内外学

者对芍药属植物化学成分的研究， 表明芍药属植物

含有单萜苷类、 黄酮类、 鞣质类、 菧类、 三萜和甾

体类、 酚酸类及其他类成分两百多种。 本研究从中

分离鉴定出 ９ 个化合物， 包括生物碱、 倍半萜、 酚

类等， 所有化合物均首次从该植物中分离得到， 其

中， 化合物 １ 具有微弱的抑制人乳腺癌细胞株活

性［５］； 化合物 ２ 具有潜在的抗肿瘤和显著的抗菌作

用［６］； 化合物 ３ 在体外能刺激 Ｂ 细胞增生并抑制 Ｔ
细胞的增生达到抑制肿瘤细胞的作用［１８］； 化合物

５ 作为一类吡咯生物碱未发现相关活性报道， 其在

去除鼠李糖后其苷元在人体急性早幼粒细胞白血病

细胞系、 肺腺癌上皮细胞系、 神经母细胞瘤细胞

系、 前列腺癌细胞系、 乳腺癌细胞系肿瘤细胞株上

均无抑制作用［１９］。 为了丰富对芍药属植物的认识，
有必要对分离得到的单体化合物进行更深入的活性

研究， 以期为芍药属植物的开发与利用提供依据。
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