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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定天麻醒脑胶囊 （天麻、 熟地黄、 肉苁蓉等） 中天麻素、 巴利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、
巴利森苷 Ｃ、 巴利森苷 Ａ、 松果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、 α⁃细辛醚的含有量。 方法　 该药物 ５０％ 甲醇提取液的

分析采用 Ｄｉａｍｏｎｓｉｌ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ［乙腈⁃甲醇 （１ ∶ １） ］ ⁃０􀆰 １％ 甲酸， 梯度洗脱； 体

积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 检测波长 ２２０、 ２５７、 ３３０ ｎｍ。 结果 　 ９ 种成分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥
０􀆰 ９９９ １）， 平均加样回收率 ９６􀆰 ８８％ ～１００􀆰 ００％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ８１％ ～ １􀆰 ５２％ 。 结论　 该方法简便可靠， 重复性好， 可用于天

麻醒脑胶囊的质量控制。
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　 　 天麻醒脑胶囊是由天麻、 熟地黄、 肉苁蓉、 石

菖蒲、 地龙、 远志 ６ 味药材加工而成的中药制剂，
具有滋补肝肾、 平肝息风、 通络止痛的功效， 临床

上主要用于记忆力减退、 反应迟钝、 失眠、 头痛、
头晕、 耳鸣、 腰酸等病症的治疗［１］， 可明显增加

大鼠脑血液流量， 改善小鼠脑血液循环， 具有抗脑

缺血缺氧作用［２］， 通过降低脑组织乙酰胆碱水平、
减少自由基产生来改善血管性痴呆大鼠学习记忆功

能障碍［３］， 通过多种途径改善记忆损伤模型动物

的学习记忆功能［４］， 对后循环缺血性眩晕［５］、 颈

性眩晕［６］、 慢性紧张型头痛［７］、 椎基底动脉供血

不足眩晕［８］、 改善血管性认知功能障碍［９］ 等疾病

３３

２０２０ 年 １ 月

第 ４２ 卷　 第 １ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊａｎｕａｒｙ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． １



临床效果显著。
２０１５ 年版 《中国药典》 一部［１］ 仅以天麻素含

有量为指标， 对天麻醒脑胶囊进行质量控制， 前期

文献报道也仅涉及到该成分［１０⁃１１］， 而该制剂成分

复杂， 具有多靶点、 协同作用的特点， 单一成分难

以全面评价其内在质量。 因此， 本实验首次建立

ＨＰＬＣ 法同时测定天麻醒脑胶囊中天麻素、 巴利森

苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴利森苷 Ａ、 松

果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、 α⁃细辛醚的含有

量， 以期全面评价其质量。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 型高效液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ
公司）； ＢＰ⁃２１１Ｄ 型电子分析天平 ［赛多利斯科学

仪器 （北京） 有限公司］。 天麻素 （批号 １１０８０７⁃
２０１８０９， 含 纯 度 ９６􀆰 ７％ ）、 β⁃细 辛 醚 （ 批 号

１１２０１８⁃２０１８０２， 含纯度 ９９􀆰 ３％ ）、 松果菊苷 （批号

１１１６７０⁃２０１７０６， 含纯度 ８９􀆰 ７％ ）、 毛蕊花糖苷 （批
号 １１１５３０⁃２０１７１３， 含纯度 ９２􀆰 ５％ ） 对照品均购自

中国食品药品检定研究院； 巴利森苷 Ｅ （批号

ＰＲＦ１６０１１５２３， 含纯度 ９７􀆰 １％ ）、 巴利森苷 Ｂ （批
号 １４１２２０１３， 含纯度 ９８􀆰 ５％ ）、 巴利森苷 Ｃ （批号

ＰＲＦ７１０１３４１， 含纯度 ９８􀆰 ４％ ）、 巴利森苷 Ａ （批号

１４１２２３０２， 含纯度 ９８􀆰 ４％ ）、 α⁃细辛醚对照品 （批
号 ＰＲＦ８０５１８４３， 含纯度 ９９􀆰 ２％ ） 均购自成都普瑞

法科技开发有限公司。 天麻醒脑胶囊 （０􀆰 ４ ｇ ／粒，
批号 ２０１８１１０４、 ２０１８１１１６、 ２０１８１２１４） 源自云南

永孜堂制药有限公司。 乙腈、 甲醇为色谱纯 （德
国 Ｍｅｒｃｋ 公司）； 其他试剂均为分析纯。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 Ｄｉａｍｏｎｓｉｌ Ｃ１８ 色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ［乙腈⁃甲醇 （１ ∶ １） ］
（Ａ） ⁃０􀆰 １％ 甲酸 （Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ １３􀆰 ０ ｍｉｎ，
１１􀆰 ０％ Ａ； １３􀆰 ０ ～ ３２􀆰 ０ ｍｉｎ， １１􀆰 ０％ ～ ２８􀆰 ０％ Ａ；
３２􀆰 ０ ～ ４１􀆰 ０ ｍｉｎ， ２８􀆰 ０％ ～ ４５􀆰 ０％ Ａ； ４１􀆰 ０ ～
５６􀆰 ０ ｍｉｎ， ４５􀆰 ０％ ～ ７２􀆰 ０％ Ａ； ５６􀆰 ０ ～ ６５􀆰 ０ ｍｉｎ，
７２􀆰 ０％ ～ １１􀆰 ０％ Ａ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温

３５ ℃； 检测波长 ２２０ ｎｍ［１，１０⁃１２］ （０ ～ ３２􀆰 ０ ｍｉｎ， 天

麻素、 巴利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴

利森苷 Ａ）、 ３３０ ｎｍ［１３⁃１５］ （３２􀆰 ０ ～ ４１􀆰 ０ ｍｉｎ， 松果

菊苷、 毛蕊花糖苷）、 ２５７ ｎｍ［１６］ （４１􀆰 ０～６５􀆰 ０ ｍｉｎ，
β⁃细辛醚、 α⁃细辛醚）； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液　 精密称取天麻素、 巴利森苷

Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴利森苷 Ａ、 松果

菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、 α⁃细辛醚对照品适

量， ５０％ 甲 醇 分 别 制 成 ０􀆰 ４２６、 ０􀆰 ５３８、 ０􀆰 １３２、
０􀆰 ２９８、 ０􀆰 ９１４、 ０􀆰 ５７６、 ０􀆰 ２１２、 １􀆰 ４７８、 ０􀆰 ６５２ ｍｇ ／ ｍＬ
贮备液， 各精密量取 ２􀆰 ５ ｍＬ， 置于同一 ５０ ｍＬ 量

瓶中， ５０％ 甲醇制备， 即得 （含 ２１􀆰 ３ μｇ ／ ｍＬ 天麻

素、 ２６􀆰 ９ μｇ ／ ｍＬ 巴利森苷 Ｅ、 ６􀆰 ６ μｇ ／ ｍＬ 巴利森

苷 Ｂ、 １４􀆰 ９ μｇ ／ ｍＬ 巴利森苷 Ｃ、 ４５􀆰 ７ μｇ ／ ｍＬ 巴利

森苷 Ａ、 ２８􀆰 ８ μｇ ／ ｍＬ 松果菊苷、 １０􀆰 ６ μｇ ／ ｍＬ 毛蕊

花糖苷、 ７３􀆰 ９ μｇ ／ ｍＬβ⁃细辛醚、 ３２􀆰 ６ μｇ ／ ｍＬα⁃细
辛醚）。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液 　 取胶囊适量， 倾出内容物，
混匀， 取约 ０􀆰 ２ ｇ， 精密称定， 置于具塞锥形瓶中，
精密加入 ２５ ｍＬ ５０％ 甲醇， 密塞， 称定质量， 回流

提取 ４５ ｍｉｎ， 放冷， ５０％ 甲醇补足减失的质量， 摇

匀， ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过滤， 取续滤液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ３　 阴性样品溶液　 按 ２０１５ 年版 《中国药典》
一部中胶囊处方工艺， 分别制备缺天麻、 肉苁蓉和

熟地黄、 石菖蒲的阴性样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方

法制备， 即得。
２􀆰 ３　 专属性考察　 精密吸取对照品、 供试品、 阴

性样品溶液适量， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 结果见图 １。 由此可知， 各成分与相邻色谱峰

均能达到有效分离 （分离度均大于 １􀆰 ５）， 理论塔

板数均不低于 ４ ５００， 阴性无干扰， 表明该方法专

属性良好。
２􀆰 ４　 线性关系考察 　 精密吸取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下贮

备液各 ２􀆰 ０ ｍＬ， 置于 ２０ ｍＬ 量瓶中， ５０％ 甲醇稀

释至刻度， 摇匀， 取适量用 ５０％ 甲醇依次稀释 ２、
５、 １０、 １５、 ２０ 倍， 制成系列质量浓度对照品溶

液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定。 以溶液质

量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进

行回归， 结果见表 １， 可知各成分在各自范围内线

性关系良好。
表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
天麻素 Ｙ＝ １􀆰 １０８ ９×１０６Ｘ＋２３６􀆰 ２ ０􀆰 ９９９ １ ２􀆰 １３～４２􀆰 ６０
巴利森苷 Ｅ Ｙ＝ ９􀆰 ６７１ ３×１０５Ｘ－４４３􀆰 ８ ０􀆰 ９９９ ７ ２􀆰 ６９～５３􀆰 ８０
巴利森苷 Ｂ Ｙ＝ １􀆰 ２３４ ９×１０６Ｘ＋３５７􀆰 ９ ０􀆰 ９９９ ３ ０􀆰 ６６～１３􀆰 ２０
巴利森苷 Ｃ Ｙ＝ １􀆰 ３２９ ６×１０６Ｘ＋２６１􀆰 ８ ０􀆰 ９９９ ６ １􀆰 ４９～２９􀆰 ８０
巴利森苷 Ａ Ｙ＝ １􀆰 １７６ ５×１０６Ｘ＋２５８􀆰 ２ ０􀆰 ９９９ ２ ４􀆰 ５７～９１􀆰 ４０
松果菊苷 Ｙ＝ １􀆰 ４１７ ５×１０６Ｘ－１８６􀆰 ３ ０􀆰 ９９９ ５ ２􀆰 ８８～５７􀆰 ６０
毛蕊花糖苷 Ｙ＝ １􀆰 ０６７ ２×１０６Ｘ＋３２９􀆰 １ ０􀆰 ９９９ ４ １􀆰 ０６～２１􀆰 ２０
β⁃细辛醚 Ｙ＝ １􀆰 ６６８ ２×１０６Ｘ＋１９６􀆰 ５ ０􀆰 ９９９ ８ ７􀆰 ３９～１４７􀆰 ８０
α⁃细辛醚 Ｙ＝ １􀆰 ３５７ １×１０６Ｘ＋３２６􀆰 ４ ０􀆰 ９９９ ３ ３􀆰 ２６～６５􀆰 ２０
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１． 天麻素　 ２． 巴利森苷 Ｅ　 ３． 巴利森苷 Ｂ　 ４． 巴利森苷 Ｃ　 ５． 巴利森苷 Ａ　 ６． 松果菊苷　 ７． 毛蕊花糖苷　 ８． β⁃细辛醚　 ９． α⁃细辛醚

１． ｇａｓｔｒｏｄｉｎ　 ２． ｐａｒｉｓｈｉｎ Ｅ　 ３． ｐａｒｉｓｈｉｎ Ｂ　 ４． ｐａｒｉｓｈｉｎ Ｃ　 ５． ｐａｒｉｓｈｉｎ Ａ　 ６． ｅｃｈｉｎａｃｏｓｉｄｅ　 ７． ｖｅｒｂａｓｃｏｓｉｄｅ　 ８． β⁃ａｓａｒｏｎｅ　 ９． α⁃ａｓａｒｏｎｅ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ５　 精密度试验　 取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下对照品溶液，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得天麻

素、 巴利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴利

森苷 Ａ、 松果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、 α⁃细
辛醚峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ９５％ 、 １􀆰 ０３％ 、 １􀆰 ２２％ 、
０􀆰 ８７％ 、 ０􀆰 ７１％ 、 １􀆰 １６％ 、 １􀆰 ３４％ 、 ０􀆰 ５９％ 、 ０􀆰 ６１％ ，
表明仪器精密度良好。
２􀆰 ６ 　 重 复 性 试 验 　 取 同 一 批 胶 囊 适 量， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得天麻素、 巴

利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴利森苷 Ａ、
松果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、 α⁃细辛醚含有

量 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 １５％ 、 １􀆰 ４７％ 、 ０􀆰 ８２％ 、 １􀆰 ２６％ 、
１􀆰 １９、 １􀆰 ６２％ 、 １􀆰 ３５％ 、 ０􀆰 ９４％ 、 １􀆰 ０３％ ， 表明该

方法重复性良好。
２􀆰 ７　 稳定性试验 　 取同一供试品溶液， 于 ０、 ２、
４、 ６、 １２、 １８ ｈ 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 测得天麻素、 巴利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利

森苷 Ｃ、 巴利森苷 Ａ、 松果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃
细辛醚、 α⁃细辛醚峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ７１％ 、
０􀆰 ６６％ 、 １􀆰 １８％ 、 １􀆰 ３１％ 、 ０􀆰 ９４％ 、 １􀆰 １３％ 、
１􀆰 ２９％ 、 ０􀆰 ６３％ 、 ０􀆰 ７４％ ， 表明溶液在 １８ ｈ 内稳定

性良好。
２􀆰 ８　 加样回收率试验　 取含有量已知的同 １ 批胶

　

囊适量， 倾出内容物， 混匀， 精密称取 ９ 份， 每 ３
份为 １ 组， 每份约 ０􀆰 １ ｇ， 置于具塞锥形瓶中， 按

照 ２０１５ 年版 《中国药典》 四部要求， 使对照品加

入量相当于样品量的 ５０％ 、 １００％ 、 １５０％ ， 精密加

入 对 照 品 溶 液 （ 含 ０􀆰 ２５４ ｍｇ ／ ｍＬ 天 麻 素、
０􀆰 ３２２ ｍｇ ／ ｍＬ巴利森苷 Ｅ、 ０􀆰 ０９４ ｍｇ ／ ｍＬ 巴利森苷

Ｂ、 ０􀆰 ２０６ ｍｇ ／ ｍＬ 巴利森苷 Ｃ、 ０􀆰 ５７４ ｍｇ ／ ｍＬ 巴利

森苷 Ａ、 ０􀆰 ３４６ ｍｇ ／ ｍＬ 松果菊苷、 ０􀆰 １５６ ｍｇ ／ ｍＬ 毛

蕊花糖苷、 ０􀆰 ９４２ ｍｇ ／ ｍＬβ⁃细辛醚、 ０􀆰 ４１８ ｍｇ ／ ｍＬ
α⁃细辛 醚 ） ０􀆰 ５、 １􀆰 ０、 １􀆰 ５ ｍＬ， 各 ３ 份， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液。 在 “２􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定， 计算回收率。 结果， 天麻

素、 巴利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴利

森苷 Ａ、 松果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、 α⁃细
辛醚平均加样回收率分别为 ９９􀆰 １４％ 、 ９８􀆰 ８６％ 、
９６􀆰 ９７％ 、 ９９􀆰 ４０％ 、 ９８􀆰 ３７％ 、 ９７􀆰 ８９％ 、 ９７􀆰 ４６％ 、
１００􀆰 ００％ 、 ９６􀆰 ８８％ ， ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ９４％ 、 １􀆰 ０３％ 、
１􀆰 ２９％ 、 ０􀆰 ８８％ 、 １􀆰 ５２％ 、 １􀆰 ２７％ 、 １􀆰 ３０％ 、
０􀆰 ８１％ 、 １􀆰 １６％ 。
２􀆰 ９　 样品含有量测定　 取 ３ 批胶囊适量， 倾出内

容物， 混匀， 精密称取约 ０􀆰 ２ ｇ， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项

下方法平行制备 ３ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色

谱条件下进样测定， 计算含有量， 结果见表 ２。

表 ２　 各成分含有量测定结果 （ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｎ＝３）

批号
含有量 ／ （ｍｇ·粒－１）

天麻素 巴利森苷 Ｅ 巴利森苷 Ｂ 巴利森苷 Ｃ 巴利森苷 Ａ 松果菊苷 毛蕊花糖苷 β⁃细辛醚 α⁃细辛醚

２０１８１１０４ １􀆰 ０２４ １􀆰 ２７８ ０􀆰 ３７４ ０􀆰 ８３５ ２􀆰 ３１３ １􀆰 ３７５ ０􀆰 ６３０ ３􀆰 ７８４ １􀆰 ６５２
２０１８１１１６ ０􀆰 ９２３ １􀆰 ３４１ ０􀆰 ３２２ ０􀆰 ７５３ ２􀆰 ０８８ １􀆰 ５２０ ０􀆰 ６６２ ４􀆰 ０４２ １􀆰 ７３４
２０１８１２１４ １􀆰 １２２ １􀆰 １５４ ０􀆰 ４０９ ０􀆰 ８６８ ２􀆰 ５３２ １􀆰 ２４６ ０􀆰 ５７１ ３􀆰 ４１０ １􀆰 ４９９
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３　 讨论

３􀆰 １　 指标成分确定　 天麻醒脑胶囊中天麻功效息

风止痉、 平抑肝阳、 祛风通络， 为君药； 地龙功效

清热定惊、 通络平喘， 熟地黄、 肉苁蓉功效滋阴补

肾、 填精补髓， 石菖蒲、 远志功效化痰开窍、 醒神

益智， 诸药合奏， 共达滋补肝肾、 平肝息风、 通络

定眩之效。 研究显示， 天麻素、 巴利森苷 Ａ、 巴利

森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、 巴利森苷 Ｅ 等天麻素类成分

为天麻主要活性成分， 松果菊苷、 毛蕊花糖苷等苯

乙醇苷类为肉苁蓉主要活性成分， 毛蕊花糖苷为熟

地黄中苯乙醇苷类代表性成分， β⁃细辛醚、 α⁃细辛

醚等挥发油为石菖蒲主要活性成分， 故本实验选取

上述 ９ 种成分作为指标成分。
３􀆰 ２　 流动相筛选 　 本实验首先考察了流动相

乙腈⁃０􀆰 １％ 磷酸［１，１１⁃１２］、 甲醇⁃０􀆰 １％ 甲酸［１３⁃１４，１６⁃１７］、
乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸［１８］、 乙腈⁃０􀆰 １％ 冰醋酸［１５］， 发现

以乙腈⁃０􀆰 １％ 磷酸、 乙腈⁃０􀆰 １％ 冰醋酸为流动相时，
基线不平稳， 巴利森苷 Ｂ 峰拖尾严重， 巴利森苷

Ｂ、 巴利森苷 Ｃ 分离度不符合要求； 以乙腈⁃０􀆰 １％
甲酸为流动相时， 基线不平稳； 以甲醇⁃０􀆰 １％ 甲酸

为流动相时， 天麻素达不到基线分离， 故将乙腈和

甲醇按 １ ∶ １ 比例混合后， 再与 ０􀆰 １％ 甲酸一起梯度

洗脱， 同时对两者比例不断摸索， 最终确定为

“２􀆰 １” 项下条件。
３􀆰 ３　 供试品溶液提取方法筛选　 本实验考察了提

取溶剂 （甲醇［１０，１５⁃１６］、 ５０％ 甲醇［１３⁃１４］、 乙醇、 稀乙

醇［１２］）、 提取方式 （超声提取［１０⁃１７］、 加热回流提

取） 对天麻醒脑胶囊中各成分综合提取率、 色谱

峰峰形、 检测时间的影响， 同时比较了提取时间

３０、 ４５、 ６０ ｍｉｎ。 最终确定， 供试品溶液提取方法

为 ５０％ 甲醇加热回流提取 ４５ ｍｉｎ。
４　 结论

本实验建立了 ＨＰＬＣ 法同时测定天麻醒脑胶囊

中天麻素、 巴利森苷 Ｅ、 巴利森苷 Ｂ、 巴利森苷 Ｃ、
巴利森苷 Ａ、 松果菊苷、 毛蕊花糖苷、 β⁃细辛醚、
α⁃细辛醚的含有量， 该方法简便准确， 专属性强，
可为该制剂质量控制和综合评价提供参考依据。
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临床观察［Ｊ］ ． 光明中医， ２０１６， ３１（２１）： ３１２７⁃３１３０．
［１０］ 　 许　 威， 吴　 虹， 沈　 晨， 等． 天麻醒脑胶囊的质量控制

［Ｊ］ ． 安徽中医学院学报， ２０１２， ３１（１）： ５４⁃５７．
［１１］ 　 王　 萍， 王文龙． 天麻醒脑片中天麻素含量测定方法研究

［Ｊ］ ． 黑龙江医药， ２０１１， ２４（１）： １３⁃１５．
［１２］ 　 王　 信， 王　 徽， 杨　 飞， 等． 天麻中 ６ 种天麻素类成分

一测多评分析法的建立 ［ Ｊ］ ． 中草药， ２０１８， ４９ （ ３ ）：
６９４⁃６９９．

［１３］ 　 蔡　 鸿， 鲍　 忠， 姜　 勇， 等． 不同影响因素下肉苁蓉中

３ 种活性成分的定量分析［ Ｊ］ ． 中草药， ２０１３， ４４ （ ２２）：
３２２３⁃３２３０．

［１４］ 　 任荣军． 一测多评法测定肉苁蓉中 ２ 种有效成分的含量

［Ｊ］ ． 中国药师， ２０１５， １８（８）： １４０４⁃１４０６．
［１５］ 　 柴　 烨， 郑立颖． 不同产地生地黄和熟地黄中毛蕊花糖苷

含量的比较研究 ［ Ｊ］ ． 甘肃科学学报， ２０１５， ２７ （ ３ ）：
３７⁃４０．

［１６］ 　 柳梦婷， 方　 婧， 吴宏伟， 等． 高效液相色谱法同时检测

石菖蒲中 β⁃细辛醚、 α⁃细辛醚的含量［ Ｊ］ ． 中国实验方剂

学杂志， ２０１４， ２０（１９）： ７５⁃７８．
［１７］ 　 陈龙梗， 杨青山， 杨　 烁， 等． 高效液相色谱法测定安徽

产石菖蒲中 α⁃细辛醚、 β⁃细辛醚的含量［ Ｊ］ ． 甘肃中医药

大学学报， ２０１７， ３４（５）： １５⁃１８．
［１８］ 　 虞小静， 张冬月， 李思雨， 等． 天麻水提物 ＨＰＬＣ 指纹图

谱的建立及其真伪鉴别 ［ Ｊ］ ． 中成药， ２０１８， ４０ （ １２）：
２６９８⁃２７０２．
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