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摘要： 目的　 研究白苞蒿地上部分的化学成分。 方法　 白苞蒿地上部分 ９５％ 乙醇提取物采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、
ＭＣＩ、 ＯＤＳ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １４ 个化合物， 分

别鉴定为 ｈｉｎｏｋｉｎｉｎ （１）、 ｃｏｎｉｃａｏｓｉｄｅ （２）、 ８， ９⁃ｄｅｈｙｄｒｏｐｅｌｌｉｔｏｒｉｎｅ （３）、 墙草碱 （４）、 ｓｉｎｔｅｎｉｎ （５）、 （＋） ⁃ｉｓｏｅｕｃｏｍｍｉｎ Ａ
（６）、 （＋） ⁃表松脂素 （７）、 榕醛 （８）、 （＋） ⁃丁香脂素⁃４′⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷 （９）、 对羟基苯乙酮 （１０）、 松脂素单

甲基醚⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （１１）、 落叶松脂醇⁃４′⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （１２）、 落叶松脂醇⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （１３）、 ３， ５⁃二甲

氧基苯甲醇⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （１４）。 结论　 化合物 １～６ 为首次从蒿属植物中分离得到， 化合物 ７～ １４ 为首次从该植

物中分离得到。
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蒿属多年生草本植物， 主产于福建、 广东、 四川等

地， 收载于 ２０１５ 年版 《中国药典》 四部附录中，
是中药刘寄奴的基原植物之一。 其全草入药， 具有

清热、 解毒、 止咳、 消炎、 活血、 健胃等功效， 可

用于慢性肝炎、 肝硬化、 肾炎等肝、 肾疾病， 以及

血丝虫病的治疗［１⁃３］。 目前， 对白苞蒿化学成分的

研究较少， 主要含有倍半萜、 木脂素、 黄酮等成

分［４⁃７］。 为进一步阐明该药材的药效物质基础， 本

实验采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 ＭＣＩ、 ＯＤＳ 等现

代分离技术， 从其地上部分 ９５％ 乙醇提取物中分

离得到 １４ 个化合物， 其中， 化合物 １～ ６ 为首次从

蒿属中分离得到， 化合物 ７～１４ 为首次从该植物中

分离得到。
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１　 材料

ＩＮＯＶＡ⁃５００ ＭＨｚ⁃ＦＴ 核磁共振仪 （美国 Ｖａｒｉａｎ
公司）， ＴＭＳ 为内标物； Ａｇｉｌｅｎｔ ６３２０ 型质谱仪 （美
国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； 薄层色谱和柱色谱用硅胶 （青岛

海洋化工厂）； 十八烷基硅烷键合硅胶 （ＯＤＳ） 柱

色谱材料 （日本 ＹＭＣ 公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （瑞
士 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公 司 ）； ＭＣＩ （ 日 本 Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ
Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ Ｌｔｄ．）。 乙醇、 三氯甲烷、 石油

醚、 乙酸乙酯、 丙酮为分析纯。
白苞蒿在 ２０１６ 年 ７ 月购于广东茂名， 由四川

省食品药品学校秦运潭副教授鉴定为白苞蒿

Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ｌａｃｔｉｆｌｏｒａ Ｗａｌｌ． ｅｘ ＤＣ． 的地上部分， 标本

保存于乐山职业技术学院药学系 （Ｎｏ． ２０１６０７０１）。
２　 提取与分离

取干燥白苞蒿地上部分 １５ ｋｇ， 粉碎后用 ９５％
乙醇回流提取 ３ 次， 每次 ２ ｈ， 合并 ３ 次提取液，
减压浓缩得浸膏， 加适量水混悬， 依次用石油醚、
乙酸乙酯、 正丁醇萃取， 回收溶剂后分别得到相应

萃取部位 ７５、 ２１０、 １６０ ｇ。
乙酸乙酯萃取部分（２１０ ｇ） 进行硅胶柱（２００ ～

３００ 目） 色谱分离， 用二氯甲烷⁃甲醇 （ １０ ∶ １、
５ ∶ １、 ３ ∶ １、 １ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 ６ 个流份

（Ｆｒ􀆰 １～ Ｆｒ􀆰 ６）。 Ｆｒ􀆰 ２ 经硅胶柱色谱， 用乙酸乙酯⁃
丙酮 （ １０ ∶ １ ～ ３ ∶ １） 梯度洗脱， 得化合物 １
（２２ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 ３ 经 硅 胶 柱 色 谱 （ 石 油 醚⁃丙 酮，
５ ∶ １～１ ∶ １） 梯度洗脱， 得 ５ 个亚流份 （Ｆｒ􀆰 ３⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 ３⁃５）； Ｆｒ􀆰 ３⁃１ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱反复分

离纯化 （二氯甲烷⁃甲醇， １ ∶ １ ） 得化合物 ３
（３２ ｍｇ）、 ４ （１５ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ３⁃２ 经 ＭＣＩ （甲醇⁃水，
２０％ ～８０％ ） 及 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱色谱 （二氯

甲烷⁃甲 醇， １ ∶ １ ） 分 离 纯 化， 得 化 合 物 ５
（５０ ｍｇ）。Ｆｒ􀆰 ３⁃３ 经 ＯＤＳ （甲醇⁃水， ２０％ ～ ８０％ ）
及 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱色谱 （二氯甲烷⁃甲醇，
１ ∶ １）分离纯化， 得化合物 ７ （２２ ｍｇ）、 ８ （８ ｍｇ）。
Ｆｒ􀆰 ３⁃４ 经 ＯＤＳ （甲醇⁃水， ５０％ ～８０％ ） 及 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ 凝胶柱色谱 （二氯甲烷⁃甲醇， １ ∶ １） 分离

纯化， 得化合物 １０ （１５０ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ３⁃５ 经 ＯＤＳ （甲
醇⁃水， ４０％ ～ ８０％ ） 柱色谱及制备薄层色谱 （二
氯甲烷⁃丙酮， １ ∶ １） 分离纯化， 得化合物 １１
（６ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 ５ 经硅胶柱色谱 （乙酸乙酯⁃丙酮，
３ ∶ １～１ ∶ １） 梯度洗脱， 并经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶

柱 （二氯甲烷⁃甲醇， １ ∶ １） 进一步分离纯化， 得

化合物 ６ （１７ ｍｇ）。
正丁醇部位 （ １６０ ｇ） 经硅胶柱 （ ２００ ～ ３００

目）， 二氯甲烷⁃甲醇 （２０ ∶ １～０ ∶ １） 梯度洗脱， 得

到 ５ 个流份 Ｆｒ􀆰 Ｄ１ ～ Ｆｒ􀆰 Ｄ５。 Ｆｒ􀆰 Ｄ３ 经硅胶柱色谱

（乙酸乙酯⁃甲醇， ２０ ∶ １～２ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 ６
个亚流份 Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃１～ Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃６。 Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃２ 经 ＯＤＳ （甲
醇⁃水， ２０％ ～ ８０％ ） 和 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶分离，
得化合物 ２ （ １５ ｍｇ）、 ９ （ １４ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃３ 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶分离， 得到 ３ 个流份 Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃３⁃
１～ Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃３⁃３。 Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃３⁃２ 经制备薄层色谱 （石油

醚⁃二氯甲烷⁃甲醇， ３ ∶ ３ ∶ １） 纯化， 得化合物 １２
（１５ ｍｇ）、 １３ （１０ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ｄ３⁃４ 经 ＭＣＩ （甲醇⁃水，
２０％ ～８０％ ） 及 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶纯化， 得化合

物 １４ （１７ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 黄色粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３７７􀆰 １ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ：
６􀆰 ７５ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ４５ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ６２ （ １Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ８５
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０， ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃９ａ）， ４􀆰 １５ （１Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃９ｂ）， ５􀆰 ９２ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０）， ６􀆰 ７２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ４７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃３′）， ６􀆰 ５９ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６′）， ５􀆰 ９４ （２Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃１０′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ３ （Ｃ⁃
１）， １２２􀆰 ３ （ Ｃ⁃２）， １０８􀆰 ３ （ Ｃ⁃３）， １４７􀆰 ８ （ Ｃ⁃４），
１４６􀆰 ５ （ Ｃ⁃５）， １０９􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， ３８􀆰 ５ （ Ｃ⁃７）， ４１􀆰 ３
（Ｃ⁃８）， ７１􀆰 ３ （ Ｃ⁃９）， １０１􀆰 １ （ Ｃ⁃１０）， １３９􀆰 ７ （ Ｃ⁃
ｌ′）， １２１􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １０８􀆰 ０ （Ｃ⁃３′）， １４６􀆰 ０ （Ｃ⁃４′），
１４７􀆰 ５ （Ｃ⁃５′）， １０８􀆰 ７ （Ｃ⁃６′）， ３４􀆰 ７ （Ｃ⁃７′）， ４６􀆰 ５
（Ｃ⁃８′）， １７８􀆰 ３ （Ｃ⁃９′）， １０１􀆰 １ （Ｃ⁃１０′）。 以上数据

与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴定为 ｈｉｎｏｋｉｎｉｎ。
化合物 ２： 白色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ５７５􀆰 ２ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ２７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ７􀆰 １４
（２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ６）， ７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
２′）， ６􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ５， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ５􀆰 ７８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｇｌｃ⁃１）， ５􀆰 ４９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ８２ （６Ｈ， ｓ， ３， ５⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８１ （３Ｈ，
ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ｐｙｒｉｄｉｎｅ⁃ｄ５， １２５ ＭＨｚ） δ：
１４１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１）， １０４􀆰 ８ （ Ｃ⁃２， Ｃ⁃６）， １５４􀆰 １ （ Ｃ⁃３，
５）， １３５􀆰 ５ （ Ｃ⁃４）， ８３􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ５３􀆰 ８ （ Ｃ⁃８），
６０􀆰 ４ （Ｃ⁃９）， １３２􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， １１３􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １４９􀆰 ２
（Ｃ⁃３′）， １４６􀆰 ７ （Ｃ⁃４′）， １１６􀆰 ８ （Ｃ⁃５′）， １２２􀆰 ０ （Ｃ⁃
６′）， ３３􀆰 ６ （ Ｃ⁃７′）， ４３􀆰 ７ （ Ｃ⁃８′）， ７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃９′），
１０５􀆰 ６ （ Ｇｌｃ⁃１ ）， ７６􀆰 ３ （ Ｇｌｃ⁃２ ）， ７８􀆰 ９ （ Ｇｌｃ⁃３ ），
７１􀆰 ９ （Ｇｌｃ⁃４）， ７８􀆰 ６ （Ｇｌｃ⁃５）， ６２􀆰 ７ （Ｇｌｃ⁃６）， ５６􀆰 ８
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（３， ５⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ２ （３′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献

［９］ 基本一致， 故鉴定为 ｃｏｎｉｃａｏｓｉｄｅ。
化合物 ３： 白色晶体 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２２２􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 １９ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ０， １５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 １５
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １０􀆰 ０， １５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ０７ （１Ｈ， ｄｔ，
Ｊ＝ １５􀆰 ０， ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ５􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４６ （１Ｈ， ｄｑｔ， Ｊ＝ １１􀆰 ０， ７􀆰 ０， １􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃９）， ５􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄｔｑ， Ｊ ＝ １１􀆰 ０， ７􀆰 ０， １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
８）， ３􀆰 １６ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０， ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ２􀆰 １９
（４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６， ７）， １􀆰 ８０ （１Ｈ， ｓｅｑｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）， １􀆰 ６０ （ ３Ｈ， ｂｒ ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１０）， ０􀆰 ９２
（６Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４′， ５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，
１２５ ＭＨｚ） δ： １６６􀆰 ４ （Ｃ⁃１）， １２１􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， １４１􀆰 ３
（Ｃ⁃３）， １２８􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １４３􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， ３２􀆰 ９ （Ｃ⁃６），
２８􀆰 ５ （ Ｃ⁃７）， １３１􀆰 ２ （ Ｃ⁃８）， １２６􀆰 ９ （ Ｃ⁃９）， １４􀆰 ０
（Ｃ⁃１０）， ４６􀆰 ９ （Ｃ⁃２′）， ２８􀆰 ６ （Ｃ⁃３′）， ２０􀆰 １ （Ｃ⁃４′，
５′）。 以上数据与文献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为

８， ９⁃ｄｅｈｙｄｒｏｐｅｌｌｉｔｏｒｉｎｅ。
化合物 ４： 白色晶体 （三氯甲烷）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ：

２２４􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ：
７􀆰 １９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ０３ ～ ６􀆰 １５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４，
５）， ５􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ７０ （１Ｈ，
ｂｒｓ， ⁃ＮＨ）， ３􀆰 １６ （ ２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′），
２􀆰 １４ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ８０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ３６
（６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７， ８， ９）， ０􀆰 ９２ （６Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′， ４′）， ０􀆰 ８８ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １０􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１０）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １６６􀆰 ８ （Ｃ⁃１）， １２２􀆰 １
（Ｃ⁃２）， １４３􀆰 ４ （ Ｃ⁃３）， １２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １４１􀆰 ６ （ Ｃ⁃
５）， ３２􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， ３１􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， ２８􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， ２２􀆰 ８
（Ｃ⁃９）， １４􀆰 ３ （Ｃ⁃１０）， ４７􀆰 ２ （Ｃ⁃ｌ′）， ２８􀆰 ９ （Ｃ⁃２′），
２０􀆰 ４ （Ｃ⁃３′， ４′）。 以上数据与文献 ［１１］ 基本一

致， 故鉴定为墙草碱。
化合物 ５： 白色片状结晶 （三氯甲烷）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３５１􀆰 ２ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ５００
ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ２３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ５， １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１），
５􀆰 １８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ５， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ５􀆰 １６ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ５， ４􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ７６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１０􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
２􀆰 ７１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１ ）， ２􀆰 ５５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２α ），
２􀆰 ３０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２β）， ２􀆰 １０ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＯＣＨ３），
２􀆰 ０３ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＯＣＨ３ ）， １􀆰 ８６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ ） δ： １２７􀆰 ９ （ Ｃ⁃ｌ ），
３１􀆰 ２ （ Ｃ⁃２）， ７８􀆰 ５ （ Ｃ⁃３）， １３７􀆰 ３ （ Ｃ⁃４）， １２５􀆰 ６

（Ｃ⁃５）， ７９􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， ４５􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， ３１􀆰 ４ （ Ｃ⁃８），
８０􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １３６􀆰 ４ （Ｃ⁃１０）， ４０􀆰 ４ （Ｃ⁃１１）， １７８􀆰 ６
（Ｃ⁃１２）， １０􀆰 ９ （ Ｃ⁃１３）， １１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４）， １２􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１５）， １６９􀆰 ８ （Ｃ⁃ｌ′）， ２０􀆰 ９ （Ｃ⁃２′）， １６９􀆰 ７ （Ｃ⁃ｌ″），
２０􀆰 ８ （Ｃ⁃２″）。 以上数据与文献 ［１２］ 基本一致，
故鉴定为 ｓｉｎｔｅｎｉｎ。

化合物 ６： 白色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ
ｍ ／ ｚ： ５７３􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 １５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５″）， ７􀆰 ０３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２″）， ６􀆰 ９２ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１􀆰 ５， ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６″）， ６􀆰 ６６ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′， ６′），
４􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ８７， ３􀆰 ８５ （９Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ × ３），
３􀆰 １４ （２Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１， ５）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５
ＭＨｚ） δ： ５５􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ８７􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， ７２􀆰 ８ （Ｃ⁃４），
５５􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， ８７􀆰 １ （Ｃ⁃６）， ７２􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， １３３􀆰 ３ （Ｃ⁃
１′）， １０４􀆰 ８ （Ｃ⁃２′， ６′）， １４９􀆰 ５ （Ｃ⁃３′， ５′）， １３７􀆰 ７
（Ｃ⁃４′）， １３７􀆰 ６ （Ｃ⁃１″）， １１１􀆰 ８ （Ｃ⁃２″）， １４７􀆰 ８ （Ｃ⁃
３″）， １５１􀆰 １ （Ｃ⁃４″）， １１８􀆰 ２ （Ｃ⁃５″）， １１９􀆰 ８ （Ｃ⁃６″），
１０３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１‴）， ７５􀆰 １ （ Ｃ⁃２‴）， ７８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３‴）， ７１􀆰 ５
（Ｃ⁃４‴）， ７８􀆰 ３ （Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ６ （Ｃ⁃６‴）， ５７􀆰 ０ （３′， ５′⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ９ （３″⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１３］
基本一致， 故鉴定为 （＋） ⁃ｉｓｏｅｕｃｏｍｍｉｎ Ａ。

化合物 ７： 白色粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３５９􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ：
６􀆰 ９５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ８９ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５，
５′）， ６􀆰 ８４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７８
（１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０， ２􀆰 ０， １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ８６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 ４３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ９２ （３Ｈ， ｓ， ＯＣＨ３⁃１０′）， ３􀆰 ９０ （３Ｈ，
ｓ， ＯＣＨ３⁃１０ ）； １３Ｃ⁃ ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ：
１３３􀆰 １ （Ｃ⁃１）， １０８􀆰 １ （Ｃ⁃２）， １４６􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ４
（Ｃ⁃４）， １１４􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １１９􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， ８７􀆰 ８ （Ｃ⁃７），
５４􀆰 ５ （ Ｃ⁃８ ）， ７０􀆰 ９ （ Ｃ⁃９ ）， ５５􀆰 ９ （ ＯＣＨ３⁃１０ ），
１３０􀆰 ３ （ Ｃ⁃１′）， １０８􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′）， １４６􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′），
１４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃４′）， １１４􀆰 ３ （ Ｃ⁃５′）， １１８􀆰 ３ （ Ｃ⁃６′），
８２􀆰 １ （ Ｃ⁃７′）， ５０􀆰 ２ （ Ｃ⁃８′）， ６９􀆰 ７ （ Ｃ⁃９′）， ５５􀆰 ９
（ＯＣＨ３⁃１０′）。 以上数据与文献 ［１４］ 基本一致，
故鉴定为 （＋） ⁃表松脂素。

化合物 ８： 黄色粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３３１􀆰 １ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ：
９􀆰 ８３ （１Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨＯ）， ７􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃６′）， ７􀆰 ４２ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ７􀆰 ０５
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（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ８４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ０，
２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
５􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ８８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
９）， ３􀆰 ６２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ８２ （３Ｈ， ｓ， ＯＣＨ３⁃３），
３􀆰 ９２ （ ３Ｈ， ｓ， ＯＣＨ３⁃３′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １２５
ＭＨｚ） δ： １３３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１ ）， １１０􀆰 ８ （ Ｃ⁃２ ）， １４９􀆰 ３
（Ｃ⁃３），１４８􀆰 １ （Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １１９􀆰 ９ （Ｃ⁃６），
９０􀆰 ７ （ Ｃ⁃７）， ５４􀆰 ４ （ Ｃ⁃８）， ６４􀆰 ５ （ Ｃ⁃９）， １３２􀆰 ７
（Ｃ⁃１′）， １１３􀆰 ９ （ Ｃ⁃２′）， １４６􀆰 ３ （ Ｃ⁃３′）， １５５􀆰 ６
（Ｃ⁃４′）， １３１􀆰 ３ （ Ｃ⁃５′）， １２２􀆰 ３ （ Ｃ⁃６′）， １９２􀆰 ８
（Ｃ⁃７′）， ５６􀆰 ６ （ＯＣＨ３⁃３）， ５６􀆰 ８ （ＯＣＨ３⁃３′）。 以上

数据与文献 ［１５］ 基本一致， 故鉴定为榕醛。
化合物 ９： 白色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ５７３􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ Ｃ５Ｄ５Ｎ， ５００
ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９９ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２″， ６″）， ６􀆰 ９６ （２Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃２′， ６′）， ５􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０， ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｇｌｃ⁃
１）， ４􀆰 ９９ （ ２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ３􀆰 ８１，
３􀆰 ８４ （ｅａｃｈ ６Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ × ４）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （Ｃ５Ｄ５Ｎ，
１２５ ＭＨｚ） δ： ５５􀆰 ０ （Ｃ⁃１）， ８６􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， ７２􀆰 ５ （Ｃ⁃
４）， ５５􀆰 ２ （ Ｃ⁃５ ）， ８６􀆰 ７ （ Ｃ⁃６ ）， ７２􀆰 ５ （ Ｃ⁃８ ），
１３２􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′， １″）， １０５􀆰 １ （ Ｃ⁃２′， ２″， ６′， ６″），
１５４􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′， ５′）， １３８􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′）， １４９􀆰 ６ （ Ｃ⁃３″，
５″）， １３７􀆰 ６ （ Ｃ⁃４″）， １０５􀆰 ３ （ Ｇｌｃ⁃１）， ７６􀆰 ２ （ Ｇｌｃ⁃
２）， ７８􀆰 ５ （Ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ８ （Ｇｌｃ⁃４）， ７９􀆰 ０ （Ｇｌｃ⁃５），
６２􀆰 ８ （Ｇｌｃ⁃６）， ５７􀆰 １， ５６􀆰 ９ （３′， ３″， ５′， ５″⁃ＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［ １６ ］ 基本一致， 故鉴定为

（＋） ⁃丁香脂素⁃４′⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷。
化合物 １０： 白色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： １３７􀆰 １ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ）
δ： ７􀆰 ９２ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ９４ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ２􀆰 ５９ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １９８􀆰 ４ （Ｃ⁃７）， １６１􀆰 ２
（Ｃ⁃４）， １３１􀆰 １ （Ｃ⁃２， ６）， １２９􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ５ （Ｃ⁃
３， ５）， ２６􀆰 ３ （Ｃ⁃８）。 以上数据与文献 ［１７］ 基本

一致， 故鉴定为对羟基苯乙酮。
化合物 １１： 白色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ５５７􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ８０ ～ ７􀆰 ２７ （６Ｈ， ｍ， 苯环 Ｈ）， ３􀆰 ７１ ～
４􀆰 ４２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４， ８）， ３􀆰 ８１， ３􀆰 ８３， ３􀆰 ８６ （９Ｈ，
ｓ， ⁃ＯＣＨ３×３）， ２􀆰 ９６～ ３􀆰 ２７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１， ５）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： ５３􀆰 ５ （Ｃ⁃１， ５）， ８４􀆰 ９
（Ｃ⁃２， ６）， ７０􀆰 ９ （Ｃ⁃４， ８）， １３５􀆰 ３ （Ｃ⁃１′）， １１０􀆰 ６
（Ｃ⁃２′）， １４９􀆰 ０ （Ｃ⁃３′）， １４５􀆰 ７ （Ｃ⁃４′）， １１５􀆰 ２ （Ｃ⁃
５′）， １１８􀆰 ２ （ Ｃ⁃６′）， １３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１″）， １１０􀆰 ０ （ Ｃ⁃

２″）， １４８􀆰 ８ （ Ｃ⁃３″）， １４８􀆰 ２ （ Ｃ⁃４″）， １１１􀆰 ７ （ Ｃ⁃
５″）， １１８􀆰 ２ （ Ｃ⁃６″）， １００􀆰 ２ （ Ｇｌｃ⁃１）， ７３􀆰 ２ （ Ｇｌｃ⁃
２）， ７６􀆰 ９ （Ｇｌｃ⁃３）， ６９􀆰 ６ （Ｇｌｃ⁃４）， ７６􀆰 ８ （Ｇｌｃ⁃５），
６０􀆰 ７ （ Ｇｌｃ⁃６ ）， ５５􀆰 ４ （３′， ４′⁃ＯＣＨ３）， ５５􀆰 ６ （ ３″⁃
ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１８］ 基本一致， 故鉴

定为松脂素单甲基醚⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷。
化合物 １２： 淡黄色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５４５􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ９１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ７５
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ５， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ８５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｇｌｃ⁃１）， ４􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ８４
（６Ｈ， ｓ， ３， ３′⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １２５
ＭＨｚ） δ： １３５􀆰 ８ （Ｃ⁃１）， １１０􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， １４９􀆰 ２ （Ｃ⁃
３）， １４７􀆰 ３ （ Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １２０􀆰 ０ （ Ｃ⁃６），
８４􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， ５４􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， ６０􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １３７􀆰 ３ （Ｃ⁃
１′）， １１４􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １５１􀆰 ０ （Ｃ⁃３′）， １４６􀆰 ５ （Ｃ⁃４′），
１１８􀆰 ５ （Ｃ⁃５′）， １２２􀆰 ４ （Ｃ⁃６′）， ３３􀆰 ９ （Ｃ⁃７′）， ４３􀆰 ９
（Ｃ⁃８′）， ７３􀆰 ６ （Ｃ⁃９′）， １０３􀆰 ２ （Ｇｌｃ⁃１）， ７５􀆰 １ （Ｇｌｃ⁃
２）， ７８􀆰 ０ （Ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ５ （Ｇｌｃ⁃４）， ７８􀆰 ３ （Ｇｌｃ⁃５），
６２􀆰 ７ （Ｇｌｃ⁃６）， ５６􀆰 ９ （３′⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ６ （３⁃ＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［１９］ 基本一致， 故鉴定为落叶

松脂醇⁃４′⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷。
化合物 １３： 淡黄色无定形粉末 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５４５􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 １０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ８８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ７８ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６），
６􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ７７ （１Ｈ， ｂｒｓ，
Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｇｌｃ⁃１）， ３􀆰 ８６ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８３
（３Ｈ， ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ）
δ： １３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， １５２􀆰 ０ （ Ｃ⁃３），
１４６􀆰 ３ （Ｃ⁃４）， １１８􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， １２２􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ７
（Ｃ⁃７）， ４３􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， ７３􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １３５􀆰 ６ （Ｃ⁃１′），
１１０􀆰 ６ （ Ｃ⁃２′）， １４９􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′）， １４７􀆰 ０ （ Ｃ⁃４′），
１１６􀆰 １ （Ｃ⁃５′）， １１９􀆰 ９ （Ｃ⁃６′）， ８４􀆰 ２ （Ｃ⁃７′）， ５４􀆰 ２
（Ｃ⁃８′）， ６０􀆰 ６ （Ｃ⁃９′）， １０３􀆰 ０ （Ｇｌｃ⁃１）， ７５􀆰 １ （Ｇｌｃ⁃
２）， ７８􀆰 ０ （Ｇｌｃ⁃３）， ７１􀆰 ５ （Ｇｌｃ⁃４）， ７８􀆰 ０ （Ｇｌｃ⁃５），
６２􀆰 ７ （Ｇｌｃ⁃６）， ５６􀆰 ６ （３⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ９ （３′⁃ＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［２０］ 基本一致， 故鉴定为落叶

松脂醇⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷。
化合物 １４： 无色针晶 （甲醇）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
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３６９􀆰 １ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ：
６􀆰 ６３ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ６）， ５􀆰 １５ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ，
⁃ＯＨ）， ４􀆰 ９８ （１Ｈ， ｂｒｓ， ⁃ＯＨ）， ４􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
４􀆰 ０ Ｈｚ， ⁃ＯＨ）， ４􀆰 ９２ （１Ｈ， ｂｒｓ， ⁃ＯＨ）， ４􀆰 ８６ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ４２ （２Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃７）， ４􀆰 ２６ （１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ， ⁃ＯＨ）， ３􀆰 ７４ （６Ｈ，
ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ×２）， ３􀆰 ５８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ４１ （１Ｈ，
ｑ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ２０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ６′ａ），
３􀆰 １５ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ０２ （１Ｈ， ｄｑ，
Ｊ＝ ２􀆰 ０， ５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ ｂ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ， １２５
ＭＨｚ） δ： １３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１）， １５３􀆰 ２ （ Ｃ⁃２， ６）， １０５􀆰 ３
（Ｃ⁃３， ５）， １３８􀆰 ９ （Ｃ⁃４）， ６３􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １０３􀆰 ５ （Ｃ⁃
１′）， ７４􀆰 ９ （ Ｃ⁃２′）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′），
７７􀆰 ３ （Ｃ⁃５′）， ６１􀆰 ６ （Ｃ⁃６′）， ５７􀆰 ０ （⁃ＯＣＨ３×２）。 以

上数据与文献 ［２１］ 基本一致， 故鉴定为 ３， ５⁃二
甲氧基苯甲醇⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷。
４　 讨论

本研究对白苞蒿地上部分进行了较为系统的研

究， 共分离得到 １４ 种成分， 包括 ８ 种木脂素及木

脂素苷、 ２ 种酰胺、 １ 种倍半萜、 ３ 种苯酚。 木脂

素类具有较好的保肝、 抗氧化作用， 酰胺类具有较

好的神经保护作用， 苯酚类具有较好的抗氧化、 抗

炎活性， 倍半萜类具有较好的抗炎活性， 以上药理

作用与 《中华本草》 记载的白苞蒿具有清热、 解

毒、 消炎、 活血、 健胃、 保肝等功效基本一致。 本

研究丰富了白苞蒿的药效物质基础， 可为该药材进

一步开发利用提供了一定的科学依据。
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