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摘要： 目的　 研究信前胡 Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ ｐｒａｅｒｕｐｔｏｒｕｍ Ｄｕｎｎ 的化学成分。 方法 　 信前胡乙醇提取物的正丁醇部位采用

Ｄ１０１、 ＴＬＣ、 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 ９ 个化合

物， 分别鉴定为 （３′Ｓ， ４′Ｓ） ⁃３′⁃ａｃｅｔｏｘｙ⁃４′⁃ａｎｇｅｌｏｙｌｏｘｙ⁃３′， ４′⁃ｄｉｈｙｄｒｏｓｅｓｅｌｉｎ （１）、 ｔｒａｎｓ⁃３′， ４′⁃ｄｉａｃｅｔｙｌｋｈｅｌｌａｃｔｏｎ （２）、
ｐｒａｅｒｏｓｉｄｅ Ⅵ （３）、 ｓｃｏｐｏｌｅｔｉｎ （４）、 ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒｏｎｅ （５）、 ｒｕｔａｒｉｎ （６）、 ｉｓｏｒｕｔａｒｉｎ （７）、 ｒｕｔａｒｅｔｉｎ （８）、 ｄｉｂｕｔｙｌ ｐｈｔｈａｌａｔｅ
（９）。 结论　 化合物 １～ ２、 ９ 为首次从该植物中分离得到。
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　 　 信前胡是前胡的主流商品药材来源， 主产于江

西上饶， 以根条粗壮、 柔软、 皮黑肉黄、 气香味浓

等特点著称， 是著名道地药材之一， 为伞形科植物

白花前胡 Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ ｐｒａｅｒｕｐｔｏｒｕｍ Ｄｕｎｎ， 药用部位

为干燥根， 具有降气化痰、 散风清热之功效， 用于

痰热喘满、 咳痰黄稠、 风热咳嗽痰多， 是中医临床

呼吸系统疾病的主要用药之一。 但由于信前胡野生

资源日渐减少， 目前市场上流通的药材以安徽产的

宁前胡， 以及浙江、 福建产白花前胡为主。 前期研

究表明， 信前胡与其他产地前胡的化学成分有较大

差异， 前者以含有白花前胡甲素等吡喃香豆素类化

合物为主， 而后者以白花前胡乙素为主［１］。 药理

研究表明， 白花前胡甲素不仅具有舒张肠管平滑

肌、 钙拮抗作用， 而且还对心肌细胞有多种作

用［２⁃６］， 显示出广阔的开发应用前景。 因此， 为了

配合信前胡的仿野生栽培研究， 挖掘这一传统特产

药材资源， 本实验对其正丁醇部位的化学成分进行

研究， 得到 ８ 个香豆素和 １ 个酯类化合物， 其中化

合物 １～２、 ９ 为首次从该植物中分离得到。
１　 材料

ＡＶＡＮＣＥ Ⅲ ＨＤ ６００ ＭＨｚ 型核磁共振波谱仪

（瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； Ｔｒｉｐｌｅ ＴＯＦ５６００＋型高分辨飞

行时间质谱联用仪 （美国 ＡＢ Ｓｃｉｅｘ 公司）； Ｗａｔｅｒｓ
２６９５⁃２９９８ 型高效液相色谱仪、 Ｗａｔｅｒｓ ５１５ 制备型
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液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ ＯＤＳ⁃
Ａ 半制备色谱柱 （２５０ ｍｍ×１０ ｍｍ， ５ μｍ， 日本

ＹＭＣ 公司）； 中压制备液相色谱仪 （瑞士 Ｂｕｃｈｉ 公
司）； ＯＤＳ 反相色谱填料 （５０ μｍ， 日本 ＹＭＣ 公

司）； ＡＢ⁃１０４Ｎ 型分析天平 （瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公

司）。 ＧＦ２５４薄层硅胶板 （青岛海洋化工厂）。 色谱

甲醇 （上海星可生化有限公司）； 其他试剂均为分

析纯 （西陇科学股份有限公司）； 娃哈哈纯净水

（杭州娃哈哈集团有限公司）。
白花前胡采收于江西上饶， 经江西中医药大学

药学院张金莲教授鉴定为伞形科前胡属植物白花前

胡 Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ ｐｒａｅｒｕｐｔｏｒｕｍ Ｄｕｎｎ 的 根， 标 本

（２０１７０１０９） 保存于江西中医药大学药学院中药化

学科研室。
２　 提取与分离

干燥的前胡根切段、 粉碎得粗粉， 采用冷浸提

取法， 料液比为 １ ∶ ４， 分别用 ９５％ 乙醇冷浸提取 ３
次， ７０％ 、 ５０％ 乙醇各 １ 次， 每次 １ 周 （其间每天

搅拌 ３ 次）， 抽滤， 合并提取液， 减压浓缩至膏

状， 得白花前胡总浸膏 ３ ６５６􀆰 ６ ｇ。 将总浸膏分散

于水中制成混悬液， 依次用石油醚、 氯仿、 乙酸乙

酯、 正丁醇萃取， 分别减压浓缩后得相应部位

１ ２００、 ６１、 ２５、 １３５􀆰 ２ ｇ。 正丁醇部位浸膏经 Ｄ１０１
大孔树脂分离（梯度依次为水， ２０％ 、 ４０％ 、 ６０％ 、
９５％ 乙醇） 得到组分 Ｐ１～Ｐ５。 Ｐ１ 组分（２５􀆰 １ ｇ） 经

中压 制 备， 甲 醇⁃水 （ ２０％ 、 ３０％ 、 ４０％ ） 洗 脱，
ＴＬＣ 检测合并相同组分， 凝胶色谱分离， ＨＰＬＣ 制

备得化合物４～ ７； Ｐ２ 组分 （１２ ｇ） 经中压制备，
甲醇⁃水 （２０％ 、 ３０％ 、 ４０％ ） 洗脱， ＴＬＣ 检测合

并相同组分， 凝胶色谱分离， ＨＰＬＣ 制备得化合物

２～ ３、 ８； Ｐ４ 组 分 （ ２􀆰 １ ｇ ） 经 ＭＣＩ， 乙 醇⁃水
（１０％ 、 ３０％ 、 ５０％ ） 洗脱， ＴＬＣ 检测合并相同组

分， ＨＰＬＣ 制备得化合物 １、 ９。
３　 结构鉴定

化合物 １： 淡黄色针状结晶 （甲醇）， 紫外灯

３６５ ｎｍ 下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４０９􀆰 １２３ ４
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋， 分子式 Ｃ２１ Ｈ２２ Ｏ７。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４），
７􀆰 ５６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ５７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
４′）， ６􀆰 ２７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ２２ （１Ｈ，
ｍ， ⁃Ｃ＝ＣＨ） ， ５􀆰 ４１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３′），
２􀆰 ０８ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＣＯＣＨ３）， １􀆰 ９６ （３Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３，
１􀆰 ７ Ｈｚ， ＝ ＣＨＣＨ３ ）， １􀆰 ８８ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １􀆰 ７ Ｈｚ，

⁃ＣＨ３）， １􀆰 ４９ （ ３Ｈ， ｓ， ２′⁃ＣＨ３ ）， １􀆰 ４６ （ ３Ｈ， ｓ，
２′⁃ＣＨ３ ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ：
１７１􀆰 ８ （⁃ＣＯＣＨ３， ⁃Ｃ＝Ｏ）， １６７􀆰 ９ （⁃ＣＯＣ＝ＣＨ， ⁃Ｃ＝
Ｏ）， １６２􀆰 ２ （ Ｃ⁃２）， １５８􀆰 ２ （ Ｃ⁃７）， １５５􀆰 ３ （ Ｃ⁃９），
１４５􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １４１􀆰 ０ （ ＝ ＣＨＣＨ３， ＝ ＣＨ）， １３１􀆰 ２
（ Ｃ⁃５）， １２８􀆰 ４ （ ＝ ＣＣＨ３， ＝ Ｃ）， １１５􀆰 ８ （ Ｃ⁃６），
１１４􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １１３􀆰 ７ （ Ｃ⁃１０）， １０８􀆰 ２ （ Ｃ⁃８）， ７８􀆰 ９
（Ｃ⁃２′）， ７１􀆰 ６ （Ｃ⁃３′）， ６２􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）， ２５􀆰 ４ （２′⁃ＣＨ３），
２３􀆰 １ （ ２′⁃ＣＨ３ ）， ２０􀆰 ９ （ ＝ ＣＨＣＨ３， ⁃ＣＨ３ ）， ２０􀆰 ８
（⁃ＣＯＣＨ３， ⁃ＣＨ３）， １６􀆰 ２ （ ＝ ＣＣＨ３， ⁃ＣＨ３）。 以上数

据与文献 ［７］ 基本一致， 故鉴定为（３′Ｓ， ４′Ｓ）⁃３′⁃
ａｃｅｔｏｘｙ⁃４′⁃ａｎｇｅｌｏｙｌｏｘｙ⁃３′， ４′⁃ｄｉｈｙｄｒｏｓｅｓｅｌｉｎ。

化合物 ２： 白色粉末 （氯仿⁃甲醇）， 紫外灯

３６５ ｎｍ 下 呈 蓝 色 斑 点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３８３􀆰 ０４４ １ ［Ｍ＋Ｋ⁃２Ｈ］ －， ３４７􀆰 ０１８ ９ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分

子式 Ｃ１８Ｈ１８Ｏ７。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ：
７􀆰 ９７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ５８ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ６􀆰 ３４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ６􀆰 ２７ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ３９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）， ２􀆰 ００ （ ６Ｈ， ｓ， ⁃ＣＯＣＨ３ × ２）， １􀆰 ４１ （ ３Ｈ， ｓ，
２′⁃ＣＨ３）， １􀆰 ３３ （ ３Ｈ， ｓ， ２′⁃ＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ２０􀆰 ８ （⁃ＣＯＣＨ３ × ２， ⁃ＣＨ３ ），
２４􀆰 １ （ ２′⁃ＣＨ３ ）， ２４􀆰 ３ （ ２′⁃ＣＨ３ ）， ６１􀆰 ６ （ Ｃ⁃４′），
７２􀆰 １ （Ｃ⁃３′）， ７９􀆰 ０ （Ｃ⁃２′）， １０７􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， １１２􀆰 １
（Ｃ⁃１０）， １１２􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １１３􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， １２９􀆰 ５ （Ｃ⁃
５）， １４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １５３􀆰 ５ （ Ｃ⁃９）， １５６􀆰 ５ （ Ｃ⁃７），
１５９􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， １６９􀆰 ２ （⁃ＣＯＣＨ３ ×２， ⁃Ｃ ＝ Ｏ）。 以上

数据与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴定为 ｔｒａｎｓ⁃３′，
４′⁃ｄｉａｃｅｔｙｌｋｈｅｌｌａｃｔｏｎ。

化合物 ３： 白色无定型粉末 （甲醇）。 紫外灯

３６５ ｎｍ 下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４４９􀆰 １３９ ５
［Ｍ＋Ｋ］＋， ４２５􀆰 １４４ ４ ［Ｍ⁃Ｈ］－， 分子式 Ｃ２０Ｈ２６Ｏ１０。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ： ７􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ９􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ６􀆰 ８３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 １９ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 １６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｇ⁃
１）， ４􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ４， ５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ７６
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ２， ２􀆰 ９ Ｈｚ， Ｇ⁃６ｂ）， ３􀆰 ６０ （ｄｄ， Ｊ＝
１１􀆰 ５， ５􀆰 ２ Ｈｚ， １Ｈ， Ｇ⁃６ａ）， ３􀆰 ２５ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
９􀆰 ３， ３􀆰 ２ Ｈｚ， Ｇ⁃４）， ３􀆰 １８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ２， ３􀆰 ０
Ｈｚ， Ｇ⁃３ ）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １４􀆰 ９， ３􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃
１′ｂ）， ３􀆰 １４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １４􀆰 ４， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′ａ），
３􀆰 １３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ２， ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｇ⁃２ ）， ３􀆰 １０
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（１Ｈ， ｍ， Ｇ⁃５ ）， １􀆰 ３２ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ４ Ｈｚ， ３′⁃
ＣＨ３）， １􀆰 ２３ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ４ Ｈｚ， ３′⁃ＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： ２４􀆰 ７ （３′⁃ＣＨ３），
２６􀆰 ２ （３′⁃ＣＨ３）， ２６􀆰 ３ （Ｃ⁃１′）， ６２􀆰 ７ （Ｇ⁃６）， ７１􀆰 ６
（Ｇ⁃４）， ７４􀆰 １ （Ｃ⁃３′）， ７５􀆰 １ （Ｇ⁃２）， ７７􀆰 ９ （Ｇ⁃３），
７８􀆰 １ （Ｇ⁃５）， ８６􀆰 １ （Ｃ⁃２′）， １０３􀆰 ７ （Ｇ⁃１）， １１２􀆰 ４
（Ｃ⁃３）， １１３􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， １１３􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １１４􀆰 ６ （Ｃ⁃
８）， １２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃５）， １４６􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １５５􀆰 ６ （ Ｃ⁃９），
１６０􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， １６３􀆰 ８ （ Ｃ⁃２）。 以上数据与文献

［９］ 基本一致， 故鉴定为 ｐｒａｅｒｏｓｉｄｅ Ⅵ。
化合物 ４： 黄色针晶 （氯仿⁃甲醇）， 紫外灯

３６５ ｎｍ 下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １９３􀆰 ０４９ ３
［Ｍ＋Ｈ］ ＋， １９１􀆰 ０３６ ４ ［Ｍ⁃Ｈ］ －， 分子式 Ｃ１０Ｈ８Ｏ４。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０􀆰 ３３ （ １Ｈ， ｓ， ⁃
ＯＨ）， ７􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ２１ （１Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝９􀆰 ４
Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ８１ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ５６􀆰 ０ （⁃ＯＣＨ３）， １０２􀆰 ８ （Ｃ⁃８），
１０９􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， １１０􀆰 ６ （Ｃ⁃１０）， １１１􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， １４４􀆰 ６
（Ｃ⁃４）， １４５􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １４９􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， １５１􀆰 ２ （Ｃ⁃７），
１６０􀆰 ８ （Ｃ⁃２）。 以上数据与文献 ［９］ 基本一致， 故

鉴定为 ｓｃｏｐｏｌｅｔｉｎ。
化合物 ５： 淡黄色针晶 （氯仿⁃甲醇）， 紫外灯

３６５ ｎｍ 下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １６３􀆰 ０３９ ０
［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋， １６１􀆰 ０６３ ７ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ －， 分 子 式

Ｃ９Ｈ６Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０􀆰 ６４
（１Ｈ， ｓ， ⁃ＯＨ）， ７􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃４），
７􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ４， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ，
Ｈ⁃８）， ６􀆰 １９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０２􀆰 ２ （ Ｃ⁃８）， １１１􀆰 ３
（Ｃ⁃１０）， １１１􀆰 ４ （Ｃ⁃６）， １１３􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １２９􀆰 ７ （Ｃ⁃
５）， １４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １５５􀆰 ５ （ Ｃ⁃７）， １６０􀆰 ５ （ Ｃ⁃９），
１６１􀆰 ４ （Ｃ⁃２）。 以上数据与文献 ［１０］ 基本一致，
故鉴定为 ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒｏｎｅ。

化合物 ６： 白色粉末 （甲醇）， 紫外灯 ３６５ ｎｍ
下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４４７􀆰 １２５ ６ ［Ｍ＋
Ｎａ］ ＋， 分 子 式 Ｃ２０ Ｈ２４ Ｏ１０。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ７􀆰 ９１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４），
７􀆰 １８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ２２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
３）， ５􀆰 ３０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｇ⁃１）， ４􀆰 ６９ （１Ｈ，
ｔ， Ｊ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ２０ （３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＣＨ３）， １􀆰 １４
（３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６）
δ： ２５􀆰 ３ （Ｃ⁃４′⁃ＣＨ３）， ２６􀆰 ０ （Ｃ⁃４′⁃ＣＨ３）， ２９􀆰 ０ （Ｃ⁃

３′）， ６０􀆰 ７ （ Ｇ⁃６）， ６９􀆰 ８ （ Ｇ⁃４）， ７０􀆰 １ （ Ｃ⁃４′），
７３􀆰 ９ （Ｇ⁃２）， ７６􀆰 ９ （Ｇ⁃３）， ７７􀆰 ４ （Ｇ⁃５）， ９１􀆰 ５ （Ｃ⁃
２′）， １０１􀆰 ５ （Ｇ⁃１）， １１１􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １１３􀆰 ０ （Ｃ⁃１０），
１１７􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １２６􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １２７􀆰 １ （Ｃ⁃８）， １４５􀆰 ０
（Ｃ⁃４）， １４６􀆰 ０ （ Ｃ⁃９）， １５２􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， １６０􀆰 ３ （ Ｃ⁃
２）。 以上数据与文献 ［１１］ 基本一致， 故鉴定为

ｒｕｔａｒｉｎ。
化合物 ７： 白色粉末 （氯仿⁃甲醇）， 紫外灯 ３６５

ｎｍ 下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４２３􀆰 １２９ ８ ［Ｍ⁃
Ｈ］ －， ４６３􀆰 ０９９ ８ ［Ｍ＋Ｋ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２４ Ｏ１０。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ７􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ９８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 １９ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ７９ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃２′）， ４􀆰 ４４ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｇ⁃１）， １􀆰 ２７
（ ３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＣＨ３ ）， １􀆰 ２４ （ ３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＣＨ３ ）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ２１􀆰 ９ （ ４′⁃
ＣＨ３）， ２３􀆰 ４ （４′⁃ＣＨ３ ）， ２９􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ６０􀆰 ８ （ Ｇ⁃
６）， ７０􀆰 ０ （ Ｇ⁃４ ）， ７３􀆰 ６ （ Ｇ⁃２ ）， ７６􀆰 ５ （ Ｇ⁃３ ），
７６􀆰 ９ （ Ｇ⁃５）， ７７􀆰 ０ （ Ｃ⁃４′）， ８９􀆰 ９ （ Ｃ⁃２′）， ９７􀆰 ４
（Ｇ⁃１）， １１１􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １１３􀆰 １ （Ｃ⁃１０）， １１４􀆰 １ （Ｃ⁃
５）， １２５􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， １２８􀆰 ４ （Ｃ⁃８）， １４３􀆰 ９ （ Ｃ⁃４），
１４５􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， １５１􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， １６０􀆰 ５ （Ｃ⁃２）。 以上

数据与文献 ［１１］ 基本一致， 故鉴定为 ｉｓｏｒｕｔａｒｉｎ。
化合物 ８： 白色粉末 （氯仿⁃甲醇）， 紫外灯 ３６５

ｎｍ 下呈蓝色斑点。 ＨＲ⁃ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２６１􀆰 ０７６ ８ ［Ｍ⁃
Ｈ］ －， ２６３􀆰 ０９１ ０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， ２８５􀆰 ０７３ ０ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋，
分子式 Ｃ１４ Ｈ１４ Ｏ５。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ）
δ： ７􀆰 ８７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ９７ （１Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 １７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ６６
（１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 １７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３′）， １􀆰 １４ （ ３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＣＨ３ ）， １􀆰 １３ （ ３Ｈ， ｓ， ４′⁃
ＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ２４􀆰 ９
（４′⁃ＣＨ３ ）， ２６􀆰 １ （ ４′⁃ＣＨ３ ）， ２９􀆰 ７ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ３
（Ｃ⁃４′）， ９０􀆰 ８ （ Ｃ⁃２′）， １１１􀆰 １ （ Ｃ⁃２）， １１３􀆰 １ （ Ｃ⁃
１０）， １１４􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， １２５􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， １２８􀆰 ４ （Ｃ⁃８），
１４４􀆰 ０ （Ｃ⁃９）， １４５􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １６０􀆰 ７
（Ｃ⁃２）。 以上数据与文献 ［１２］ 基本一致， 故鉴定

为 ｒｕｔａｒｅｔｉｎ。
化合物 ９： 黄色油状物 （氯仿）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２７９􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ１６ Ｈ２２ Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ７􀆰 ７１ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ７， ３􀆰 ３ Ｈｚ，
Ｈ⁃２， ５）， ７􀆰 ５３ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ７， ３􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃３，
４）， ４􀆰 ３０ （４Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ， ⁃ＯＣＨ２）， １􀆰 ７２ （２Ｈ，
ｄｑ， Ｊ ＝ ９􀆰 １， ６􀆰 ８ Ｈｚ， ⁃ＣＨ２ ）， １􀆰 ４４ （ ４Ｈ， ｍ，
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⁃ＣＨ２）， ０􀆰 ９６ （６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ４ Ｈｚ， ⁃ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １３􀆰 ９ （ ２⁃ＣＨ３ ）， １９􀆰 ３ （ ２⁃
ＣＨ２）， ３０􀆰 ７ （ ２⁃ＣＨ２ ）， ６５􀆰 ７ （ ２⁃ＯＣＨ２ ）， １２９􀆰 ０
（Ｃ⁃３， ６）， １３１􀆰 １ （ Ｃ⁃４， ５）， １３２􀆰 ５ （ Ｃ⁃１， ２），
１６７􀆰 ９ （２⁃ＣＯＯ）。 以上数据与文献 ［１３］ 基本一

致， 故鉴定为 ｄｉｂｕｔｙｌ ｐｈｔｈａｌａｔｅ。
４　 讨论

研究表明， 前胡中香豆素类成分具有抗心肌缺

血、 抗心衰、 扩血管、 降血压等多种药理作用［１４⁃１９］。
信前胡药用部位为伞形科前胡属植物的干燥根， 药

用历史悠久， 潜在价值大， 本课题组对其所含香豆

素类化合物进行了系统研究， 共分离得到 ８ 个， 后

续将对这些成分进行活性筛选， 以期为进一步开发

该药材提供依据。

参考文献：

［ １ ］ 　 张　 村， 肖永庆， 李 　 丽， 等． 白花前胡化学成分研究

（Ⅴ） ［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２０１２， ３７（２３）： ３５７３⁃３５７６．
［ ２ ］ 　 关福兰， 金万宝， 章新华， 等． 白花前胡甲素对高钾、 乙

酰胆碱预收缩的离体家兔气管平滑肌的作用［ Ｊ］ ． 中国医

科大学学报， １９９４， ２３（６）： ５４９⁃５５２．
［ ３ ］ 　 姜明燕， 徐亚杰， 沈　 君． 白花前胡及前胡甲素对大鼠急

性心肌缺血 ／ 再灌注损伤时血清中 ＳＯＤ， ＭＤＡ 的影响［ Ｊ］ ．
中国药学杂志， ２００２， ３７（８）： ６５⁃６６．

［ ４ ］ 　 常天辉， 章新华， 邢　 军， 等． 白花前胡及前胡甲素对心

肌缺血再灌注大鼠 ＩＬ⁃６ 水平及 Ｆａｓ、 ｂａｘ、 ｂｃｌ⁃２ 蛋白表达的

影响［Ｊ］ ． 中国医科大学学报， ２００３， ３２（１）： １⁃４．
［ ５ ］ 　 刘晓阳， 常天辉， 章新华， 等． 白花前胡水醇提取物对缺

血再灌注大鼠血清 ＩＬ⁃６ 水平的影响［ Ｊ］ ． 中国医科大学学

报， ２００２， ３１（４）： １７⁃１８； ２１．
［ ６ ］ 　 王　 颖， 涂　 欣， 燕树勋， 等． 白花前胡甲素对 ＡｎｇⅡ诱

导的心肌细胞肥大及核转录因子 ｃ⁃Ｊｕｎ 蛋白表达的影响

［Ｊ］ ． 中国药师， ２００６， ９（８）： ６８５⁃６８７．
［ ７ ］ 　 Ｓｈｅｈｚａｄ Ｏ， Ｋｈａｎ Ｓ， Ｈａ Ｉ Ｊ， ｅｔ ａｌ． Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｐｗｉｓｅ ｇｒａ⁃

ｄｉｅｎｔｓ ｉｎ ｃｏｕｎｔｅｒ⁃ｃｕｒｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ： Ａ ｒａｐｉｄ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉ⁃
ｃａｌ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｎｅ⁃ｓｔｅｐ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｉｇｈｔ ｃｏｕｍａｒｉｎｓ ｆｒｏｍ

Ｓｅｓｅｌｉ ｒｅｓｉｎｏｓｕｍ ［Ｊ］ ． Ｊ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ Ａ， ２０１３， １３１０： ６６⁃７３．
［ ８ ］ 　 Ｍａｃíａｓ Ｆ Ａ， Ｍａｓｓａｎｅｔ Ｇ Ｍ， Ｒｏｄｒíｇｕｅｚ⁃Ｌｕｉｓ Ｆ， ｅｔ ａｌ． １３Ｃ ＮＭＲ

ｏｆ ｃｏｕｍａｒｉｎｓ． Ⅱ—ｋｈｅｌｌａｃｔｏｎｅｓ： ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｉｃ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｔｏ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｈｙｄｒｏｐｙｒａｎ ｒｉｎｇ［ Ｊ］ ．
Ｍａｇｎ Ｒｅｓｏｎ Ｃｈｅｍ， １９８９， ２７（７）： ６５３⁃６５８．

［ ９ ］ 　 Ｉｓｈｉｉ Ｈ， Ｏｋａｄａ Ｙ， Ｂａｂａ Ｍ， ｅｔ ａｌ． Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｆ ｃｏｕｍａｒｉｎｓ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｄｒｕｇ Ｑｉａｎｈｕ， ＸＸⅦ： ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ａ ｎｅｗ ｓｉｍｐｌｅ ｃｏｕ⁃
ｍａｒｉｎ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅ ｆｒｏｍ Ｂａｉ⁃Ｈｕａ Ｑｉａｎｈｕ， Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ
ｐｒａｅｒｕｐｔｏｒｕｍ ［ Ｊ ］ ． Ｃｈｅｍ Ｐｈａｒｍ Ｂｕｌｌ， ２００８， ５６ （ ９ ）：
１３４９⁃１３５１．

［１０］ 　 张　 村， 李　 丽， 肖永庆， 等． 白花前胡中香豆素类成分

的分析［Ｊ］ ． 中华中医药杂志， ２０１１， ２６（９）： １９９５⁃１９９７．
［１１］ 　 孔令义， 李　 铣， 裴月湖， 等． 白花前胡中白花前胡甙和 Ｐｄ⁃

Ｃ⁃Ｉ 的分离和鉴定［Ｊ］． 药学学报， １９９４， ２９（４）： ２７６⁃２８０．
［１２］ 　 Ｏｋｕｙａｍａ Ｔ， Ｔａｋａｔａ Ｍ， Ｓｈｉｂａｔａ Ｓ． Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｌｉｎｅａｒ

ｆｕｒａｎｏａｎｄ ｓｉｍｐｌｅ⁃ｃｏｕｍａｒｉｎ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｏｆ Ｂａｉ⁃Ｈｕａ Ｑｉａｎ⁃Ｈｕ［ Ｊ］ ．
Ｐｌａｎｔａ Ｍｅｄ， １９８９， ５５（１）： ６４⁃６７．

［１３］ 　 Ｌｉ Ｊ Ｔ， Ｙｉｎ Ｂ Ｌ， Ｌｉｕ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｍｏｎｏ⁃ａｒｏｍａｔｉｃ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ
Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ ｌｏｎｇｉｃｏｒｎｕ ［ Ｊ ］ ． Ｃｈｅｍ Ｎａｔ Ｃｏｍｐｄ， ２００９， ４５
（２）： ２３４⁃２３６．

［１４］ 　 郑　 皓， 王秋娟， 潘志伟， 等． 白花前胡丙素对实验性心

肌缺血损伤的影响［ Ｊ］ ． 中国新药与临床杂志， ２００７， ２６
（６）： ４０９⁃４１２．

［１５］ 　 李　 刚． 白花前胡提取物对急性心肌缺血的保护作用

［Ｃ］ ／ ／ 中国药理学会第十次全国学术会议专刊． 北京：
中国药理学会， ２００９．

［１６］ 　 涂　 乾， 涂　 欣． 白花前胡提取液含药血清抗 ＥＴ⁃１ 诱发体

外培养心肌细胞改变及 ＡＮＰ 表达作用的研究［ Ｊ］ ． 浙江中

医杂志， ２００６， ４１（４）： ２３０⁃２３２．
［１７］ 　 饶曼人， 孙　 兰， 张晓文． 前胡香豆素组分对心脏肥厚大

鼠心脏血流动力学、 心肌顺应性及胶原含量的影响［ Ｊ］ ．
中国药理学与毒理学杂志， ２００２， １６（４）： ２６５⁃２６９．

［１８］ 　 饶曼人， 刘宛斌， 张晓文． 前胡丙素对 Ａｎｇ ＩＩ 致离体血管

平滑肌细胞肥厚及胞内钙、 ＮＯ 含量和信号转导的影响

［Ｊ］ ． 药学学报， ２００２， ３７（１）： ５⁃９．
［１９］ 　 李庆平， 刘培庆， 饶曼人． 前胡丙素对肾血管性高血压大

鼠脑肾 ＡＴＰ 酶活力的影响［ Ｊ］ ． 南京医科大学学报 （中文

版）， １９９８， １８（１）： １⁃４．

９１１

２０２０ 年 １ 月

第 ４２ 卷　 第 １ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊａｎｕａｒｙ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． １


