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摘要： 目的　 建立傅里叶红外光谱 （ＦＴＩＲ） 快速鉴别天南星及其混伪品。 方法　 应用 ＦＴＩＲ 测定 １０ 种、 ３０ 批天南星

及其混伪品在 ４ ０００～４００ ｃｍ－１红外光谱范围的吸收情况， 并对不同样品的红外光谱吸收峰特征进行比较与聚类分析。
结果　 ３０ 批样品的红外光谱在波数 ４ ０００～２ ０００ ｃｍ－１内有 ２ 个共同吸收峰， 无显著吸收差异； 在波数 ２ ０００～ ４００ ｃｍ－１

内吸收峰较多， 具有明显吸收差异； １６ 批不同产地的天南星红外光谱图较为相似， 相关系数均大于 ０􀆰 ９； 在波数为

１ ３２３ ｃｍ－１、１ ７３６ ｃｍ－１处的吸收可以将天南星与大部分同属混伪品进行区分。 ３０ 批样品可分为 ３ 大类。 结论　 该方法

准确稳定， 重复性好， 可用于天南星的质量控制。
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　 　 天南星是我国传统大宗药材之一， 药用历史悠

久， 《神农本草经》 中记载天南星实为虎掌， 以天

南星之名首载于 《开宝本草》 ［１⁃２］。 ２０１５ 年版 《中
国药典》 收载的天南星来源于天南星科植物天南

星 Ａｒｉｓａｅｍａ ｅｒｕｂｅｓｃｅｎｓ （ｗａｌｌ．） Ｓｃｈｏｔｔ．、 异叶天南星

Ａ． ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ Ｂｌ．、 东 北 天 南 星 Ａ． ａｍｕｒｅｎｓｅ
Ｍａｘｉｍ． 的块茎。 天南星性温， 味辣， 具有消肿止

痛、 燥湿化痰、 祛风止痉等功效［３］， 古代诸多本

草及方剂典籍中均有记载， 如 《太平圣惠方》 中

朱砂丸、 一字散， 《普济方》 中的南星膏、 桃红撒
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等［４⁃５］。 现代研究表明， 天南星含有丰富的多糖、
黄酮及核苷类成分 （腺苷、 鸟苷、 肌苷、 胸苷、
尿苷）， 具有广泛的抗肿瘤、 抗病毒、 镇痛、 抗

炎、 抗凝血、 松弛支气管平滑肌、 心肌保护、 镇静

中枢神经等生物活性［６⁃１０］。
天南星药材来源种类繁多， 外形相似， 同属或

同科混伪现象普遍。 据考证， 天南星在不同本草记

载中来源各异。 经调查发现， 各地民间的药用天南

星基源因地而异常用的有山珠南星、 虎掌、 半夏、
银南星、 河谷南星、 高原南星、 普陀南星、 象南

星、 象头花、 犁头尖、 三叶犁头尖、 鞭檐犁头尖、
马蹄犁头尖等二十余种天南星科天南星属、 犁头尖

属、 半夏属、 魔芋属等植物［１１］。
不同来源天南星药材成分及含有量差异较大，

对天南星及其伪品虎掌、 半夏的研究较多， 主要集

中在性状、 显微、 理化鉴别等方面［１２⁃１４］。 裴文菡

等［１５］建立了天南星薄层色谱鉴别方法； 陆丹等［１６］

通过近红外光谱法将天南星与虎掌进行鉴别； 高鸿

彬等［１７］通过近红外漫反射光谱法建立天南星与不

同产地半夏快速无损鉴别方法； 李欣逸等［１８］ 通过

电子鼻技术建立了天南星与半夏、 水半夏的鉴别方

法； 罗芬等［１９］通过 ＨＰＬＣ 获得天南星药材共有指

纹图谱， 发现与虎掌、 半夏图谱比较有显著区别，
但以上方法均受到了样本量的限制， 其应用上具有

一定局限性。 目前， 关于天南星多来源， 如山珠南

星、 棒头南星、 虎掌、 半夏、 滴水珠、 绥阳雪里见

等多种类、 大样本的混伪品研究尚未见报道。
傅里叶变换红外光谱 （ＦＴＩＲ） 是中药结构分

析和鉴定的现代方法之一， 具有简便、 快速、 准

确、 无损等特点［２０］， 在黄芪、 三七、 八角莲、 羌

活等中药材鉴定中得到了广泛应用， 效果较

好［２１⁃２４］。 据此， 本研究运用该技术对天南星及其

混伪品的红外光谱图进行分析， 以期丰富该药材鉴

定方法， 并为其临床应用、 挖掘开发提供参考。
１　 材料

ＦＷ１３５ 粉碎机 （天津市泰斯特仪器有限公

司）； ＤＧＦ⁃６ＡＢ 电热鼓风干燥箱 （天津市泰斯特仪

器有限公司）； ＩＲＡｆｆｉｎｉｔｙ⁃１ ｓ 傅里叶变换红外分光

光谱仪 （日本岛津公司）。
本研究共收集到不同产地 １０ 种、 ３０ 批样品，

其中天南星属 ７ 种， 半夏属 ３ 种， 经贵州中医药大

学魏升华教授鉴定为正品， 凭证标本保存于贵州中

医药大学药学院中药材种植与加工研究所， 具体见

表 １。

２　 方法

２􀆰 １　 样品预处理　 采集天南星及其混伪品新鲜块

茎， 洗净， 切片， ６０ ℃ 干燥， 过 ６ 号筛， 密封，
放于干燥器中保存。
２􀆰 ２　 光谱数据采集 　 将样品粉末与溴化钾混合，
置于红外光谱测定专用模具中压片， 傅里叶变换红

外光谱仪检测， 得到红外光谱图。 采集条件为光谱

范围 ４ ０００～ ４００ ｃｍ－１， 每张光谱累加扫描次数 ３２
次， 光谱分辨率 ４ ｃｍ－１。 抽取 ５ 个样品 （编号 １、
６、 １２、 １８、 ２４） 各进行 ３ 次制样试验， 结果显示

方法稳定， 重复性较好。
２􀆰 ３ 　 数 据 处 理 　 将 ３０ 批样品的原始图谱用

ＯＭＮＩＣ ９􀆰 ０、 ＴＱ Ａｎｌｙｓｔ ８􀆰 ０ 软件进行处理， 消除基

线漂移和噪音干扰后进行图谱分析。 然后， 将预处

理过的光谱数据导入 ＳＰＳＳ １６􀆰 ０ 软件， 通过组件连

接和欧氏距离进行聚类分析， 绘制系统聚类分析树

状图。
３　 结果与分析

３􀆰 １　 红外光谱特征　 ３０ 批样品的红外光谱图趋势

较为相似， 在特征频率区 （波数 ４ ０００～２ ０００ ｃｍ－１）
内有 ２ 个共同吸收峰， 即在波数 ３ ３８５ ｃｍ－１由醇类

和酚类成分 Ｏ⁃Ｈ （形成氢键） 伸缩产生的吸收峰，
以及在波数 ２ ９２９ ｃｍ－１由烯烃的 Ｃ⁃Ｈ 伸缩产生的吸

收峰， 见图 １。 指纹区（波数 ２ ０００ ～ ４００ ｃｍ－１） 内

吸收峰较多， 具有明显吸收差异， 见图 ２。 因此，
本实验选择波数 ２ ０００～４００ ｃｍ－１的光谱信息进行后

续比对分析。
３􀆰 ２　 不同产地的天南星红外光谱 　 通过 ＴＱＡｎｌｙｓｔ
８􀆰 ０ 软件， 以贵州安顺天南星的红外光谱图为参照

峰， 比较 １６ 批不同产地样品红外光谱图， 图谱间

的相关系数分别为 １􀆰 ０００、 ０􀆰 ９６１ ０、 ０􀆰 ９０５ ４、
０􀆰 ９６５ １、 ０􀆰 ９００ ７、 ０􀆰 ９６９ ４、 ０􀆰 ９６７ ８、 ０􀆰 ９６７ ３、
０􀆰 ９２６ ３、 ０􀆰 ９７０ ７、 ０􀆰 ９３７ ３、 ０􀆰 ９２３ ４、 ０􀆰 ９６２ ０、
０􀆰 ９６４ ９、 ０􀆰 ９２８ ３， 均大于 ０􀆰 ９， 表明它们之间非

常相似， 见图 ３。
３􀆰 ３　 天南星与同属混伪品的红外光谱　 天南星与

同属混伪品通过芳香酮类羧基化合物成分 Ｃ⁃Ｃ 伸

缩在波数 １ ３２３ ｃｍ－１的吸收， 可将 ９ （天南星） 与

１８ （异叶天南星）、 ２０ （棒头南星）、 ３０ （花南星）
区分， 其中 ９ 在这个波数的吸收尖锐， 而 １８、 ２０、
３０ 在此波数较平坦、 钝圆。

酯类羧基化合物成分 Ｃ ＝ Ｏ 双键伸缩在波数

１ ７３６ ｃｍ－１的吸收可以将 ９ （天南星） 与 ２８ （象头

花）、 ２９ （绥阳雪里见） 区分， ９ 在此波束处平坦，
９２１
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　 表 １　 样品信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

编号 样品 采集地点 采集时间 经度 纬度

１ 天南星 贵州安顺龙宫镇 ２０１７􀆰 ０６􀆰 １２ １０４°５２′４７″ ２５°１３′１６″
２ 天南星 贵州龙里麻芝乡 ２０１７􀆰 ０７􀆰 １０ １０７°２′３２″ ２６°２７′４９″
３ 天南星 贵州施秉牛大场镇 ２０１７􀆰 ０５􀆰 １２ １０７°５５′５７″ ２７°８′４７″
４ 天南星 贵州威宁黑石镇 ２０１７􀆰 ０８􀆰 ２５ １０４°１′３４″ ２６°４４′５７″
５ 天南星 贵州贵阳乌当锅底箐 ２０１７􀆰 ０６􀆰 １９ １０６°５５′３３″ ２６°４７′５２″
６ 天南星 贵州龙里羊场镇 ２０１７􀆰 ０５􀆰 １８ １０６°５６′３４″ ２６°２６′５１″
７ 天南星 贵州威宁岔河乡 ２０１７􀆰 ０８􀆰 ２７ １０３°４９′２９″ ２６°４２′３９″
８ 天南星 贵州威宁松木卡村 ２０１７􀆰 ０８􀆰 ２７ １０４°８′４３″ ２６°４４′３０″
９ 天南星 贵州贵阳燕楼乡 ２０１７􀆰 ０６􀆰 ０４ １０６°３７′３２″ ２６°１９′４２″
１０ 天南星 贵州大方龙山村 ２０１７􀆰 ０５􀆰 ２５ １０５°５２′３４″ ２７°２１′５″
１１ 天南星 贵州大方大海坝 ２０１７􀆰 ０５􀆰 ２６ １０５°３６′５９″ ２７°７′４５″
１２ 天南星 贵州贵阳高坡乡 ２０１７􀆰 ０５􀆰 １４ １０５°３６′６０″ ２６°１８′６″
１３ 天南星 贵州大方凉井村 ２０１７􀆰 ０６􀆰 １２ １０５°３６′６１″ ２７°１０′７″
１４ 天南星 贵州凯里开怀村 ２０１７􀆰 ０８􀆰 １１ １０５°３６′６２″ ２６°３２′２８″
１５ 天南星 贵州贵阳花溪平桥 ２０１７􀆰 ０７􀆰 ２３ １０５°３６′６３″ ２６°２６′１８″
１６ 天南星 贵州六盘水梅花山 ２０１７􀆰 ０８􀆰 ２６ １０４°４５′１９″ ２６°３６′１６″
１７ 异叶天南星 贵阳市乌当区下坝乡 ２０１７􀆰 ０７􀆰 １５ １０５°３６′６５″ ２６°５０′４４″
１８ 异叶天南星 贵州贵阳花溪平桥 ２０１７􀆰 ０５􀆰 １３ １０５°３６′６６″ ２６°２６′１８″
１９ 山珠南星 贵州贵阳花溪党武乡 ２０１７􀆰 ０５􀆰 １３ １０５°３６′６７″ ２６°２３′２２″
２０ 棒头南星 贵州贵阳羊昌乡 ２０１７􀆰 ０５􀆰 ０１ １０５°３６′６８″ ２６°４２′５２″
２１ 虎掌 贵州贵阳羊昌乡 ２０１７􀆰 ０６􀆰 １４ １０５°３６′６９″ ２６°４２′５２″
２２ 虎掌 贵州关岭花江镇 ２０１７􀆰 ０４􀆰 ２３ １０５°３６′７０″ ２５°４５′８″
２３ 半夏 贵州大方鸡场乡 ２０１７􀆰 ０６􀆰 １２ １０５°３６′７１″ ２７°０′３２″
２４ 象头花 贵州凯里开怀村 ２０１７􀆰 ０５􀆰 ３０ １０５°３６′７２″ ２６°３２′２８″
２５ 象头花 贵州盘县鸡场坪 ２０１７􀆰 ０７􀆰 １０ １０５°３６′７３″ ２５°３５′２６″
２６ 滴水珠 贵州黄平飞云峡谷 ２０１７􀆰 ０４􀆰 ２９ １０５°３６′７４″ ２６°５５′１０″
２７ 象头花 贵州水城县坪寨乡 ２０１７􀆰 ０８􀆰 ２６ １０５°３６′７５″ ２６°２８′２９″
２８ 象头花 贵州六枝特区 ２０１７􀆰 ０８􀆰 ２１ １０５°３６′７６″ ２６°１４′３４″
２９ 绥阳雪里见 贵州都匀斗蓬山 ２０１７􀆰 ０８􀆰 １７ １０５°３６′７７″ ２６°２１′４１″
３０ 花南星 贵州贵阳乌当锅底箐 ２０１７􀆰 ０６􀆰 １９ １０５°３６′７８″ ２６°４７′５２″

图 １　 ３０ 批样品红外光谱图 （４ ０００～ ４００ ｃｍ－１）
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｔｈｉｒｔｙ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ （４ ０００－４００ ｃｍ－１）

２８、 ２９ 在此波数吸收峰小而坚挺， 但无法将 ９ （天
南星） 和 １９ （山珠南星） 区分， 见图 ４。
３􀆰 ４　 天南星与半夏属混伪品的红外光谱　 天南星

与半夏属混伪品通过芳香酮类羧基化合物成分 Ｃ⁃Ｃ
伸缩在波数 １ ３２３ ｃｍ－１的吸收， 可以将 ９ （天南星）
与 ２２ （虎掌）、 ２３ （半夏）、 ２６ （滴水珠） 区分，

９ 在这个波数有吸收尖锐， 而 ２２、 ２３、 ２６ 在此波

数吸收较弱， 见图 ５。
３􀆰 ５　 红外光谱聚类分析　 将天南星及其混伪品的

红外光谱数据导入 ＳＰＳＳ １６􀆰 ０ 软件， 通过组件连接

和欧氏距离进行聚类分析， 建立 ３０ 批样品的系统

聚类分析树状图， 见图 ６。
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图 ２　 ３０ 批样品红外光谱图 （２ ０００～ ４００ ｃｍ－１）
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｔｈｉｒｔｙ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ （２ ０００－４００ ｃｍ－１）

图 ３　 １６ 批不同产地天南星红外光谱图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｓｉｘｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ａｒｉｓａｅｍａｔｉｓ Ｒｈｉｚｏｍａ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒｏｗｉｎｇ ａｒｅａｓ

图 ４　 天南星与半夏属混伪品的红外光谱图 （Ⅰ）
Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ Ａｒｉｓａｅｍａｔｉｓ Ｒｈｉｚｏｍａ ａｎｄ ａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ｇｅｎｕｓ Ａｒｉｓａｅｍａ （Ⅰ）

图 ５　 天南星与半夏属混伪品的红外光谱图 （Ⅱ）
Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ Ａｒｉｓａｅｍａｔｉｓ Ｒｈｉｚｏｍａ ａｎｄ ａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ ｏｆ ｇｅｎｕｓ Ｐｉｎｅｌｌｉａ （Ⅱ）

由此可知， 将天南星及其混伪品分为 ３ 大类，
第 １ 大类包含 １８ 批样品， 第 ２ 大类包含 ６ 批样品，

第 ３ 大类包含 ６ 批样品。 第一大类为 １６ 批不同产

地的天南星和 ２ 批不同产地的异叶天南星。 在
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图 ６　 ３０ 批样品聚类树状图

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｉｒｔｙ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

２０１５ 年版 《中国药典》 一部中， 将天南星与异叶

天南星列为天南星药材基源， 本研究聚类分析结果

表明两者化学成分相近， 支持传统结论。 但 １６ 批

不同产地的天南星和 ２ 批不同产地的异叶天南星分

为 ２ 类， 第一类， １ （贵州安顺）、 ２ （贵州龙里）、
３ （贵州施秉）、 ４、 ７、 ８ （贵州威宁）、 ５ （贵州贵

阳乌当）、 ６ （贵州龙里）、 １５ （贵州贵阳花溪）、
１６ （贵州六盘水） 和 ２ 个异叶天南星 １７ （贵州贵

阳下坝）、 １８ （贵州贵阳花溪） 共 １２ 批样品； 第

二类， ９， １２ （贵州高坡）、 １０、 １１、 １３ （贵州大

方）、 １４ （贵州凯里） 共 ６ 批样品， 由此表明， 产

地水分、 土壤、 海拔等环境因素对天南星成分含有

量存在在一定程度的影响。 第二大类为滴水珠、 绥

阳雪里见和 ４ 批不同产地的象头花， 其中 ４ 批不同

产地的象头花聚为一支， 滴水珠和绥阳雪里见聚为

一支。 第三大类为山珠南星、 棒头南星、 花南星、
虎掌和半夏， 其中棒头南星和虎掌聚为一支， 山珠

南星和半夏聚为一支， 而花南星单独一支， 从植物

形态分析， 棒头南星和虎掌外形很相似， 山珠南星

和半夏叶片全三裂。 本研究红外光谱分析结果与植

物形态分类具有一定的相似性， 推测天南星科植物

化学成分及其含有量构成可能与植物形态具有一定

相关性， 但尚需进一步研究。
４　 讨论

本实验采用傅里叶变换红外光谱 （ＦＴＩＲ） 技

术对 １０ 种、 ３０ 批天南星及其混伪品进行分析， 在

波数 ４ ０００～４００ ｃｍ－１范围内应用样品化学成分特征

结合红外光谱技术， 进行药材的特征峰分析和聚类

分析以鉴别天南星混伪品。 结果表明， 在波数

１ ７３６、 １ ３２３ ｃｍ－１的吸收可以将天南星与除山珠南

星以外的混伪品区分， 但是不能将混伪品进行物种

鉴别； 通过聚类分析发现， 可有效鉴别天南星和异

叶天南星与其他混伪品， 但不能将天南星和异叶天

南星鉴别； 红外光谱特征和聚类分析综合分析显

示， 红外光谱特征能将天南星不同基源物种天南星

和异叶天南星区分， 但不能把天南星和山珠南星区

分； 聚类分析能将天南星和异叶天南星与其他混伪

品鉴别， 却不能将天南星和异叶天南星鉴别。 两者

综合分析， 既能将天南星与其他混伪品区分开， 又

能将天南星的不同基源物种区分开。
本研究初步建立了天南星及其混伪品的红外光

谱鉴定方法， 但由于条件限制， 未能收集到全部混

伪品， 绥阳雪里见、 花南星、 山珠南星、 棒头南

星、 滴水珠等伪品样本数较少， 代表性较弱。 因

此， 今后还需对天南星混伪品进行多产地、 大样本

深入研究， 以期为 ＦＴＩＲ 技术在相关鉴定中的应用

提供参考。
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究与实践， ２００３， ７（４）： ３８⁃３９．
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６⁃１０．

［１９］ 　 罗　 芬， 陆　 丹， 池玉梅， 等． 天南星药材的 ＨＰＬＣ 指纹

图谱研究［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２０１１， ３６（２３）： ３３０２⁃３３０５．
［２０］ 　 李家磊， 管立军， 王崑仑， 等． 近红外光谱技术在药食同

源品质评价中的应用进展 ［ Ｊ］ ． 中国调味品， ２０１８， ４３

（５）： １８９⁃１９３．
［２１］ 　 周雨枫， 杨哲萱， 董林毅， 等． 近红外光谱技术快速测定

三七水分和醇溶性浸出物［ Ｊ］ ． 药物评价研究， ２０１８， ４１
（１１）： １９９４⁃１９９９．

［２２］ 　 顾志荣， 许爱霞， 祁　 梅， 等． 基于傅里叶变换红外光谱

指纹特征的甘肃 ８ 个主产县红芪药材鉴别研究［ Ｊ］ ． 中国

中医药信息杂志， ２０１８， ２５（１１）： ６２⁃６７．
［２３］ 　 陈仕学， 姚元勇， 黎兴艳． 不同地区八角莲的红外光谱分

析［Ｊ］ ． 云南化工， ２０１８（１）： ９６⁃１０１．
［２４］ 　 吴方斌， 高姗姗， 韦学敏， 等． 羌活与宽叶羌活药材的红

外光谱鉴别［Ｊ］ ． 中药材， ２０１７， ４０（３）： ５４３⁃５４９．

华泽兰内生真菌的分离及其抑菌、 抗肿瘤活性

张建芬， 　 林　 璟， 　 徐好仪， 　 张梦捷

（浙江树人大学生物与环境工程学院， 浙江 杭州 ３１００１５）

收稿日期： ２０１８⁃１０⁃３０
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作者简介： 张建芬 （１９７９—）， 女， 博士， 教授， 从事微生物生产天然代谢产物研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｇｒａｃｅ＿ ｚｊｆ＠ １２６．ｃｏｍ

摘要： 目的　 研究华泽兰内生真菌的分离及其抑菌、 抗肿瘤活性。 方法　 采用组织分离法分离内生真菌， 通过形态学

观察和其 ＩＴＳ （５􀆰 ８Ｓ） 序列的分子生物学方法鉴定内生真菌， ＫＢ 纸片法和 ＭＴＴ 法分别对内生真菌代谢产物的乙酸乙

酯提取物进行抑菌实验和体外抗肿瘤实验， ＰＣＲ 法分析和检测内生真菌 ＰＫＳ 和 ＮＲＰＳ 基因。 结果　 从中分离得到 ８ 株

内生真菌， 分别鉴定为禾谷镰刀菌、 间座壳属、 链格孢属、 层生镰刀菌、 葡萄座腔菌属小新壳梭孢、 细极链格孢、 首

都叶点霉。 菌株 ＥＣ１０２、 ＥＣ１０３、 ＥＣ１０７、 ＥＣ１０８、 ＥＣ１１１ 对金黄色葡萄球菌、 大肠杆菌、 枯草芽孢杆菌、 面包酵母都

具有很好的抑菌活性， ＥＣ１０２、 ＥＣ１０７、 ＥＣ１０８、 ＥＣ１０９ 对人乳腺癌细胞株有较好的抗肿瘤活性。 从华泽兰内生菌株中

发现 ４ 个 ＮＲＰＳ 基因片段和 １ 个 ＰＫＳ 基因片段。 结论　 分离得到的内生真菌具有潜在的抑菌和抗肿瘤活性， 且能产生

ＮＲＰＳ 基因和 ＰＫＳ 基因。
关键词： 华泽兰； 内生真菌； 抑菌； 抗肿瘤
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