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摘要： 目的　 研究金线吊乌龟 Ｓｔｅｐｈａｎｉａ ｃｅｐｈａｒａｎｔｈａ Ｈａｙａｔａ 的化学成分。 方法　 金线吊乌龟 ９５％ 乙醇提取物采用硅胶、
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 大孔树脂、 ＲＰ⁃Ｃ１８柱和制备液相进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。
结果　 从中分离得到 １５ 个化合物， 分别鉴定为异粉防己碱 （１）、 小檗胺 （２）、 千金藤素 （３）、 轮环藤宁 （４）、 左旋

四氢巴马汀 （５）、 光千金藤啶碱 （６）、 异紫堇定 （７）、 腺嘌呤 （８）、 腺嘌呤核苷 （９）、 ｓｉｎｏｃｏｃｕｌｉｎｅ （１０）、 ｃｅｐｈａｍｏｒ⁃
ｐｈｉｎａｎｉｎｅ （１１）、 衡州乌药碱 （１２）、 ｃｏｃｌａｕｒｉｎｅ⁃１２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ （１３）、 轮环藤酚碱 （１４）、 木兰花碱 （１５）。
结论　 化合物 ８～ ９、 １３ 为首次从该植物中分离得到， 其中化合物 １３ 为新天然产物。
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ｃｏｍｐｏｕｎｄ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｓｔｅｐｈａｎｉａ ｃｅｐｈａｒａｎｔｈａ Ｈａｙａｔａ； ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ； ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　 　 金线吊乌龟 Ｓｔｅｐｈａｎｉａ ｃｅｐｈａｒａｎｔｈａ Ｈａｙａｔａ 为防

己科千金藤属植物， 主要分布于我国西南、 东南等

地。 民间常以其块根入药， 又名白药子、 白大药、
山乌龟等， 味苦、 性寒， 具有清热解毒、 散瘀止痛

等功效， 常用于治疗咽喉肿痛、 风湿痹痛、 腮腺炎

等疾病［１⁃４］。 该植物块根的甲醇提取物、 氯仿可溶

的生物碱部分具有抗病毒作用； 已从块根、 茎叶和

种子中分离得到多种类型的生物碱， 具有抗炎、 抗

癌细胞生长、 抗骨肉瘤等多种临床药理活性［３⁃１３］。
为进一步研究金线吊乌龟的化学成分， 本实验对其

块根部分进行了提取与分离， 得到 １５ 个化合物，
其中化合物 １３ 为新天然产物， 化合物 ８ ～ ９、 １３ 为

首次从该植物中分离得到。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ Ａｌｌｉａｎｃｅ ２６９５ 高效液相色谱仪 （美国

Ｗａｔｅｒｓ 公司）； ＬＣ⁃１５Ｃ 高效液相色谱仪 ［岛津企

业管理 （中国） 有限公司］； Ｍｅｒｃｕｒｙ Ｐｌｕｓ ４００ ＭＨｚ
核磁共振仪 （美国 Ｖａｒｉａｎ 公司）； Ｂｒｕｋｅｒ Ａｓｃｅｎｄ
ＴＭ ６００ ＭＨｚ 超导核磁共振仪 （德国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）；
ＴｒｉｐｌｅＴＯＦ ５６００＋高分辨质谱仪 （美国 Ａｐｐｌｉｅｄ Ｂｉｏ⁃
ｓｙｓｔｅｍｓ Ｓｃｉｅｘ 公司）； Ｒｕｄｏｌｐｈ Ａｕｔｏｐｏｌ ＩＶ⁃Ｔ 旋光仪

（美国 Ｒｕｄｏｌｐｈ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ 公司）； ＲＰ⁃Ｃ１８

（５０ μｍ， 日本 ＹＭＣ 公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （美国

ＧＥ Ｈｅａｌｔｈｃａｒｅ 公司）； Ｋｒｏｍａｓｉｌ Ｃ１８色谱柱 （１０ ｍｍ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ， 广州菲罗门科学仪器有限公司）。
甲醇 （ ＨＰＬＣ 级， 上海百灵威科技有限公司）；
ＨＺ８１８ 大孔吸附树脂 （上海华震科技有限公司）；
薄层及柱色谱用硅胶 （烟台江友硅胶开发有限公

司）。 其他试剂均为分析纯。
金线吊乌龟药材购于浙江宁波德康生物制品有

限公司， 产地为四川省， 经复旦大学药学院康云讲

师鉴 定 为 防 己 科 千 金 藤 属 植 物 金 线 吊 乌 龟

Ｓｔｅｐｈａｎｉａ ｃｅｐｈａｒａｎｔｈａ Ｈａｙａｔａ 的干燥块根， 标本保

存于上海市复旦大学药学院。
２　 提取与分离

金线吊乌龟块根粗粉 ６ ｋｇ， 室温下以 ９５％ 乙醇

浸泡、 渗漉提取， 减压回收溶剂， 得浸膏约 ８００ ｇ。
浸膏以 ２％ 盐酸水溶液分散均匀， 用石油醚脱脂，
以氨水调节到 ｐＨ ＝ １０， 用二氯甲烷萃取 ３ 次， 减

压浓缩萃取液， 得二氯甲烷萃取物 ２００ ｇ， 水层再

用正丁醇萃取， 减压浓缩得正丁醇萃取物 ２４ ｇ。 二

氯甲烷萃取物经正相硅胶柱， 以二氯甲烷⁃甲醇溶

剂系统 （８０ ∶ １、 ５０ ∶ １、 ２５ ∶ １、 １４ ∶ １、 １ ∶ １、
０ ∶ １） 梯度洗脱， 再经反复 ＲＰ⁃Ｃ１８柱层析 （甲醇⁃
水）、 制备型高效液相色谱 （ＲＰ⁃Ｃ１８色谱柱， 甲醇⁃
水或乙腈⁃水） 以及制备 ＴＬＣ 等方法分离， 得到化

合物 １ （ １５ ｍｇ）、 ２ （ ５ ｍｇ）、 ３ （ ３８０ ｍｇ）、 ４
（１５０ ｍｇ）、 ５ （５ ｍｇ）、 ６ （４􀆰 ５ ｍｇ）、 ７ （３ ｍｇ）。 正

丁醇部位萃取物进行大孔树脂 ＨＺ８１８ 柱层析， 用

乙醇⁃水 （３ ∶ ７、 ５ ∶ ５、 ７ ∶ ３、 ９５ ∶ ５） 梯度洗脱，
再经 反 复 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 柱 层 析 （ 甲 醇⁃水 ）、
ＲＰ⁃Ｃ１８开放柱层析 （甲醇⁃水） 以及制备型高效液相

色谱 （ＲＰ⁃Ｃ１８色谱柱， 甲醇⁃０􀆰 ０２％ 二乙胺⁃水溶液）
等方法分离， 得到化合物 ８ （２ ｍｇ）、 ９ （６ ｍｇ）、 １０
（２７ ｍｇ）、 １１ （４ ｍｇ）、 １２ （５ ｍｇ）、 １３ （８ ｍｇ）、 １４
（７ ｍｇ）、 １５ （１􀆰 １ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合 物 １： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ３８Ｈ４２Ｎ２Ｏ６， ［α］ ２５
Ｄ ＋１４６° （ ｃ ０􀆰 １０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６２３􀆰 ３ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： ７􀆰 ２７ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２， １􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
１０′）， ７􀆰 １０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１１′）， ６􀆰 ８１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１３）， ６􀆰 ７８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１４）， ６􀆰 ６５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
１３′）， ６􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ５０ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１０）， ６􀆰 ４１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１４′）， ６􀆰 ２７
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ５􀆰 ９８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８′）， ３􀆰 ９１ （３Ｈ，
ｓ， １２⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ７５ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ６１
（３Ｈ， ｓ， ６′⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ５０ （ １Ｈ， ｓ， Ｈａ⁃３）， ３􀆰 ４０
（ １Ｈ， ｍ， Ｈａ⁃３′）， ３􀆰 １２ （ ３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３ ），
２􀆰 ５６， ２􀆰 ２５ （ ６Ｈ， ｓ， ２ × ＮＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ６２􀆰 ０ （Ｃ⁃１）， ４６􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， ２２􀆰 ７
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（Ｃ⁃４）， １２８􀆰 ９ （Ｃ⁃４ａ）， １２８􀆰 ９ （Ｃ⁃４ａ′）， １０５􀆰 ５ （Ｃ⁃
５）， １５１􀆰 ８ （ Ｃ⁃６）， １３７􀆰 ０ （ Ｃ⁃７）， １４８􀆰 ３ （ Ｃ⁃８），
１２０􀆰 ７ （ Ｃ⁃８ａ ）， １２７􀆰 ７ （ Ｃ⁃８ａ′）， １３７􀆰 ０ （ Ｃ⁃９ ），
１１５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１０ ）， １４９􀆰 ９ （ Ｃ⁃１１ ）， １４６􀆰 ９ （ Ｃ⁃１２ ），
１１１􀆰 １ （Ｃ⁃１３）， １２２􀆰 ７ Ｃ⁃１４）， ６３􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， ４６􀆰 ０
（Ｃ⁃３′）， ２５􀆰 ７ （Ｃ⁃４′）， １１１􀆰 １ （Ｃ⁃５′）， １４９􀆰 ５ （ Ｃ⁃
６′）， １４３􀆰 ５ （ Ｃ⁃７′）， １１９􀆰 ８ （ Ｃ⁃８′）， １３５􀆰 ３ （ Ｃ⁃
９′）， １３０􀆰 １ （ Ｃ⁃１０′）， １２１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１′）， １５３􀆰 ９ （ Ｃ⁃
１２′）， １２２􀆰 ０ （ Ｃ⁃１３′）， １３２􀆰 １ （ Ｃ⁃１４′）， ３８􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１５）， ３７􀆰 ７ （ Ｃ⁃１５′）， ４２􀆰 ６ （ ２⁃ＮＣＨ３ ）， ４２􀆰 ８ （ ２′⁃
ＮＣＨ３）， ５５􀆰 ７ （６⁃ＯＣＨ３）， ５５􀆰 ５ （６′⁃ＯＣＨ３）， ６０􀆰 ５
（７⁃ＯＣＨ３ ）， ５６􀆰 ０ （ １２⁃ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献

［１４］ 基本一致， 故鉴定为异粉防己碱。
化合 物 ２： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ３７Ｈ４０Ｎ２Ｏ６， ［α］ ２５
Ｄ ＋１１４° （ ｃ ０􀆰 １０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６０９􀆰 ３ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： ７􀆰 ２８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１０′），
７􀆰 １０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１１′）， ６􀆰 ７９ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１３）， ６􀆰 ７３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
１４）， ６􀆰 ５７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１３′）， ６􀆰 ５１，
６􀆰 ２７ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５， ５′）， ６􀆰 ５０， ５􀆰 ９８ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１０， ８′）， ６􀆰 ４３ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１４′）， ３􀆰 ８７ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， ３􀆰 ７５ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５８ （３Ｈ， ｓ， ６′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５０ （１Ｈ， ｓ，
Ｈａ⁃３）， ３􀆰 ４０ （１Ｈ， ｍ， Ｈａ⁃３′）， ３􀆰 １１ （３Ｈ， ｓ， ７⁃
ＯＣＨ３）， ２􀆰 ５７， ２􀆰 ２５ （６Ｈ， ｓ， ２×ＮＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ６２􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， ４５􀆰 ９ （Ｃ⁃３），
２５􀆰 ５ （ Ｃ⁃４ ）， １２８􀆰 ８ （ Ｃ⁃４ａ ）， １２８􀆰 ８ （ Ｃ⁃４ａ′），
１０５􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １５１􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １３６􀆰 ９ （Ｃ⁃７）， １４７􀆰 ５
（Ｃ⁃８）， １２０􀆰 ８ （Ｃ⁃８ａ）， １２７􀆰 ９ （Ｃ⁃８ａ′）， １３６􀆰 ９ （Ｃ⁃
９）， １１５􀆰 ２ （ Ｃ⁃１０ ）， １４３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１ ）， １４８􀆰 ２ （ Ｃ⁃
１２）， １１４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１３ ）， １２３􀆰 ４ （ Ｃ⁃１４ ）， ６３􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１′）， ４５􀆰 ９ （ Ｃ⁃３′）， ２５􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′）， １１１􀆰 １ （ Ｃ⁃５′），
１４９􀆰 ８ （ Ｃ⁃６′）， １４３􀆰 ４ （ Ｃ⁃７′）， １１９􀆰 ８ （ Ｃ⁃８′），
１３５􀆰 ７ （ Ｃ⁃９′）， １３２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１０′）， １２１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１１′），
１５３􀆰 ７ （ Ｃ⁃１２′）， １２１􀆰 ３ （ Ｃ⁃１３′）， １３０􀆰 ３ （ Ｃ⁃１４′），
３８􀆰 ６ （ Ｃ⁃１５ ）， ３７􀆰 ７ （ Ｃ⁃１５′）， ４２􀆰 ７ （ ２⁃ＮＣＨ３ ），
４２􀆰 ８ （ ２′⁃ＮＣＨ３ ）， ５５􀆰 ７ （ ６⁃ＯＣＨ３ ）， ５５􀆰 ５ （ ６′⁃
ＯＣＨ３）， ６０􀆰 ５ （７⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１５］
基本一致， 故鉴定为小檗胺。

化合 物 ３： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ３７Ｈ３８Ｎ２Ｏ６， ［α］ ２５
Ｄ ＋２７４° （ ｃ ０􀆰 １０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６０７􀆰 ３ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ４１ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１４′），

７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１３′）， ６􀆰 ８７ （１Ｈ，
ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１０′）， ６􀆰 ８２ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１３，
１４）， ６􀆰 ６８ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ３６ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５，
５′）， ６􀆰 ３１ （ １Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１１′）， ５􀆰 ５５
（ ２Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ２Ｏ⁃）， ５􀆰 ４７ （ １Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１０ ），
３􀆰 ８３ （ ３Ｈ， ｓ， １２⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ７０ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃
ＯＣＨ３）， ２􀆰 ６０， ２􀆰 ５５ （６Ｈ， ｓ， ２×ＮＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ６３􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， ４４􀆰 ４ （Ｃ⁃３），
２６􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， １４７􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， １３８􀆰 ５
（Ｃ⁃７）， １４２􀆰 ０ （ Ｃ⁃８）， １３１􀆰 ７ （ Ｃ⁃９）， １３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃
１０）， １２０􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１）， １５２􀆰 ３ （ Ｃ⁃１２）， １２１􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１３）， １３０􀆰 ６ （Ｃ⁃１４）， ６１􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， ４９􀆰 ７ （Ｃ⁃３′），
２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃４′）， １１１􀆰 １ （ Ｃ⁃５′）， １４８􀆰 ９ （ Ｃ⁃６′），
１４９􀆰 ０ （ Ｃ⁃７′）， １１１􀆰 ２ （ Ｃ⁃８′）， １２９􀆰 ６ （ Ｃ⁃９′），
１１８􀆰 ３ （ Ｃ⁃１０′）， １３８􀆰 ５ （ Ｃ⁃１１′）， １４２􀆰 ０ （ Ｃ⁃１２′），
１０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１３′）， １２５􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４′）， １３３􀆰 １ （ Ｃ⁃４ａ），
１２３􀆰 ７ （ Ｃ⁃８ａ）， １２９􀆰 ５ （ Ｃ⁃４ａ′）， １２７􀆰 ８ （ Ｃ⁃８ａ′），
３９􀆰 ８ （ Ｃ⁃１５ ）， ３７􀆰 １ （ Ｃ⁃１５′）， ４２􀆰 ４ （ ２⁃ＮＣＨ３ ），
４２􀆰 ５ （ ２′⁃ＮＣＨ３ ）， ５４􀆰 ２ （ ６⁃ＯＣＨ３ ）， １０１􀆰 ９
（ＯＣＨ２Ｏ）。 以上数据与文献 ［１６］ 基本一致， 故

鉴定为千金藤素。
化合 物 ４： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ３８Ｈ４２Ｎ２Ｏ６， ［α］ ２５
Ｄ ⁃１１° （ ｃ １􀆰 ０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ６２３􀆰 ３ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ０６ （ ２Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１０，
１０′）， ６􀆰 ８８， ６􀆰 ８０ （ ２Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１１，
１１′）， ６􀆰 ６６ （２Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃５， ５′）， ６􀆰 ５４ （２Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１４， １４′）， ６􀆰 ３９ （２Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１３， １３′）， ３􀆰 ８８，
３􀆰 ７２ （６Ｈ， ｓ， ６， ６′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５６， ３􀆰 ２１ （６Ｈ， ｓ，
７， ７′⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ３０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５′）， ３􀆰 ０９，
２􀆰 ５５ （ ６Ｈ， ｓ， ２ × ＮＣＨ３ ）， ２􀆰 ６４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１５）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ６１􀆰 １ （Ｃ⁃１），
４３􀆰 ７ （ Ｃ⁃３）， ２３􀆰 ８ （ Ｃ⁃４）， １０８􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， １５１􀆰 ４
（Ｃ⁃６）， １３７􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）， １４８􀆰 ７ （ Ｃ⁃８）， １３６􀆰 １ （ Ｃ⁃
９）， １１５􀆰 ０ （ Ｃ⁃１０ ）， １５１􀆰 ２ （ Ｃ⁃１１ ）， １４９􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１２）， １１１􀆰 ２ （ Ｃ⁃１３ ）， １２２􀆰 ２ （ Ｃ⁃１４ ）， ６２􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１′）， ５３􀆰 ６ （ Ｃ⁃３′）， ３４􀆰 ９ （ Ｃ⁃４′）， １１０􀆰 ９ （ Ｃ⁃５′），
１４７􀆰 ０ （ Ｃ⁃６′）， １４６􀆰 ５ （ Ｃ⁃７′）， １４８􀆰 ７ （ Ｃ⁃８′），
１３４􀆰 １ （ Ｃ⁃９′）， １３１􀆰 ２ （ Ｃ⁃１０′）， １１９􀆰 ２ （ Ｃ⁃１１′），
１５３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１２′）， １２０􀆰 ０ （ Ｃ⁃１３′）， １２９􀆰 ３ （ Ｃ⁃１４′），
１２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃４ａ）， １２０􀆰 ６ （ Ｃ⁃８ａ）， １２９􀆰 ２ （ Ｃ⁃４ａ′），
１２７􀆰 １ （ Ｃ⁃８ａ′）， ４０􀆰 ０ （ Ｃ⁃１５ ）， ３６􀆰 ５ （ Ｃ⁃１５′），
４０􀆰 ８ （ ２⁃ＮＣＨ３ ）， ４３􀆰 ０ （ ２′⁃ＮＣＨ３ ）， ５４􀆰 ４ （ ６⁃
ＯＣＨ３）， ５４􀆰 ０ （ ６′⁃ＯＣＨ３ ）， ５８􀆰 ５， ５８􀆰 １ （ ７， ７′⁃
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ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１７］ 基本一致， 故鉴

定为轮环藤宁。
化合 物 ５： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ２１Ｈ２５ＮＯ４， ［α］ ２５
Ｄ ⁃２４８° （ ｃ １􀆰 ０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３５６􀆰 ８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３）
δ： ６􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃１１）， ６􀆰 ７９ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃１２）， ６􀆰 ７４ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ６􀆰 ６２
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ４􀆰 ２５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈａ⁃
８）， ３􀆰 ８９ （３Ｈ， ｓ， ９⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８７ （ ３Ｈ， ｓ， １０⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８６ （３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８５ （ ３Ｈ， ｓ，
２⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５５ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈｂ⁃８， １３ａ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １０８􀆰 ５ （ Ｃ⁃１）， １４７􀆰 ５ （ Ｃ⁃
２）， １４７􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １１１􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， １２６􀆰 ６ （Ｃ⁃４ａ），
１２９􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ｂ）， ２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， ５１􀆰 ５ （ Ｃ⁃６）， ５３􀆰 ９
（Ｃ⁃８）， １２７􀆰 ５ （Ｃ⁃８ａ）， １５０􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， １４５􀆰 １ （Ｃ⁃
１０）， １１１􀆰 ３ （ Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ９ （ Ｃ⁃１２）， １２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１２ａ）， ３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１３ ）， ６０􀆰 ２ （ Ｃ⁃１３ａ ）， ５５􀆰 ９ （ ２⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 １ （３⁃ＯＣＨ３ ）， ５９􀆰 ３ （９⁃ＯＣＨ３ ）， ５５􀆰 ９
（１０⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１８⁃１９］ 基本一致，
故鉴定为左旋四氢巴马汀。

化合 物 ６： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４， ［α］ ２５
Ｄ ⁃４４° （ ｃ ０􀆰 １０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３２８􀆰 ８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃
ｄ６） δ： ６􀆰 ７３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ６􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃１１）， ６􀆰 ６８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃
１２）， ６􀆰 ６３ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ４􀆰 ４０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈａ⁃８）， ３􀆰 ７４ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ７２
（ ３Ｈ， ｓ， ９⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 １７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈｂ⁃８ ），
３􀆰 １２～ ２􀆰 ５５ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５， ６）， ２􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１３ａ）， ２􀆰 ５４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １１２􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １４７􀆰 ８ （Ｃ⁃２），
１４５􀆰 １ （ Ｃ⁃３ ）， １１２􀆰 ９ （ Ｃ⁃４ ）， １２５􀆰 １ （ Ｃ⁃４ｂ ），
１３０􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ａ）， ２９􀆰 ０ （ Ｃ⁃５）， ５１􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， ５４􀆰 ０
（Ｃ⁃８）， １２９􀆰 ２ （Ｃ⁃８ａ）， １４３􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， １４６􀆰 ５ （Ｃ⁃
１０）， １１２􀆰 ３ （ Ｃ⁃１１）， １２４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１２）， １２６􀆰 ２ （ Ｃ⁃
１２ａ）， ３６􀆰 ３ （ Ｃ⁃１３ ）， ５９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１３ａ ）， ５９􀆰 ２ （ ３⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ０ （９⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１８⁃
２０］ 基本一致， 故鉴定为光千金藤啶碱。

化合 物 ７： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ４， ［α］ ２５
Ｄ ⁃１８４° （ ｃ １􀆰 ０， ＣＨＣｌ３）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３４２􀆰 ８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３）
δ： ８􀆰 ８３ （１Ｈ， ｓ， １１⁃ＯＨ）， ６􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８），
６􀆰 ８４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９）， ６􀆰 ７１ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ９２
（ ６Ｈ， ｂｒｓ， ２， １０⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ７１ （ ３Ｈ， ｓ， １⁃

ＯＣＨ３ ）， ２􀆰 ６０ （ ３Ｈ， ｓ， ＮＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １４３􀆰 ２ （ Ｃ⁃１ ）， １５３􀆰 １ （ Ｃ⁃２ ），
１１１􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １２７􀆰 １ （Ｃ⁃３ａ）， ２６􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， ５２􀆰 ５
（Ｃ⁃５）， ６３􀆰 １ （ Ｃ⁃６ａ）， １２２􀆰 １ （ Ｃ⁃６ｂ）， ３３􀆰 ３ （ Ｃ⁃
７）， １２７􀆰 １ （Ｃ⁃７ａ）， １１９􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １１１􀆰 ０ （Ｃ⁃９），
１５０􀆰 ３ （ Ｃ⁃１０）， １４４􀆰 ３ （ Ｃ⁃１１）， １１９􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１ａ），
１２６􀆰 ５ （Ｃ⁃１１ｂ）， ４２􀆰 ４ （ＮＣＨ３）， ６２􀆰 ３ （１⁃ＯＣＨ３），
５６􀆰 ０ （２⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ２ （１０⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文

献 ［２０］ 基本一致， 故鉴定为异紫堇定。
化合物 ８： 白色无定形粉末， 分子式 Ｃ５Ｈ５Ｎ５。

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １３６􀆰 ０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ８􀆰 １８ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ８􀆰 １２ （ １Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃８）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １５３􀆰 ８ （Ｃ⁃
３）， １５２􀆰 １ （ Ｃ⁃４）， １１９􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， １５６􀆰 ９ （ Ｃ⁃６），
１４１􀆰 ３ （Ｃ⁃８）。 以上数据与文献 ［２１］ 基本一致，
故鉴定为腺嘌呤。

化 合 物 ９： 白 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ１０Ｈ１３Ｎ５Ｏ４， ［α］ ２５
Ｄ ⁃１３２° （ｃ ０􀆰 ０７５， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６８􀆰 ０ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ８􀆰 ７１ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ８􀆰 ６２ （ １Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃２）， ６􀆰 ７１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ５􀆰 ５０
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃４′）， ５􀆰 ０６ （１Ｈ， ｂｒｓ， ５′⁃ＯＨ）， ４􀆰 ７６
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ９， ２􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ４􀆰 ３２ （ １Ｈ，
ｂｒｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃３′）， ４􀆰 １７ ～ ４􀆰 １１ （ １Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １５３􀆰 ３ （Ｃ⁃
２）， １５０􀆰 ３ （ Ｃ⁃４）， １２１􀆰 ６ （ Ｃ⁃５）， １５７􀆰 ７ （ Ｃ⁃６），
１４０􀆰 ６ （ Ｃ⁃８）， ９０􀆰 ９ （ Ｃ⁃１′）， ７５􀆰 ５ （ Ｃ⁃２′）， ７２􀆰 ４
（Ｃ⁃３′）， ８７􀆰 ９ （Ｃ⁃４′）， ６３􀆰 １ （Ｃ⁃５′）。 以上数据与

文献 ［２２］ 基本一致， 故鉴定为腺嘌呤核苷。
化合 物 １０： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ１８Ｈ２３ＮＯ５， ［α］ ２５
Ｄ ⁃１１３° （ｃ ０􀆰 １， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３３４􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１）， ４􀆰 ４０ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ５􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ２９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃
７）， ３􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６ ）， ３􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ６９ （３Ｈ， ｓ， ８⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １７􀆰 ５， ５􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈａ⁃１０）， ２􀆰 ９６ ～ ２􀆰 ８７ （２Ｈ， ｍ，
Ｈａ⁃５， Ｈｂ⁃１０）， ２􀆰 ７３ （１Ｈ， ｔｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ２， ４􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈａ⁃１６ ）， ２􀆰 ６８ ～ ２􀆰 ５８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈｂ⁃１６ ）， ２􀆰 １７
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈｂ⁃５）， １􀆰 ９５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈａ⁃１５）， １􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｔｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ２， ４􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈｂ⁃１５ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ ） δ：
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１１９􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １１０􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ６
（Ｃ⁃４）， ３７􀆰 ０ （ Ｃ⁃５）， ６８􀆰 ７ （ Ｃ⁃６）， ６６􀆰 ８ （ Ｃ⁃７），
１４６􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， ４６􀆰 ９ （ Ｃ⁃９）， ３６􀆰 ９ （ Ｃ⁃１０）， １３１􀆰 ０
（Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ８ （Ｃ⁃１２）， ３９􀆰 ９ （Ｃ⁃１３）， １３０􀆰 ２ （Ｃ⁃
１４）， ３８􀆰 １ （ Ｃ⁃１５ ）， ４１􀆰 ２ （ Ｃ⁃１６ ）， ５７􀆰 ３ （ ３⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ８ （８⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２３］
基本一致， 故鉴定为 ｓｉｎｏｃｏｃｕｌｉｎｅ。

化合 物 １１： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ１８Ｈ２１ＮＯ５， ［α］ ２５
Ｄ ⁃５２° （ ｃ ０􀆰 １， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３４９􀆰 ２ ［Ｍ＋ＮＨ４］
＋、 ２８９􀆰 ０ ［Ｍ⁃ （ＣＨ２Ｃ≡Ｎ＋

Ｈ） ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ ） δ： ７􀆰 １９
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１６）， ６􀆰 ８０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ６􀆰 ５６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１）， ５􀆰 ０９ （１Ｈ，
ｂｒｓ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ３７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃７），
３􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ），
３􀆰 ７６ （３Ｈ， ｓ， ８⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ４０ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ＝ １６􀆰 ３
Ｈｚ， Ｈａ⁃１０ ）， ３􀆰 ２０ ～ ３􀆰 １２ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈａ⁃５， Ｈｂ⁃
１０）， ３􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ２０􀆰 ５， ５􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈａ⁃１５），
２􀆰 ７８ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ＝ ２０􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈｂ⁃１５）， ２􀆰 １７ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １３􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈｂ⁃５ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： １２０􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， １１１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， １４８􀆰 ７
（Ｃ⁃３）， １４８􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， ３５􀆰 ８ （Ｃ⁃５）， ６８􀆰 ０ （Ｃ⁃６），
６５􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， １４５􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， ６４􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ３４􀆰 １ （Ｃ⁃
１０）， １２９􀆰 ９ （ Ｃ⁃１１ ）， １２６􀆰 ０ （ Ｃ⁃１２ ）， ３７􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１３）， １１４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４ ）， ３８􀆰 ９ （ Ｃ⁃１５ ）， １４４􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１６）， ５６􀆰 ７ （３⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 １ （８⁃ＯＣＨ３）。 以上数据

与文献 ［２４］ 基本一致， 故鉴定为 ｃｅｐｈａｍｏｒｐｈｉｎａ⁃
ｎｉｎｅ。

化合物 １２： 白色粒状晶体 （甲醇）， 分子式

Ｃ１７Ｈ１９ＮＯ３， ［α］ ２５
Ｄ ＋２１° （ｃ ０􀆰 １， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ２８６􀆰 ０ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ０９ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１０），
７􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１２）， ６􀆰 ７６ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
１３）， ６􀆰 ６７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ６６ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８），
４􀆰 １４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， ３􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３ ），
３􀆰 ２３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈａ⁃３）， ３􀆰 １８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈａ⁃１５），
２􀆰 ９２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈｂ⁃３）， ２􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈｂ⁃１５），
２􀆰 ７９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ５６􀆰 ０ （ Ｃ⁃１）， ４１􀆰 ９ （ Ｃ⁃３）， ２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃
４）， １２６􀆰 ４ （Ｃ⁃４ａ）， １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃４ｂ）， １１３􀆰 ０ （Ｃ⁃５），
１４８􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， １４５􀆰 ９ （Ｃ⁃７）， １１４􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， １２９􀆰 ９
（Ｃ⁃９）， １３０􀆰 ２ （Ｃ⁃１０）， １１６􀆰 ６ （Ｃ⁃１１）， １５７􀆰 ４ （Ｃ⁃
１２）， １１６􀆰 ６ （ Ｃ⁃１３ ）， １３０􀆰 ２ （ Ｃ⁃１４ ）， ４１􀆰 ４ （ Ｃ⁃

１５）， ５７􀆰 ４ （６⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２３⁃２５］
基本一致， 故鉴定为衡州乌药碱。

化合 物 １３： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ２３Ｈ２９ＮＯ８， ［α］ ２５
Ｄ －１９° （ｃ ０􀆰 １， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ４４７􀆰 ０ ［ Ｍ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ）
δ： ７􀆰 １９ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃１１， １３）， ７􀆰 ０７
（２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃１０， １４）， ６􀆰 ６７ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃５）， ６􀆰 ６０ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ８９ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 １１ （ １Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１）， ３􀆰 ９２ ～
３􀆰 ３５ （ ６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′ ～ ６′）， ３􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， １２′⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ２０ ～ ２􀆰 ７５ （６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３， ４， １５）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ５７􀆰 ９ （ Ｃ⁃１）， ４１􀆰 ５
（Ｃ⁃３）， ２９􀆰 ３ （ Ｃ⁃４）， １２６􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ａ）， １３０􀆰 ８ （ Ｃ⁃
４ｂ）， １１４􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， １４８􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １４５􀆰 ９ （Ｃ⁃７），
１１３􀆰 ０ （ Ｃ⁃８ ）， １３３􀆰 ５ （ Ｃ⁃９ ）， １３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃１０ ），
１１８􀆰 １ （ Ｃ⁃１１ ）， １５８􀆰 １ （ Ｃ⁃１２ ）， １１８􀆰 １ （ Ｃ⁃１３ ），
１３１􀆰 ５ （Ｃ⁃１４）， ４２􀆰 ２ （Ｃ⁃１５）， １０２􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， ７５􀆰 ０
（Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 １ （ Ｃ⁃
５′）， ６２􀆰 ６ （Ｃ⁃６′）， ５６􀆰 ４ （１２⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与

文献 ［２６］ 基本一致， 故鉴定为 ｃｏｃｌａｕｒｉｎｅ ３⁃Ｏ⁃β⁃
Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ。

化合 物 １４： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ２０Ｈ２４ＮＯ４
＋， ［α］ ２５

Ｄ ⁃１１２° （ ｃ ０􀆰 １， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３４２􀆰 ２ ［ Ｍ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１１），
６􀆰 ７３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ６２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ６􀆰 ４３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１２）， ４􀆰 ８０ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝
１５􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈｂ⁃８）， ４􀆰 ５９ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ０， ５􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃１３ａ）， ４􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈａ⁃
８）， ３􀆰 ８１ （３Ｈ， ｓ， １０⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ７９ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ２１ （ ３Ｈ， ｓ， ⁃ＮＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １１３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１）， １２１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１ａ），
１４９􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， １５２􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １１５􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １２３􀆰 ３
（Ｃ⁃４ａ）， ２４􀆰 １ （Ｃ⁃５）， ５３􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， ６２􀆰 ５ （Ｃ⁃８），
１１５􀆰 ４ （ Ｃ⁃８ａ ）， １５１􀆰 ４ （ Ｃ⁃９ ）， １５０􀆰 ０ （ Ｃ⁃１０ ），
１１０􀆰 ７ （ Ｃ⁃１１）， １１７􀆰 ５ （ Ｃ⁃１２）， １２１􀆰 ７ （ Ｃ⁃１２ａ），
３５􀆰 ６ （Ｃ⁃１３）， ６７􀆰 ８ （Ｃ⁃１３ａ）， ５１􀆰 ０ （ＮＣＨ３）， ５６􀆰 ５
（３⁃ＯＣＨ３ ）， ５６􀆰 ５ （ １０⁃ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献

［２７］ 基本一致， 故鉴定为轮环藤酚碱。
化合 物 １５： 淡 黄 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式

Ｃ２０Ｈ２４ＮＯ４
＋， ［α］ ２５

Ｄ ＋５９° （ ｃ ０􀆰 １， ＣＨ３ＯＨ）。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３４２􀆰 ０ ［ Ｍ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ７６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８），
６􀆰 ６５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ６４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ，
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Ｈ⁃９）， ３􀆰 ８１ （６Ｈ， ｓ， ２⁃ＯＣＨ３， １０⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７０ ～
３􀆰 ５０ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５， ６ａ ）， ３􀆰 ３６ （ ３Ｈ， ｓ，
⁃ＮＣＨ３）， ３􀆰 １６ （ １Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ １４􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４α），
２􀆰 ９９ （３Ｈ， ｓ， ＮＣＨ３ ）， ２􀆰 ９５ ～ ２􀆰 ７０ （３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
７， ４β）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １５０􀆰 ９
（Ｃ⁃１）， １５２􀆰 １ （ Ｃ⁃２）， １０９􀆰 ７ （ Ｃ⁃３）， １１６􀆰 ０ （ Ｃ⁃
３ａ）， １２１􀆰 １２ （Ｃ⁃３ｂ）， ２４􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ６２􀆰 ８ （Ｃ⁃５），
７１􀆰 ８ （Ｃ⁃６ａ）， ３２􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １２６􀆰 １ （Ｃ⁃７ａ）， １１７􀆰 ２
（Ｃ⁃８）， １０９􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， １５０􀆰 ９ （Ｃ⁃１０）， １５０􀆰 ０ （Ｃ⁃
１１）， １２３􀆰 ９ （ Ｃ⁃１１ａ）， １２３􀆰 ９ （ Ｃ⁃１１ｂ）， ５６􀆰 １ （ ２⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ４ （ １０⁃ＯＣＨ３ ）， ４９􀆰 ６ （⁃ＮＣＨ３ ）， ４３􀆰 ６
（⁃ＮＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２８］ 基本一致， 故

鉴定为木兰花碱。
４　 讨论

不同产地植物的次生代谢产物常有差异， 本实

验选择鲜有报道的四川产金线吊乌龟进行研究， 以

期丰富该种类的化学成分。 金线吊乌龟的多种生物

碱具有抗肿瘤、 抗炎等作用［７⁃１３］， 本研究所得化合

物可用于相关活性的筛选， 以期有助于研究类似结

构生物碱的构效关系， 进一步阐明该植物的药效物

质基础。
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